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EG-228 MOTOR - SISTEMA DE ARREFECIMENTO

SISTEMA DE ARREFECIMENTO
DESCRICAO

Este motor utiliza um sistema de arrefecimento com circulagao forgada pressurizada, que inclui um termostato
equipado com uma valvula de desvio, montada no lado da entrada.
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MOTOR - SISTEMA DE ARREFECIMENTO EG-229

O sistema de arrefecimento € composto de camisa de refrigeragao (dentro do bloco de cilindros e do cabegote),
radiador, bomba de dgua, termostato, mangueiras e outros componentes.

O refrigerante que é aquecido nas camisas de refrigeragdo € bombeado ao radiador, sendo ai refrigerado pela
acao do ar passante e forgado pelo ventilador. O refrigerante agora resfriado € mandado de volta ao motor pela
bomba de agua, refrigerando o motor. A camisa de refrigeragao é uma rede de canais na carcacga do bloco de .
cilindros e do cabegote, através dos quais o refrigerante passa. E projetada para prover adequada refrigeragao
dos cilindros e cdmaras de combustao, que se tornam aquecidas durante a operagao do motor.

RADIADOR
O radiador esfria o refrigerante que passou pela camisa de refrigeracdo e se tornou aquecido. Como se sabe, 0
radiador esta montado na parte frontal do veiculo.

O radiador consiste de um reservatério superior e um inferior, € uma colmeia conectando os reservatorios.

O reservatdrio superior contém a entrada do refrigerante vindo da oramisa de refrigeracao e a entrada de enchi-
mento. Tem também uma mangueira através da qual o excesso de refrigerante ou vapor pode fiuir. O reserva-
tério inferior tem a saida e o bujao de dreno para o refrigerante. A colmeia contem muitos tubos através dos
quais o refrigerante flui do reservatdrio superior para o inferior. Os tubos estao montados rumconjunto de aletas
de refrigeracgéo, que irradiam o calor contido no refrigerante dentro dos tubos. O ar succionado pelo ventilador
bem como a corrente de ar gerada pelo movimento do veiculo, passam através do radiador, resfriando o refrige-

rante.
TAMPA DO RADIADOR

A tampa do radiador € do tipo tampa de pressao, que veda o radiador, resultando em pressurizagao do radiador,
como consequéncia da expansao do refrigerante. A pressurizagao evita que o refrigerante ferva, mesmo que a
temperatura do refrigerante exceda 100 °C (212 °F). Uma vélvula de alivio (vélvula de pressurizagdo) e uma
vélvula de vécuo (valvula de pressao negativa) sdo montadas na tampa do radiador. A valvula de alivio abre e
permite que o vapor escape através do tubo de sobre-fluxo, quando a presséo geradano sistema de arrefecimento
excede o limite (temperatura do refrigerante : 110 — 120 °C (230 - 248 °F), pressio : 29,4 — 98,1 kPa (0,3 - 1,0
kgf/cm?, 4,3 — 14,2 psi ). A valvula de vacuo abre para aliviar o vdcuo que se desenvolve no sistema de
arrefecimento depois que o motor é desligado e a temperatura do refrigerante cai. A abertura da valvula permite
o retorno da agua do reservatério de expansao para o sistema de arrefecimento.

RESERVATORIO DE EXPANSAO

O reservatorio de expansdo € usado para receber o refrigerante que flui do sistema de arrefecimento como
consequéncia da expansao volumétrica a que esta sujeito o refrigerante quando aquecido. O refrigerante do
reservatdrio de expansao retorna ao radiador quando a temperatura cai, mantendo o radiador cheio o tempo
todo e evitando perdas desnecessarias de refrigerante.

Verifique o nivel do tanque de expanséo para saber se & necesséria a adigédo de refrigerante.
BOMBADE AGUA

A bomba de dgua é usada para a circulagéo forgada de refrigerante pelo sistema de arrefecimento. Esta mon-
tada na parte frontal do bloco de cilindros e é acionada pela correia de acionamento do alternador.



EG-230 MOTOR - SISTEMA DE ARREFECIMENTO

TERMOSTATO

O termostato tem uma vavula de desvio do tipo céra e estd montada na carcaga de entrada de agua. O termostato
inclue um tipo de vavula automatica operada pelas flutuagoes de temperatura. Esta valvula fecha quando a
temperatura cai, evitando a circulagdo do refrigerante pelo motor e assim permitindo que o motor se aquega
rapidamente. A valvula abre quando a temperatura aumenta, permitindo a circulagao do refrigerante. A céra
dentro do termostato se expande quando aquecida e se contrai quando resfriada. A expansao da céra aquecida
gera uma pressao que atua contra a forca da mola que mantém a valvula fechada. No momento em que a for¢ca
gerada pela expansao da céra vence a for¢ca da mola, a vaivula se abre. Com o resfriamento da cera, efeito
contrario permite que a véivuja se feche. O termostato neste motor opera na temperatura de 82° C (180° F).

PREPARACAO
SST (FERRAMENTAS ESPECIAIS DE SERVICO)

09216 -00020 Calibrador de tensao da correia

09216 -00030 Cabo do calibrador de tenséo da correia

/

EQUIPAMENTO

Aquecedor

Teste da tampa do radiador

Termbmetro

Torquimetro

REFRIGERANTE
Iltem Capacidade Classificagao
Refrigerante do motor A base de etilenoglicol
c/Aquecedor traseiro 11,0 litros (11,6 US qts, 9,7 Imp. qts)
S/Aquecedor traseiro 10,1 litros (10,7 US qts, 8,9 Imp. qts)




MOTOR — SISTEMA DE ARREFECIMENTO EG-231

P11713

P11705

VERIFICAGAO E TROCA DO REFRIGERANTE

1.

(@)

(b)

(c)

(@)

(b)

(c)

(d)

(e)
)
(9

VERIFIQUE O NIiVEL DO REFRIGERANTE DO MOTOR NO
RESERVATORIO DE EXPANSAO

O nivel do refrigerante do motor devera estar entre as linhas
“LOW" (BAIXO) e “FULL" (CHEIO).

Se baixo, verifiqgue se ha vazamentos e adicione refrigerante
ate a linha CHEIO (FULL).

VERIFIQUE A QUALIDADE DO REFRIGERANTE DO MOTOR
Remova a tampa do radiador.

CUIDADO: Para evifar o perigo de ser queimado, nao a re-
mova enquanto o motor e o radiador ainda estao quentes,
ja que fluido e vapdr sob pressédo podem ser jogados para
fora. Sead’

Nao deverd haver depésitos excessivos de ferrugem ou
incrustagoes ao redor da tampa do radiador ou furo de enchi-
mento, e o refrigerante deve estar livre de dleo.

Se excessivamente sujo, troque o refrigerante.
Reinstale a tampa do radiador.

TROQUE O REFRIGERANTE DO MOTOR
Remova a tampa do radiador.

CUIDADO: Para evitar o perigo de ser queimado, nédo a remo-
va enquanto o motor e o radiador ainda estao quentes, ja
que fluido e vapor sob pressao podem ser jogados para fora.

Drene o refrigerante do radiador e do motor pelos respectivos
buj6es de dreno. (O bujao de dreno do motor esta no lado es-
querdo do bloco do motor.)

Feche os bujoes de dreno.
Torque (Bujao de dreno do motor):

8 N.m (80 kgf.cm, 69 ibf. pol.)
Lentamente encha o sistema com refrigerante.

* Use refrigerante a base de boa mistura de etilenoglicol e
misture-o de acordo com as indicagGes do fabricante.

e O uso de refrigerante com mais de 50% de etilenoglicol é
recomendado (mas nao mais que 70%).

NOTA :
* Nao use refrigerante com alcodl

* Orrefrigerante deve ser misturado com agua desminera-
lizada ou destilada.

Capacidade:
(c/Aquecedor traseiro)
11,0 litros (11,6 US qts, 9,7 Imp. qts)
(s/Aquecedor traseiro)
10,1 litros (10,7 US gts, 8,9 Imp. qts)
Reinstale a tampa do radiador.
Aqueca o motor e verifique se ha vazamentos.

Verifique novamente o nivel do refrigerante e complete se ne-
cessario.

[= S
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BOMBA DE AGUA

COMPONENTES PARA REMOGAO E
INSTALACAO
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MOTOR - SISTEMA DE ARREFECIMENTO

EG-233

P11712

P11718
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REMOCAO DA BOMBA DE AGUA

(Veja componentes para remogao e instalagéo)

DRENE O REFRIGERANTE DO MOTOR

REMOVA A CORREIA DE ACIONAMENTO, VENTILADOR E
A POLIA DA BOMBA DE AGUA

Estique a correia e solte as 4 porcas da polia da bomba.
Solte o parafuso pivo e a trava do parafuso de regulagem.

Solte o parafuso de regulagem, e remova a correia de
acionamento.

Remova as 4 porcés, o ventilador, o0 acoplamento hidraulico e a
polia. \

REMOVA A CORREIA DA DISTRIBUIGAO E A POLIA INTER-
MEDIARIA. :

(Veja etapas 1 a 9 nas pdginas EG - 32 a 33)

REMOVA A POLIA DA DISTRIBUIGAO N2 1 DO EIXO DE
CAMES

(Veja etapa 10 na pagina EG - 34)

REMOVA A TAMPA DO VEDADOR DE OLEO DO EIXO DE
CAMES

(Veja etapa 3 na pagina EG - 41)

REMOVA A BOMBA DE AGUA

Remova o parafuso de trava, o parafuso pivd e o alternador.

(b) Remova os 4 parafusos e o suporte do alternador.

(c) Remova os 5§ parafusos, as 2 porcas, a bomba de agua e a

junta.
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MOTOR - SISTEMA DE ARREFECIMENTO

P12881

P11711

P11716

(d) Remova o parafuso, a tampa da bomba de agua e a junta.

INSPECAO DA BOMBA DE AGUA

1. INSPECIONE A BOMBA DE AGUA

Gire a polia e verifique que o rolamento da bomba de agua
funciona suave e silenciosamente.

Se necessario, troque a bomba de agua.

2. INSPECIONE O ACOPLAMENTO HIDRAULICO

Verifique o acoplamento hidraulico quanto a danos e vazamento
de silicone.

Se necessario, troque o acoplamento hidraulico.



MOTOR - SISTEMA DE ARREFECIMENTO EG-235

Junta nova
P12880

P12881

Junta nova

INSTALAGAO DA BOMBA DE AGUA

(Veja componentes para remogao e instalagéo)
1. INSTALE O CONJUNTO DA BOMBA DE AGUA
(a) Instale uma junta nova e a tampa da bomba de agua.

r
(b) Instale temporariarhente a bomba de agua e a tampa com o
parafuso. .

(c) Cologue uma junta nova no cabegote.

(d) Instale temporadriamente a bomba de 4gua com os 5 parafusos
e as 2 porcas.

(e) Aperte os parafusos e as porcas.
Torque: 13 N.m (130 kgf.cm, 9 Ibf. pé)

(f) Instale o suporte do alternador com os 4 parafusos.
Torque: 21 N.m (210 kgf.cm, 15 Ibf. pé)
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P11718

P11712

(g) Instale o alternador com o parafuso pivd e o parafuso de trava.

(@)

(b)
()

(d)

Torque: 21 N.m (210 kgf.cm, 15 Ibf. pé) para o parafuso de
trava.

Torque: 62 N.m (620 kgf.cm, 45 Ibf. pé) para o parafuso pivé.

INSTALE A TAMPA DO VEDADOR DE GLEO DO EIXO DE
CAMES

(Veja etapa 7 nd pagina EG - 56)

INSTALE A POLIA DA DISTRIBUIGAO N2 1 DO EIXO DE
CAMES

(Veja etapa 1 na pagina EG - 36)

INSTALE A POLIA INTERMEDIARIA E A CORREIA DA DIS-
TRIBUICAO

(Veja etapas 2 a 11 nas paginas EG — 36 a 39)

INSTALE A POLIA DA BOMBA DE AGUA, O VENTILADOR
E A CORREIA DE ACIONAMENTO

Instale a polia da bomba, o conjunto do ventilador e acoplamento
hidraulico com as 4 porcas.

Coloque a correia de acionamento em cada polia.
Estique a correia e aperte as 4 porcas.

Torque: 18 N.m (185 kgf.cm, 13 Ibf. pé)

Ajuste a deflexao da correia de acionamento.
(Veja etapa 3 na pagina CH - 5)

COLOQUE REFRIGERANTE DO MOTOR
FUNCIONE O MOTOR E VERIFIQUE SE HA VAZAMENTOS



MOTOR - SISTEMA DE ARREFECIMENTO EG-237

TERMOSTATO

COMPONENTES PARA REMOGAO E
INSTALACAO

Termostato

€ Junta
Entrada de agua

|N.m (kgf.cm, Ibf. pé)] :Torque especificado
@ Peca nao-reutilizave!

P11697

REMOCAO DO TERMOSTATO

(Veja componentes para remogao e instalagao)

SUGESTAO: A remogao do termostato pode ter um efeito ad-
verso, causando a queda da eficiéncia de refrigeragdo. Nao
Remova o termostato, mesmo se o motor tende a sobreaquecer.

1. DRENE O REFRIGERANTE DO MOTOR

2. REMOVA A ENTRADA DE AGUA E O TERMOSTATO

(a) Remova os 3 parafusos e a entrada de agua do bloco de cilindros.
(b) Remova o termostato.

(c) Remova a junta do termostato.

P11710
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MOTOR - SISTEMA DE ARREFECIMENTO

P11708

WD s

P11706

P11707

/.

P11719

P11710

INSPECAO DO TERMOSTATO

INSPECIONE O TERMOSTATO

RECOMENDAGCAO: O termostato é numerado com a tempera-
tura de abertura da valvula.

(a) Coloque o termostato dentro da agua e aquecga gradualmente a
agua.

(b) Verifique a temperatura de abertura da valvula.
Temperatura de abertura da valvula:
80 - 84 °C (176 - 183 °F)

Se a temperatura de abertura da valvula ndo é como a
especificada, troque o termostato.

(c) Verifigue o curso da valvula.
Curso da valvula:
8 mm (0,31 pol.) ou mais a 95 °C (203 °F)

Se o curso da vélvula ndo é como o especificado, troque o
termostato.

(d) Verifique que a mola da valvula esta apertada quando o
termostato esta completamente fechado.

Se nao esta fechado, troque o termostato.

INSTALACAO DO TERMOSTATO

(Veja componentes para remogéo e instalacao)

1. COLOQUE O TERMOSTATO NO BLOCO DE CILINDROS
(a) Instale uma junta nova no termostato.

(b) Instale o termostato com o entalhe da vélvula para cima.

2. INSTALE A ENTRADA DE AGUA NO BLOCO DE CILINDROS
Instale a entrada de agua com os 3 parafusos.
Torque: 13 N.m (130 kgf.cm, 9 Ibf. pé)
NOTA: Aperte os 2 parafusos superiores primeiro.

3. COLOQUE REFRIGERANTE DO MOTOR

4. FUNCIONE O MOTOR E VERIFIQUE SE HA VAZAMENTOS
DE REFRIGERANTE
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RADIADOR
LIMPEZA DO RADIADOR

Usando um lavador de agua ou vapor, remova a sujeira ou lama
da colmeia.

NOTA : Se utilizar um lavador a alta pressao, cuidado para
nao deformar as aletas da colmeia. Se a pressao do bocal
do lavador for de 2,942 — 3.432 kPa (30 - 35 kgf/cm?, 427 -
498 psi), mantenha uma distancia de pelo menos 40 - 50 cm
(15,75 — 19,69 pol.) entre a colmeia e o bocal do lavador.

i
r
i

1

INSPECAO DO RADIADOR
) Aparelho de teste da tampa
/ do ra<|1iador 1. REMOVA A TAMPA DO RADIADOR

AL CUIDADO: Para evitar perigo de ser queimado, nao remo-
“ N va a tampa do radiador enquanto o motor e o radiador ain-
L ! YN da estdo quentes, pois o fluido e o vapor podem ser joga-
= o S —? ] dos para fora sob presséao.
Tampa do . b !
radiador \ j 2. INSPECIONE A TAMPA DO RADIADOR
\\L.L__._-Jbl NOTA: Ao executar as etapas (a) e (b) abaixo, mantenha a

bomba do aparelho de teste em um angulo de 30° ou mais

200570

em relagdo a horizontal.
Velocidade de bombeamento:
1 impulso/3 segundos ou mais

(a) Usando um aparelho de teste da tampa do radiador, bombeie
vagarosamente o aparelho e verifique que o ar esta vindo da
valvula de alivio.

NOTA: Bombeie com velocidade constante.

Se nao ha fluxo de ar vindo da valvula de alivio, troque a tampa
do radiador.

(b) Bombeie diversas vezes e mega a presséo de abertura da val-
vula de alivio.

Velocidade de bombeamento:
Primeira vez
1 impulso/1 segundo ou menos
Segunda vez ou outras
Qualquer velocidade
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MOTOR - SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Aparelho de teste de
tampa de radiador
S

(a)

(b)
(c)

Pressao padrao de abertura:

74 — 103 kPa

(0,75 - 1,05 kgf/cm?, 10,7 — 14,9 psi)
Minima pressao de abertura:

59 kPa (0.6 kgf/cm?, 8.5 psi)

Se a pressao de abertura € menor que a minima, troque a tam-
pa do radiador.

INSPECIONE O SISTEMA DE ARREFECIMENTO QUANTO
A VAZAMENTOS

Encha o radiador com refrigerante e conecte um apareiho de
teste de tampa na abertura de enchimento do radiador.

Aqueca o motor.

Bombeie até 118 kPa (1.2 kgf/cm?, 17.1 psi), e verifique que a
pressao nao cai.

Se a presséo cair, verifique as mangueiras, radiador ou a bom-
ba de agua quanto a vazamentos. Se nao forem encontrados
vazamentos externos, verifique a colmeia do aquecedor, o blo-
co de cilindros e o cabegote.

REINSTALE A TAMPA DO RADIADOR
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ESPECIFICACOES DE SERVICO
DADOS DE SERVICO

Termostato Temperatura de abertura da valvula 80 —84°C (176 — 183° F)
Deslocamento da valvula (a 95° C (203° F)) 8 mm (0.31 pol.) ou mais
Tampa do Pressao de abertura da valvula de alivio (STD) 74 - 103 kPa (0.75 - 1.05 kgf/cm?, 10,7 — 14,9 psi)
radiador Pressao de abertura da valvula de alivio (Limite) | 59 kPa (0,6 kgf.cm?, 8.5 psi)

ESPECIFICACOES DE TORQUE

Peca apertada N.m kgf.cm ibf. pé

Bloco de cilindros x Bujao de dreno 8 80 69 Ibf. pol.
Bomba de agua x Bloco de cilindros 13 130 9
Suporte do alternador x Bloco de cilindros 21 210 15
Alternador x Suporte do alternador Parafuso de trava 21 210 15

Parafuso pivo 62 620 45
Ventilador x Polia da bomba de agua 18 185 13
Entrada de agua x Bloco de cilindros 13 130 9




EG-242 MOTOR - SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

SISTEMA DE LUBRIFICACAO
DESCRICAO

Este motor adota um sistema de lubrificagdo completamente pressurizado e filtrado.

OPERACAO

Injetor de 6leo
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MOTOR - SISTEMA DE LUBRIFICAGAO EG-243

Este motor adota um sistema de lubrificagao de alimentagao sob pressdo para o suprimento de 6leo para as
partes moveis. O sistema de lubrificagdo consiste do carter de 6leo, bomba de 6leo, filtro de dleo e outras pegas
externas que suprem dleo as pecas méveis no bloco do motor. O circuito de éleo &€ mostrado na figura no topo
da pagina anterior. O 6leo do cdrter é bombeado acima pela bomba de 6leo. Do carter o 6leo passa pelo filtro de
6leo e alimenta os varios canais de dleo do virabrequim e bloco do motor. Apés passar pelo bloco de cilindros e
ter executado sua fungao de lubrificacéo, o éleo retorna por gravidade ao carter. Uma vareta do lado da bomba
de éleo permite a verificagdo do nivel de dleo.

BOMBA DE OLEO

A bomba de 6leo bombeia 6le6 sob pressao, do cérter para as diversas pegas do motor. Uma peneira de 6leo é
montada na entrada da bomba para remover as impurezas. A bomba é do tipo trocéide, que utiliza um rotor de
acionamento e um acionado dentro do corpo da bomba. O rotor de acionamento e o acionado giram na mesma
diregdo. Como os rotores tem eixos diferentes, quando giram, o espago entre eles é varidvel. O dleo é aspirado
quando o espago aumenta e é descarregado quando o espago diminui.

REGULADOR DE PRESSAO DE OLEO (VALVULA DE ALIVIO) '

Em altas velocidades do motor, a quantidade de 6leo fornecido pela bomba excede a capacidade de utilizagao
do motor. Por essa razao, o regulador de presséo de 6leo trabalha no sentido de prevenir um exceso de supri-
mento de dleo. Durante o suprimento normal de 6leo, uma mola espiral e uma valvula mantém a passagem de
desvio fechada, mas quando dleo em excesso € suprido, a pressao se torna extremamente alta, vencendo a
pressdo da mola e abrindo a vélvula. Isto permite que o excesso de dleo flua pela vélvula e retorne ao carter.

FILTRO DE OLEO

O filtro de 6leo € do tipo de fluxo total com uma valvula de alivio no elemento filtrante de papel. Particulas de
desgaste de metal, poeiras, carvao e outras impurezas que podem contaminar o éleo durante 0 uso provocam
desgaste acelerado ou emperramento, se premanecerem circulando pelo motor. O filtro de dleo, integrado a
linha de 6leo, remove estas impurezas. O filtro € montado externamente ao motor para simplificar a troca do
elemento filtrante. A valvula de alivio, montada acima do elemento filtrante, aliviard a alta pressao de 6leo, caso
o filtro fique bloqueado pelas impurezas. A véivula de alivio abre quando a presséo do éleo vence a forga da
mola. O éleo passando pela valvula de alivio desvia do filtro de dleo e flui diretamente para a galeria principal de
6leo no motor.
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MOTOR - SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

PREPARACAO

SST (FERRAMENTAS ESPECIAIS DE SERVICO)

T

0903200100 Cortador do vedador do carter de dleo

\ns’

~ 09228-10001 Chave para filtro de dleo

FERRAMENTAS RECOMENDADAS

— g —
&

09200-00010 Jogo de regulagem do motor

==

09905-00013 Alicate de anel de trava

EQUIPAMENTO

Mandmetro de pressdo de dleo

Desempeno de precisao

Termdmetro

LUBRIFICANTES

Item

Capacidade

Classificagdo

Oleo de motor
Enchimento completo
Dreno e reenchimento
c/troca do filtro de dleo
s/troca do filtro de dleo

8,5 litros (9,0 US qts, 7,5 Imp. qgts)

8,0 litros (8,5 US qts, 7,0 Imp. gts)
7,3 litros (7,7 US qts, 6,4 Imp. gts)

API| grau CD ou melhor

SSM (MATERIAIS ESPECIAIS DE SERVICO)

09200- 00010 Engaxetamento de vedagao ou equivalente

Carter de oleo

09905-00013 Adesivo 1344,
THREE BOND 1344,
LOCTITE 242 ou equivalente

Manometro de pressao de 6leo
remoto
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Viscosidade Recomendada (SAE)
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Faixa de temperatura prevista para a proxima troca
P13174

LU0953
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Adesivo

P12271

VERIFICACAO DA PRESSAO DE OLEO

1.

(a)

(b)

VERIFIQUE A QUALIDADE DO OLEO DO MOTOR

Verifique o 0leo quanto a deterioragao, entrada de agua, des-
coloragao ou perda de viscosidade.

Se a qualidade do dleo é visivelmente pobre, troque-o.
Oleo grau:
APl grau CD ou melhor

Viscosidade recomendada:
Veja figura

5
VERIFIQUE O NI’V"EL DO OLEO DO MOTOR
O nivel de 6leo na vareta deve estar entre as marcas “L" e “F".

Se baixo, verifique se ha vazamentos e adicione dleo até a
marca “F".

REMOVA O SENSOR DE PRESSAO DE OLEO
INSTALE O MANOMETRO DE PRESSAO DE OLEO
AQUECA O MOTOR
Aquecga o motor até a temperatura normal de funcionamento
VERIFIQUE A PRESSAO DO OLEO
Pressdo do 6leo:
Na marcha lenta
29 kPa (0,3 kgf/cm?, 4,3 psi) ou mais
A 3.000 rpm
250 - 600 kPa (2,5 - 6,1 kgf/cm?, 18 - 42 psi)
REMOVA O MANOMETRO DE PRESSAO DE OLEO

REINSTALE O SENSOR DE PRESSAO DE OLEO

Aplique adesivo a 2 ou 3 fios de rosca do sensor de pressao de
Oleo.

Adesivo:
Peca N2 08833 — 00080, TUREE BOND 1344,
LOCTITE 242 ou equivalente

Instale o sensor de pressao de 6leo

FUNCIONE O MOTOR, E VERIFIQUE SE HA VAZAMENTOS
DE OLEO
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P12223

P12270

TROCA DO OLEO E FILTRO
CUIDADO:

(@)
(b)

(a)

(b)

Contato prolongado e repetido com 6leo mineral resul-
tara na remogao da oleosidade natural da pele, levando
aressecamentos, irritagdo e dermatites. Em adigao, leo
de motor usado contém contaminantes potencialmen-
te danosos, que podem causar cancer de pele.

Tome cuidado portanto, ao trocar o 6leo de motor, para
minimizar a frequéncia e o intervalo de tempo de ex-
posi¢cdo da pele ao 6leo de motor usado. Roupa de
protegéo € luvas impermedveis ao 6leo deverdao ser
usados. A pele devera ser completamente lavada com
agua e sabao ou outro limpante, para remover o éleo
usado. Nao use gasolina, thinner ou solventes.

Para preservar o meio ambiente, 6leo usado e filtros
usados deverao ser descartados em locais apropriados.

DRENE O OLEO DO MOTOR
Remova a tampa de enchimento.
Remova o bujao de dreno, e drene o 6leo em um recipiente.

TROQUE O FILTRO DE OLEO
Usando a SST, remova o filtro de dleo.
SST 09228 — 10001

RECOMENDAGAO : Cologue um recipiente sob a mangueira
de dreno.

Limpe a superficie de montagem do fiitro.
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Oleo limpo de motor

P06534

f P12223

(c) Lubrifique a junta de borracha do filtro com 6leo limpo de motor.

(d)
(e)

(@)

(b)

()

>
Aperte o filtro de 6leo com a méo até que a junta de borracha
entre em contato com B assento de montagem do filtro.

Usando a SST, dé um 'aperto adicional de % de volta para as-
sentar o filtro. .

SST 09228 — 10001

COLOQUE OLEO NO MOTOR
Limpe e instale o bujao de dreno de 6leo com uma junta nova.
Torque: 34 N.m (350 kgf.cm, 25 ft.Ibf)
Coloque d6leo novo de motor.
Grau do 6leo: (Veja etapa 1Verificagdo da Pressao de Oleo)
Capacidade:
Dreno e reenchimento
c/Troca do filtro de éleo
8,0 litros (8,5 US qts, 7,0 Imp. qts)
s/Troca do filtro de 6leo
7,3 litros (7,7 US qts, 6,4 Imp. qts)
Enchimento completo
8,5 litros (9,0 US qts, 7,5 Imp. qts)
Reinstale a tampa de enchimento

FUNCIONE O MOTOR E VERIFIQUE SE HA VAZAMENTOS
DE OLEO

VERIFIQUE NOVAMENTE O NIiVEL DE OLEO
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BOMBA DE OLEO

COMPONENTES PARA REMOGCA.
INSTALACAO

] 16 (160,12) |
| 42 (425, 31) )
Anel de
@ Junta @ Vedagio
Mol -1 Rotor acionad

a
&
valla de alivio i

Barra de Regulagem
do Alternador

@ Anel de Vedagao

& unta —)

Bomba de Oleo ( Carcaga
das Engrenagens de 8 (80, 69 Ibt.pol.)
Distribuigdo )

Carter de oleo

16 (165, 12)

¢ Junta

| 34 (350, 25) |

|N.m (kgt.cm, Ibf.pé)|: Torque especificado
@ Pega nao-reutilizavel

P12377
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P12256

SST

P12259

REMOGAO DA BOMBA DE OLEO

(Veja Componentes para Remogao e Instalacao)

(a)
(b)

10.

(a)

RECOMENDAGAQO: Ao reparar a bomba de dleo, o cérter de
oleo e a peneira deverao ser removidos e limpos.

DRENE O REFRIGERANTE DO MOTOR
DRENE O OLEO DO MOTOR

REMOVA A CORREIA DE ACIONAMENTO, O VENTILADOR
E A POLIA DA BOMBA DE AGUA

(Veja etapa 2 na pagina EG - 233)

REMOVA A CORREIA DA DISTRIBUICAO

(Veja pagina EG - 32)

REMOVA AS ENGRENAGENS DA DISTRIBUICAO

(Veja péagina EG - 40) i

REMOVA A BARRA DE REGULAGEM DO ALTERNADOR
Remova o parafuso de trava. ,

Remova o parafuso e a barra de regulagem.

REMOVA O ALTERNADOR E O SUPORTE DO ALTERNADOR
(Veja etapa 6 na pagina EG -~ 233)

REMOVA A BOMBA DE AGUA

(Veja etapa 6 na pagina EG - 233)

REMOVA O SENSOR DE NIVEL DE OLEO

Desligue o conector do sensor de nivel de 6leo.

Remova os 4 parafusos e o sensor de nivel de éleo.

REMOVA O CARTER DE OLEO
Remova os 22 parafusos e as 2 porcas

Coloque a lamina da SST entre o bloco de cilindros e o carter
de dleo, corte o vedador aplicado e remova o cdrter.

SST 09032 - 00100
NOTA:

* Nao use a SST do lado do corpo da bomba e do lado
da tampa do vedador de dleo traseiro.

* Tome cuidado para nio danificar a flange do carter.
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P12219

|

P12472

P12471

11. REMOVA A PENEIRA DE OLEO
Remova os 2 parafusos, as 2 porcas, a peneira e a junta.

12. REMOVA A BOMBA DE OLEO (CARCACA DAS ENGRENA-
GENS DA DISTRIBUICAO)

(a) Antes da remogao das 2 porcas de fixagdo da carcaga das
engrenagens de distribuicdo & bomba injetora, verifique se as
marcas de sincronismo da bomba estio alinhadas.

Se néo, coloque novas marcas para a reinstalacgao.
(b) Remova as 2 porcas.

(c) Remova os 8 parafusos e o parafuso de unido.

(d) Usando um martelo de plastico, bata para fora a carcaca das
engrenagens de distribuicdo.

(e) Remova os 3 anéis de vedagao.
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P12239

£12091

P12104

P12105

DESMONTAGEM DA BOMBA DE OLEO

(Veja Componentes para Remogao e Instalagao)

1.

REMOVA O ROTOR ACIONADO

2. REMOVA A VALVULA DE ALIVIO

Remova o bujdo, a junta, a mola e a valvula de alivio.

INSPECAO DA BOMBA DE OLEO

1.

INSPECIONE A VALVULA DE ALiVIO

Lubrifique a valvula com éleo de motor e verifique que a valvula
desliza suavemente para dentro do alojamento por agao do pré-
prio peso.

Se ndo, troque a valvula de alivio. Se necessario, troque o con-
junto da bomba de dleo.

INSPECIONE OS ROTORES DE ACIONAMENTO E ACIO-
NADO.

Inspecione a folga do corpo do rotor

Usando um calibrador de espessura, mega a folga entre o rotor
acionado e o corpo.

Folga padrao do corpo:

0,100 - 0,170 mm (0,0039 - 0,0067 pol.)
Folga maxima do corpo:

0,20 mm (0,0079 pol.)

Se a folga do corpo € maior que a maxima, troque os rotores
como um jogo. Se necessario, troque o conjunto da bomba de
oleo.

Inspecione a folga de ponta do rotor

Usando um calibrador de espessura, mega a folga entre as
pontas dos rotores de acionamento e acionado.

Folga de ponta padrao:

0,060 - 0,160 mm (0,0024 - 0,0063 pol.)
Maxima folga de ponta:

0,21 mm (0,0083 pol.)

Se a folga de ponta € maior que a maxima, troque os rotores
como um jogo.
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l P12106

P12237

C.

Inspecione a folga lateral do rotor

Usando um calibrador de espessura e um desempeno de pre-
cisdo, meca a folga entre os rotores e o desempeno.

Folga lateral padrao:

0,030 - 0,090 mm (0,0012 - 0,0035 pol.)
Maxima folga lateral:

0,15 mm (0,0059 pol.)

Se a folga lateral € maior que a maxima, troque os rotores como
um jogo. Se necessdrio, troque o conjunto da bomba de 6leo.

MONTAGEM DA BOMBA DE OLEO

(Veja Componentes para Remocgao e Instalagao)

1.
(a)

(b)

INSTALE A VALVULA DE ALIVIO

Coloque a vélvula de alivio e a mola no alojamento na carcaga
das engrenagens da distribuigao.

Instale uma junta nova e o bujao.
Torque: 42 N.m (425 kgf.cm, 31 1bf. pé)

INSTALE OS ROTORES DE ACIONAMENTO E ACIONADO
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INSTALACAO DA BOMBA DE OLEO

(Veja Componentes para Remocgao e Instalagao)
1. INSTALE A BOMBA DE~(')LEO (CARCACA DAS ENGRENA-
GENS DA DISTRIBUICAO)

(a) Remova todo material de engaxetamento velho (FIPG) e tome
cuidado para nao derramar 6leo nas superficies de contato da
carcaga e do bloco de clindros.

* Usando uma ldmina e um raspador de junta, remova todo
o material de engaxetamento velho (FIPG) das superficies
e canaletas de vedagao.

e Limpe completameﬁte todos os componentes e remova
todos os residuos de material.

*  Usando um solvente nao residual, limpe ambas as superfi- :
cies de vedagao. - i

NOTA: Nao use um solvente que afete as superficies pinta-

das.

{b) Aplique engaxetamento de vedagao na carcaga como mostra-
do na figura.

Colagem da vedacgao:
Pega N2 08826 — 00080 ou equivalente

s O filete de vedante devera ser de 3 - 5 mm (0,12 - 0,20
pol.)

* As pecas devem ser montadas dentro do intervalo de 3

minutos da aplicagdo do vedante. Do contrario, o vedante
deve ser removido e reaplicado.

* Feche o tubo do vedante imediatamente apés o uso.

CORRETO ERRADO
1’}—

P12100

(c) Coloque uma junta nova na canaleta da carcaga das engrena-
gens da distribuigdo como mostrado na figura.

P12380

(d) Instaie os 3 anéis de vedagao novos no bloco de cilindros e f
bomba injetora.

Anel de
Vedagao Novo

P12102
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P12472

(e)
(f)

()

(h)

(i)

)

2.
(@)

Instale a carcaca das engrenagens da distribuigao.

A marca de montagem da engrenagem acionada N2 1 do eixo
de balanceamento devera estar alinhada com a marca “2".

Alinhe a marca da engrenagem de acionamento da bomba de
6leo com a marca na carcacga das engrenagens da distribuicao.

Instale os 8 para?usos e o parafuso de unido.
Torque: 13 N.m (130 kgf.cm, 9 Ibf. pé) para os parafusos

Torque: 16 N.m (160 kgf.cm, 12 Ibf. pé) para o parafuso de
uniao

Instale as 2 porcas de fixagao da bomba injetora a carcaga das
engrenagens da distribuigéo.

Torque: 21 N.m (210 kgf.cm, 15 Ibf. pé)

Verifique que as marcas de sincronismo da bomba injetora es-
tao alinhadas.

COLOQUE OLEO DE MOTOR NA BOMBA DE OLEO
Remova o bujao conico.

(b) Coloque aprox. 20 cc (0.12 pol. cu) de 6leo de motor na bomba

de odleo.
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P13102

P12219

Bl

P13114

P12256

(c)

(d)

(@)

(b)

(c)

Aplique adesivo a 2 ou 3 fios de rosca do bujao conico.
Adesivo:
Pega N2 08833 — 0,0080, THREE BOND 1344,
LOCTITE 242 ou equivalente.
instale o bujao cdnico.

INSTALE A PENEIRA DE OLEO

Instale uma junta nova e a peneira com os 2 parafusos e as 2
porcas.

Torque: 8 N.m (80kgf.cm, 69 Ibf. pol.)

INSTALE O CARTER DE OLEO

Remova todo material de colagem velho (FIPG) e tome cuida-
do para nao derramar dleo nas superficies de contato do carter
e do bloco de clindros.

* Usando uma lamina e um raspador de junta, remova todo
material de colagem velho (FIPG) das superficies de junta
e canaleta de vedagao.

e Limpe completamente todos os componentes e remova todo
0 material retirado.

e Usando um solvente nao residual, impe ambas as superfi-
cies de vedagéo.

NOTA: Nao use um solvente que afete as superficies pinta-
das.

aplique a colagem de vedagdo ao carter como mostrado na
figura.

Colagem da vedacgao:
Pega N2 08826 — 00080 ou equivalente

¢  Ofilete de vedante devera serde 3—5 mm (0.12 - 0.20 pol.)

¢ As pegas devem ser montadas dentro do intervalo de 5
minutos da aplicagao do vedante. Do contrario, o vedante
deve ser removido e reaplicado.

*  Feche o tubo do vedante imediatamente apds o uso.
Instale o carter com os 22 parafusos e as 2 porcas.
Torque: 16 N.m (165 kgf.cm, 12 Ibf. pol.)
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10.

1.

12,

13.
14.

185.

INSTALE O SENSOR DE NIVEL DE OLEO

Instale o sensor de nivel de ¢leo com os 4 parafusos.

Ligue o conector do sensor do nivel de dleo.

INSTALE A BOMBA DE AGUA

(Veja etapa 1 na pagina EG - 237)

INSTALE O ALTERNADOR E O SUPORTE DO ALTERNADOR
(Veja etapa 1 na pagina EG - 237)

INSTALE A BARRA DE REGULAGEM DO ALTERNADOR

Instale a barra de regulagem com o parafuso e o parafuso de
trava.

Torque: 21 N.m (210 kgf.cm, 15 Ibf. bol.)

INSTALE AS ENGRENAGENS DA DISTRIBUICAO
(Veja pagina EG - 49)

INSTALE A CORREIA DA DISTRIBUIGAO

(Veja pagina EG - 36)

INSTALE A POLIA DA BOMBA DE AGUA, O VENTILADOR
E A CORREIA DE ACIONAMENTO

(Veja etapa 5 na pagina EG - 236)
COLOQUE OLEO NO MOTOR
COLOQUE REFRIGERANTE NO MOTOR

FUNCIONE O MOTOR E VERIFIQUE SE HA VAZAMENTOS
DE OLEO

VERIFIQUE NOVAMENTE O NIiVEL DE OLEO
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RESFRIADOR DE OLEO

COMPONENTES PARA REMOGAO E
INSTALAGAO

Radiador de 6leo

- S 39 (400, 29)
. )
— - Q-——Q Junta
- »
- Mola ————\W
—

2 el Filtro de 6leo QO vanuiadealivio

—
< - @———- Corpo da vélvula de alivio
~ B L—— ¢ Junta
~

~

~

~

@——— ¥ Sensor de press&o de dleo

Tampa do radiador de 6leo

X, &
/‘O d m

Bujao de dreno do motor
8 (80, 69 Ibf. pol.)

[N.m (kgf.cm, Ibf.pé)|: Torque especificado
® Peca nao-reutilizavel
% Pega pré-lubrificada

P11724
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P12189

N |

TR RN

P12266

RESFRIADOR DE OLEO E VALVULA DE
ALIVIO

REMOCAO

1.
2.

(a)
(b)

(a)

DRENE O REFRIGERANTE DO MOTOR
REMOVA O SUPORTE DO CABO DO ACELERADOR E LIAME
Desconecte o liame do acelerador da bomba injetora.

Remova os 3 parafusos e o suporte do cabo do aceleradore o
liame.

REMOVA A CORREIA DA DISTRIBUIGAO
(Veja pdgina EG - 32)

REMOVA OS TUBOS INJETORES

(Veja pagina EG — 150)

REMOVA A BOMBA INJETORA

(Veja pagina EG ~ 159)

REMOVA A VARETA DE OLEO E O GUIA
Remova a porca e o conjunto do guia da vareta de 6leo.
Remova o anel de vedagao do guia da vareta de dleo.

REMOVA O FILTRO DE OLEO
(Veja pagina EG - 246)

REMOVA O RADIADOR DE OLEO E O CONJUNTO DA TAM-
PA DO RADIADOR

Remova as 2 porcas, e desconecte o tubo de vacuo.

( b) Remova os 13 parafusos, o resfriador de 6leo, o conjunto da

9.

tampa do resfriador e a junta.

REMOVA O SENSOR DE PRESSAO DE OLEO
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LU0964

P12262

10. SEPARE O RESFRIADOR DE OLEO E A TAMPA
Remova as 4 porcas, o resfriador de éleo e as 2 juntas da tampa.

11. REMOVA A VALVULA DE ALIVIO

12. REMOVA O BUJAO DE DRENO

INSPECAO DO RESFRIADOR DE OLEO E
VALVULA DE ALIVIO

1. INSPECIONE A VALVULA DE ALIVIO

Empurre a vélvula com uma vareta de madeira para verificar se
esta emperrada.

Se estiver emperrada, troque a valvula de alivio.

2. INSPECIONE O RESFRIADOR DE OLEO
Verifique o radiador quanto a dano ou entupimento.
Se necessario, troque o radiador.

ot b T —
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INSTALACAO DO RESFRIADOR DE OLEO E
VALVULA DE ALIVIO

(Veja Componentes para Remogio e Instalagao)
1. INSTALE O BUJAO DE DRENO DO MOTOR
Torque: 8 N.m 80 kgf.cm, 69 ft.Ibf)

s P12263

2. INSTALE A VALVULA DE ALIVIO
Instale uma junta nova com a valvula de alivio.
Torque: 39 N.m (400 kgf.cm, 29 Ibf) -

3. MONTE O RESFRIADOR DE OLEO E A TAMPA DO RES-
FRIADOR

Instale as 2 juntas novas e o resfriador de 6leo na tampa com
0s 4 parafusos.

Torque: 16 N.m (160 kgf.cm, 12 Ibf. pé)

4. INSTALE O SENSOR DE PRESSAO DE OLEO
(a) Aplique adesivo a 2 ou 3 fios de rosca do sensor.
Adesivo:
Peca N° 08833 - 00080, THREE BOND 1344,
LOCTITE 242 ou equivalente

P12271

(b) Instale o sensor de pressao de éleo.

P12266
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vedagao
novo

P11859

Pi2189

(a)

(b)

(@)

10.

11.

(@)
(b)

12,
13.
14.

INSTALE O CONJUNTO DO RESFRIADOR DE OLEO E TAMPA

Instale uma junta nova, e o conjunto do resfriador de éleo e
tampa com os 13 parafusos.

Torque: 13 N.m (130 kgf.cm, 9 Ibf. pé)
Conecte o tubo de vacuo com as 2 porcas.
Torque: 13 N.m 130 kgf.cm, 9 Ibf. pé)
INSTALE O FILTRO DE OLEO

(Veja pagina EG — 248)

INSTALE A GUIA DA VARETA DE OLEO E A VARETA DE
OLEO y

Instale um anel de védagao novo e o guia da vareta de 6leo.

Instale o conjunto do guia da vareta de dleo com a porca
Torque: 29 N.m (300 kgf.cm, 22 Ibf. pé)

INSTALE A BOMBA INJETORA

(Veja pagina EG ~ 216)

INSTALE OS TUBOS INJETORES

(Veja pagina EG — 156)

INSTALE A CORREIA DA DISTRIBUICAO

(Veja pagina EG — 36)

INSTALE O SUPORTE DO CABO DO ACELERADOR E O
LIAME

Instale o suporte do cabo do acelerador e o liame com os 3
parafusos.

Conecte o liame do acelerador na bomba injetora.

COLOQUE REFRIGERANTE NO MOTOR
FUNCIONE O MOTOR E VERIFIQUE SE HA VAZAMENTOS
VERIFIQUE O NIVEL DE OLEO DO MOTOR
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INJETOR DE OLEO

COMPONENTES PARA REMOGAO E
INSTALACAO

Injetor de dleo

Valvula de retengao

26 (260, 19)

Carter

[N.m (kagt.cm, Ibf.pé)}: Torque especificado

P12383

REMOCAO DOS INJETORES DE OLEO

1. DRENE O OLEODO MOTOR
2. REMOVA O CARTER DE OLEO
(Veja etapa 10 na pagina EG - 249)

3. REMOVA AVALVULA DE RETENGAO E OS INJETORES DE
OLEO

Remova as 4 valvulas de retengao e os injetores de dleo.

INSPECAO DOS INJETORES DE OLEO

1. INSPECIONE AS VALVULAS DE RETENGAO

Empurre a valvula com uma vareta de madeira e verifique se
esta emperrada.

<=
“ i U Se estiver emperrada, troque a valvula de retencao.

LU0338
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2 . INSPECIONE OS INJETORES DE OLEO

Verifique os injetores de 6leo quanto & danos ou entupimento.
Se necesdrio, troque o injetor de oleo.

P12258

INSTALACAO DOS INJETORES DE OLEO

(Veja Componentes para Remogéo e Instalagao)

1. INSTALE OS INJETORES DE OLEO E AS VALVULAS DE
RETENGAO

(a) Alinhe o pino do injetor de 6leo com o furo no bloco de cilindros.

(b) Instale o injetor de dlec com a vélvula de retengéo. Instale os 4
injetores e as valvulas.

Torque: 26 N.m (260 kgf.cm, 19 Ibf. pé)
P12260| 2 INSTALE O CARTER DE OLEO

(Veja etapa 4 na pagina EG - 255)
3. COLOQUE OLEO NO MOTOR
4 . FUNCIONE O MOTOR E VERIFIQUE SE HA VAZAMENTOS



EG-264 MOTOR - SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

ESPECIFICACOES DE SERVICO
DADOS DE SERVICO

Pressdo de 6leo | Em marcha lenta (temperatura normal de operagéo)
A 3.000 rpm (temperatura normal de operagao)

29 kPa (0,3 kgf/cm3, 43 psi) ou mais
250 — 600 kPa (2,5 —- 6,1 kgf/cm?, 18 — 42 psi)

Bomba de dleo Folga do corpo (STD)
Folga do corpo '(Ma'xima)
Folga de ponta (STD)
Folga de ponta (Maxima)
Folga lateral (STD)
Folga lateral (Maxima)

- -

0,100 - 0,170 mm (0,0039 — 0,0067 pol.)
0,20 mm 90,0079 pol.)
0,060 — 0,160 mm (0,0024 — 0,0063 pol.)
0,21 mm (0,0083 pol.)
0,030 — 0,090 mm (0,0012 — 0,0035 pol.)
0,15 mm (0,0059 pol.)

ESPECIFICACOES DE TORQUE

Pecga apertada N.m kgf.cm Ibf. pé

Carter de 6leo x Bujao de dreno 34 350 25
Valvula de alivio x Bomba de éleo 42 425 31
Bomba de dleo x Bloco de cilindros Parafuso 13 130 9

Parafuso Unido 16 160 12
Bomba injetora x Bomba de éleo 21 210 15
Peneira de dleo x Bloco de cilindros 8 80 69 Ibf. pol.
Carter de dleo x Bloco de cilindros 16 165 12
Barra de ajuste do alternador x Bomba de dleo 21 210 15
Tampa do resfriador de éleo x Bujao de dreno 8 80 69 Ibf. pol.
Tampa do resfriador de o6leo x Resfriador de dleo 16 160 12
Tampa do resfriador de éleo x Bloco de cilindros 13 130 9
Guia da vareta de dleo x Coletor de admissao 29 300 22
Injetor de dleo x Bloco de cilindros 26 260 19
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