EIXO DIANTEIRO

A estrutura do eixo dianteiro esta ilustrada na fig. 3-75.
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Fig. 3-75. Eixo dianteiro: 1 - defietor de po; 2 - tampa inferior do pona-diferencial; 3 - rolamentos co pinhdo; 4 - caixa do diferencial; 5
- bujso de drenagem; 6 - bujao de abastecimento e verificagdo; 7 - rolamento do corpo da articulagéio interna; 8 - vedador; 9 - corpo da ar-
ticulagao da semi-arvore; 10 - arruela elastica; 11 - anel de retengdo; 12 - tampa do rolamento; 13 - porca de ajuste; 14 - rolamento lateral
da coroa; 15- capa do rolamento; 16 - parafuso de fixagao da capa; 17 - arruela de encosto; 18 - planetarias; 19- satélite; 20 - porta-diferencial;
21 - respiro; 22 - suporte de fixagio do eixo dianteiro; 23 - eixo das satélites; 24 - anel de ajuste; 25 - pinhao; 26 - bucha espagadora dos

rolameantos; 27 - vedador do pinhao; 28 - flange.



tabela de localizagao de falhas

—

causa provavel solugao
ruido excessivo dutant;; o fudctonamento do ,fs
eixc dianteiro” -
1. Defdrmar;éo na carcaga do eixo traseiro A 1 Reparar a carcaca e verificar suas dimensdes
2. Semi-arvores deformadas ou com oscilagio 2 Reparar as semi-arvores; subétitui-las. se

excessiva

3. Desgaste das unides estriadas das planetarias

com as semi-arvores

necessario

3. Substituir os corhponef’ﬁec com danos ou
desgaste excessivo

4. Ajuste incorreto, deterioragéo ou desgaste dos 4. Determmar as causas 86 desa;uste e reparar

ralamentos ou do par coroa/pinhao ou corpo

daarticulagao interna

conforme necessario”

5. Baixo nivel de dleo lubrificante ~5. Restabelecer o nivel de dleo e verificar se ha

-

ruido ao acelerar ‘d veiculo

fugas através de juntas ou vedadores

B,

P

1. Desgaste ou ajuste incorreto dos rolamentos 1. Remover o porta d‘tféi%ﬁcial‘. reparar e substi-

do diferencial

2. Ajuste incorreto da folga de engrenamento do

par coroa/pinhao

3. Deterioragao ou desgaste dos roiamentos da

semi-arvore

4. Baixo nivel de dlec lubrificante

sidade

g |

23.  Substituir os rolamentos

tuir componentes de acordo com a neces-

2. Ajustar afoiga de engreriamento

-~4. Restabelecer o nivel do 6leo e verificar se ha
- fugas através de juntas ou vedadores

ruido quando da utilizagdo ao motor como frelo

i

LS

1. -Ajuste incorreto dafolga de engrenamentodo ."|;;1, Ajustarafolgade engre%%mento

par coroa/pinhao

2. Folga excessiva dos rolamentos do pinh%o,
consequéncia de afrouxamento da porca de

2. Verificar a pré-carga dos rolamentos do pi-
nh&o, apertar a porca ou substituir as pecas

fixagao do flange ou desgaste dos rolamentos  {°*  com danos ou desgaste xcessivo

[

ruido ao acelerar ou desacelerar o veiculo ’;
com o-motor >
1. Desgaste ou deteriorag2o dos rolamentos do |~ 1. Substituir os componentes com dancs ou

pinhao

—

desgaste excessivo




causa provavel

solugéo

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhao

2.

Ajustar a folga de engrenamento

ruido durante curvas

Interferéncias das engrenagens satélites no
eixo

Rebarbas nas superficies de trabalho do eixo
dassatélites

Agarramentos das engrenagens planetarias na
carcaca do diferencial

Folga incorreta entre os dentes das planetarias
e satélites

Desgaste ou deterioragao dos rolamentos das
semi-arvores

1.

Substituir os componentes com danos ou
desgaste excessivo

Reparar ou substituir o eixo, conforme ne-
cessario

Reparar ou substituir os componentes, con-
forme necessario

Ajustar a folga entre dentes

Substituir os rolamentos

golpes e ruidos quando do inicic’ de
movimentacdo do veiculo

Folga excessiva na unido estriada do pinhao
com o flange

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhao

Desgaste do alojamento do eixo das satélites
na caixa do diferencial

Parafusos de fixagao das barras da suspensao
dianteira soltos

1.
2.

3.

Al

Substituir o flange efou o par coroa/pinhao
Ajustar a folga de engrenamento

Substituir a caixa do diferencial

4. _ Reapertar os parafusos de fixacao

fugas de éleo

Desgaste ou deterioragao do vedador do
pinhao :

Desgaste ou deterioragzo dos vedadores das
semi-arvores

Afrouxamento dos parafusos de fixacao do
porta-diferencial, ou deterioracao de sua junta
de vedagio

1.

Substituir os vedaddres

Verificar a oscilagao das semi-arvores; reparar
ou substituir conforme a necessidade; substituir
o vedador e elithinar os vestigios de 6leo das
pecas contaminadas

Apertar os pérafusos de fixagao; substituir as
juntas de vedagé&o




remogao e instalagao

1.. Posicionar o velcuio em um eievador ou vala de
inspecao.

2. Calgar as rodas traseiras e erguer as rodas

dianteiras, posmsonando a carroceria sobre
cavaietes.

3. Remover o conjunto da barra estabilizadora
dianteira, as travessas dianteiras da suspensao e
-a placa protetora do carter do motor.

4. Desconectar os amortecedores das travessas
inferiores da suspensao dianteira e a arvore
longitudinal dianteira, do flange do pinhao do
eixo dianteiro.

5. Comprimindo os bracosdasuspensao dianteira,
desconectar do brago inferior a conexao
esférica, descomprimindo suavemente a sus-
pensao. Desconectar a barra de comando da di-
recao das hastes da direcao.

6. Remover a calota de graxa e soltar a porca dos
o rolamemos do cubo da roda.

7.. Executar as mesmas operacoes para o outro
lado do ve:culo

8. Sohtara bragadeira de fixagao da uniac do tubo

- de saida do sistema de escapamento aos con-
juntos silenciosos traseiros. Separar o tubo de
saida do suporte da caixa de mudangas.

9. Utilizando-se da chave 02.7812.9500, remover
as porcas de fixagao dotubo de saida ao coletor
de escapamento e remover 0 tubo de saida pela

e inferior do veiculo.

10. Remover as porcas de fixagao dos coxins dian-
teiros do motor aos respectivos suportes e a
travessa da suspensao dlante:ra.

11. Mantendo fixo o conjunto do eixo dianteiro, re-
mover o parafuso de fixagao do suporte direito
22 (fig. 3-75) ao motor e as duas porcas de
fixag&o do eixo dianteiro, pelo lado esquerdo.

12. Levantando o motor em 25 - 30 mm, remover o

conjunto do eixo dianteiro juntamente com as
semi-érvores amculadas dtantearas

instalaqio

Parainstalar o coniunto do eixo diarteiro, observar as
instrugées descntas para a remog.ao, na ordem in-
versa.

ApOs a instalagao, abastecer o eixo com o dleo
especificado, até a borda inferior do orificio de verifi-
cacao e abastecimento.

desmontagem e montagem

desmontagem

Apds posicionar o conjunto do eixo dianteiro em um
suporte adequado, remover © bujao de drenagem S
(fig. 3.75) e esgotar o Gleo lubrificarte do eixo
traseiro; efetuar, a sequir, as seguintes operagoes,
para ambos os lados do coniumo do eixo dianteiro:

1. Remover as porcas fixagdo da tampa 12do
rolamento 7, da _uiagao interna da semi-
arvore e remover esta ditima, observando cui-
dados no sentido de nao danificar a jura.

2. Remover o anel de retencéo 11 e a arruela
elastica 10; remover o rolamento 7 datulipa9da
articulagao interna e remover o vedador 8.

3. Remover a chapa protetora da carcaga do eixo
dianteiro e a junta de vedagao. Nao ¢ recomen-
davel remover a tampa inferior 2,

4. Desmontar o conjunto do porta-diferencial, ob-
servando os procedimentos descritos no item
eixo traseiro.

verificagio dos componentes

O estado dos componentes do eixo dianteiro devera
ser verificado de acordo com as instrugdes descritas
para ¢ eixo traseiro. Venficar adicionaimente os
seguintes pontos:

o rolamento de esferas da carcaga da tulipa da
articulacao intema da semi-arvore nao podera
apresentar desgaste ou deterioragdo; se O



rolamento apresentar folga axial superior 2 0,05
mm, substitui-o;

a carcaca da tulipa da articulagao interna nao
podera apresentar desgaste ou deterioragao,
principalmente nas superficies de ajuste;

asuperficie estriada da carcacadatulipadaarticu-

lagao interna nao podera apresentar rebarbas ou
deterioragao;

as supeficies de uniao das carcacas nao poderao
apresentar desgaste ou danos.

Substituir os componentes que apresentarem danos
ou desgaste excessivo.

montagem
Montar e ajustar o0 conjunto do porta dlferenczal do

eixo dianteiro, observando os procedimentos descri-
tos no item eixo traseiro; neste caso o aumento da

distancia D (fig. 3-73), para o ajuste da pré-carga dos
rolamentos laterais da coroa, deveréserde0,08-0,11

" mm. Durante o ajuste do porta-diferencial do eixo

dianteiro, utilizar o suporte 67.7612-9520 e a chave
67.7812-9520. Executar ainda as seguintes opera-

coes:

1. Instalar na carcaga da tulipa da articulagao
interna 9 (fig. 3-75) atampa 12 do rolamento com
o vedador 8; a seguir, instalar o rolamento 7.
instalar a arruela etéstlca 10eoanel deretencao
11.

2. Instalar o suporte do conjunto do eixo dianteiro
22, junto 4 tulipa da articutagao interna do lado
direito.

3. Instalar na carcaga os conjuntos das tulipas de
articulagao intemas, posicionando previamente
as juntas de vedagao nos respectivos prisionei-
ros. Fixar as tampas dos rolamentos com as
respectivas porcas.



SEMI-ARVORES DIANTEIRAS

O conjunto da semi-arvore dianteira esta ilustrado na fig. 3-76.

Fig. 3-76. Semi-irvore dianteira: 1 - anel do vedador; 2 - defletor de pd; 3 - corpo da junta homocinética; 4 - anel de retengdo; 5 - aro
da articulagao externa; 6 - esfera; 7 - bragadeira; 8 - cobertura protetora; '8 ; gaiola da articulagao externa; 10 - anel de encosto do aro; 11
- coifa protetora; 12 - semi-arvore; 13 - anel de retengéo da coifa; 14 - elemento de retengao; 15 - ¢corpo da tulipa; 16 - gaiola da articulagio

interna; 17 - aro da articulagac interna.

O momento torsional dos compontes da transmissao
é transmitido as rodas dianteiras, & partir do conjunto
do eixo dianteiro, pelas semi-arvores 12 (fig. 3-76). O

conjunto de cada semi-arvore dianteira & constituido

de uma articulagao externa - junta homocinética, e de

uma articulagéo intemna - tulipa. A articulagao externa ‘

{junta homocinética) é constituida pelo corpo 3, aro 5,
gaiola 9 com as esferas 6, anéis de retengao 4 e de
encoesto 10. O aro 5 se une com o corpo 3 através das
esferas, quetrabalhamnasranhuras doaro, deforma-
to curvo pelo raio, e nas ranhuras do.corpo. O aro é
montadonas estrias da arvore 12 até encostar no anel
10, sendofixado por meio do anel de retengao 4. Este

anel, em posic&o comprimida, entra livremente atra- ]

vés do alojamento estriado do aro 5, o qual permite
unir ou desunir a articulagao e a&rvore 12. O conjunto
da junta homocinética é protegido contra umidade e

Sujeira por meio dacoifa 11, aqual, porsuavez, épro- -

tegida contra choques e batidas por meio da co-

u)}q‘— .
bertura 8. A cobertura e a coifasdofixadasaarvore 12
por meio da bragadeira 7; a coifa é fixada no corpo 3
daarticulagao por meio de uma bracadeira de arame.

A estrutura da articulago interna - tulipa - se diferen-

‘cia da articulagcao externa por possuir ranhuras retas..

O deslocamento axial dos componentes da articu-
lag2o @ limitado pelo limitador de arame 14. ‘

‘Todos os componentes da articulagio intema e al-

guns componentes da articulagido externa sao
classificados, segundo suas dimensdes, em alguns
grupos de montagem, de maneira que, durante a
execucao de um determinado reparo, nRéo é permiti-
do substituir componentes individuais, mas o conjunto
completo. Os componentes que podem ser substitu-
idos individuaimente s&o: coberturas de protecio 8,
coifas 11, bragadeiras 7, anéis 4 e 10, limitador 14 e
anel de borracha 13. ' '



tabela do localizacdo de falhas

causa provavel

solucéao

ruidos e golpes na regido das rodas dianteiras
durante a movimentacao do veiculo
{principalmente em curvas)

1. Desgaste dos componentes das articuiacoes
internas ou externas

2. Deformagao das semi-arvores

1. Substituir as articulagdes deterioradas ou com
desgaste excessivo

2. Reparar (endireitar) ou substituir as &rvores

fuga de lubrificante

1. Deterioracao ou deslocamento das coifas
protetoras das articulagdes interna ou externa

1. Subsituir o lubrificante na anticulacio e substi-
tuir a coifa; se a falta de lubrificante provdcou
danos ao conjunto da articulag&o, substituir os
componentes de acordo com a necessidade

remogao e instalagao

Posicionar o veiculo em um elevador ou vala de
inspecao, aplicar o freio de estacionamento e exe-
‘cutar as operagoes descritas a seguir, para ambos os
lados do veiculo:

1. Levantar a parte dianteira do veiculo, e apoia-lo
sobre cavaletes. ' '

2. Desconectar o amorntecedor do braco inferior da
suspensao. : '

3. Comprimindo os bracosdasuspensao dianteira,
desconectar do braco inferior a conexao
esférica, descomprimindo suavemente a sus-
pensao, Desconectar a barra de comando da di-
recao das hastes da dire¢&o.

4. Remover a caiota de graxa e soltar a porca dos
rolamentos do cubo da roda. Soltar, a seguir as

porcas da tampa do rolamento da articulacao
- interna. ‘

5. Remover o parafuso de 'ﬁxag:ao do suporte direi-
to da suspensao, do conjunto do eixo dianteiro.

6. Extrair do cubodaroda e do conjunto do eixo di- -
anteiro as articulacdes externa einternadasemi-

arvore; remover o conjunto da semi-arvore.

instalacao”

A instalagio dos conjuntos das semi-arvores devera
ser efetuada na ordem inversa a da remogao.

desmontagem e montagem
desmontagem

A desmontagem do conjunto das articulacbes da
semi-arvore deveré ser efetuada nos casos de de-
terioracao das coifas 11 ou coberturas 8, ou para a
verificagao do estados dos componetes internos das
articulagdes. Proceder como segue:

1. Deslocar a bragadeira de arame 7 (fig. 3-76) da
coifa 11

2. Softar a bragadeira de fixagao da cobenura 8 e
coifa 11 4 arvore 12, e deslocar a cobertura com
a coifa através da arvore, de modo a se obter
acesso ao aro 5 da anticulagao.

3. Utilizando-se de um pino adequado e de um
martelo, remover o aro 5 da arvore.

Adverténcia: Para eliminar 2 interferéncia
do anel de retencdo 4, é de extrema im-
portancia néo permitir o desalinhamento
do aro, estabelecendo corretamente a in-



tensidade e direcionamento dos golpes,
quando da remocao. '

* Remover da 4rvore 12 6 anel de retengao 10, a

coifa 11 e a cobertura 8.

Desiocar na arvore a coifa e a cobertura da

articulacao interna e, removendo o limitador 14,
remover do corpo da tulipa 15 a arvore 12, em
conjunto com o aro 17, gaiola 16 e articulagoes.

Utilizando-se de um pino € de um martelo, re-
mover o aro 17 da arvore 12.

Remover o anel de retencao 10 e deslocar a
coifa de protegao através da arvore,

Lavar as cavidades internas das articulagoes in-
tera e externa, bem como os demais compo-
nentes removidos do_conjunto.

A desmontagem do conjunto dajunta homocingé-
tica (articulacao externa). devera ser efetuada
com extremo cuidado, e seguindo rigorosamen-
te as instrucdes descritas nos itens a seguir. Os
componemntes da junta homocinética estio ilus-
trados nafig. 3-77. -

Fig. 3-77. Componentes da junta homocinética: 1 - corpo
da articulagéo; 2 - gaiola; 3 - aro interno; 4 - esferas.

10. Identificar com tinta a posigao relativa de todos

1.

- 0scomponentesinternos dajunta homocinética,

de modo que sejammontados em suas posigoes
originais.

Fixar o corpo da articulag2o em uma morsa, con-
forme indicado nafig. 3-78. Inclinar o aro interno
€ a gaiola, de modo que uma das esferas saia o
maximo possivel do interior da ranhura do corpo
da articulago. Utilizando-se de um estilete de
material macio, extrair a esfera do interior da’
gaiola (fig. 3-78).

Fig.

12.

13.

'3-78. Extracao das esforas da gaiola.

Reposicionar os componentes internos da junta,
de maneira a remover a esfera adjacente a an-
teriormente removida, Observar as mesmas
operagoes para remaover as esferas restantes.

Caso haja necessidade, golpear levemente a
gaiola ou aro interno, para permitir a movimen-
tagao do conjunto, e consequents remogao das
esferas. Esfor¢os excessivos’niao deverdo
gser empregados para tentar Wiovimentar a
gaiola, pois tais esforgos poderédo blo-
Quear as esferas no Interior do corpo da
articulagdo interna, impossibilitando a
desmontagem.

Posicionar a gaiola e o aro, de maneira gue 0s
alojamentos alargados da gaiola se disponham
em frente das saliéncias do corpo da articulagao
(fig. 3-79) e remover o conjunto da gaiola e aro.

Fig. 3-79. Posicionamento para remogio da gaiola e aro.



14. Remover 0 aro interno da gaiola, posicionando
uma das saliéncias do aro no aiojamento alar-
gado da gaioia (fig. 3-80) e, a seguir, deslocar 0
aro em diregao a borda reta do alojamento.

ﬁg.m&paraqio.dommnoogdda.

15. Apods a.desmontagem, lavar todos 0s compo-

nentes da semi-arvore com um solvente ade-

quado (a excecao dos componentes de borra-
cha ou plastico), secando-os posteriormente
COMm jatos de, ar comprimido.

A articulagao interna podera ser desmontada de
maneira simitar a articulacao externa.

montagem

A montagem do conjunto da articulagao extema (junta
homocinética) devera ser executada observando-se
a ordem inversa a da desmomagem. Observar os
seguintes pontos:

antes da montagem, lubrificar todos os compo-
nentes com a graxa especificada;

quando da instalagao do conjunto gaiola/aro no
interior do corpo da articulacéo, observar as mar-
cas de posicionamento efetuadas quando da
desmontagem,; O arc devera ser instalado com a

superficie usinada anelar (para o ane! de encosto)
voltada para o lado da arvore;

guando da instalagéo das esferas na gaiola, incli-
nar o aro a um angulo duas vezes maior que o da
gaioia;

abastecer o interior da articulagao interna com 75
cm? da graxa especificada;

antes de golpear o conjunto da arvore 12 (fig. 2-
76), para a sua uni&o com o aro intemo 5, é ne-
cessario posicionar-se previamente o anel de
retencao 4 rigorosamente no centro, e inserir
_prontamente a arvore 12; o anel de retencao se
comprime, deslizando através do alojamento
estriado do aro;

quando da instalagio do anel do vedador do
corpo da articulagio externa, utilizar o mandil
67.7853-9533.

Apés a montagem, podera ocorrer o bioqueio do aro
durante a movimentacao da arvore, quando 2 articu-
fag@io n&o gira. Tal fato n&o devera ser considerado
sintoma de montagem incorreta, uma vez que este
blogueio deixara de existir quando a articulagio gira

durante a movimentagéo do veiculo.

Para a montagem da articulag&o interna, observar
cuidados similares aos verificados para a articulagao
externa; verificar ainda os seguintes pontos:

a parte conica alargada da gaiola devera estar
voltada para o lado da arvore 12;

durante a montagem, aplicar 150 cm® da graxa
especificada no interior do corpo da articulagao
interna.

Ao instalar as coifas protetoras, utilizar o mandil
67.7853-9537.

Se nao houverem golpes ou vibragdes, e se as coifas
de protecio se encomtram em bom estado, a
desmontagem do conjunto da semi-arvore Nao é re-
comendada.



tabela de localizagao de falhas

causa provavel

solucao

ruidos e golpes na suspensao durante
a movimentagdo do veiculo

Desgaste ou 'deteriorag:éo dos amortecedores

Afrouxamento dos elementos de fixagzo da

1.

Substituir os amortecedores

Reapertar os elementos de fixacao da barra;

2. 2.
barra estabilizadora substituir os isoladores de borracha, se estive-
rem danificados :
3. Desgaste das buchas da suspensao 3. Substituir as articulagoes
4. Afrouxamento dos elementos de fixacao dos 4. Apertar as porcas de fixagao; substituir os
amortecedores ou deterioragao dos isola- isoladores danificados
dores de borracha dos olhais do amortecedor
5. Desgaste das anticulagdes esféricas dos 5. Substituir as articulagoes esféricas
bracos ' '
6. Folga excessi\ia dos rolamentos dos cubos 6. Ajustar afolga ou substituir os rolamentos
das rodas : -
7. Rodas desbalanceadas 7. Balancear as rodas 3
8. Deformacao dos aros das rodas 8. Substituir os aros
9. Desgas_té das molas " 9. Substituiramola
10. Desgaste dos isoladores de borracha das -10. Substituir os isoladores de borracha
barras da suspensao traseira ' ’
11. Vibragao e arrasto da suspensao traseira em 11, Substituir o batente
consequéncia de deteriogao dos batentes - -
12. Vibragao e arrasto da suspensao traseira em 12. Reduzir a_carga sobre o eixo traseiro
consequeéncia de sobrecarga no eixo traseiro :
impossibmdade de ajuste dos éngulos
das rodas dianteiras
1. Deformagao do eixo do brago inferior ou dos 1. Substituir 0 eixo ou os bragos
bragos da suspensio
veiculo “‘puxa” para um dos lados
1. Diferentes pressdes dos pneus 1. Estabelecer a presséo correta dos pneus
2. 2.

Alteraco nos angulos das rodas dianteiras

Ajustar os dnguios das rodas




causz provéavel

solucéo

Folga incorreta dos rolamentos do cubo da
roda dianteira '

De\‘ormac;éq nos bracos da suspensao

Alteracao na elasticidade das molas da sus-
pensao

Liberagao incompleta dos freios

Diferengas consideraveis no desgaste dos
pneus ‘

Rodas dianteiras desbalanceadas

Desalinhamento do eixo traseiro em fungao de
deformacao das barras da suspensao traseira

Ajustar a folga ou substituir os rolamentos

Substituir os bragos deformados

Substituir a mola que perdeu elasticidade

Eliminar a interferéncia

Substituir os pneus desgastados

Balancear as rodas

Reparar ou substituir as barras

oscilacao angular d

as rodas dianteiras

.~ Presséao dos pneus incorreta

Folga excessiva dog rolamedtos dos cubos
das rodas dianteiras

Amontecedores defeituosos

Porcas de fixagao dos terminais ésféricos
soltas

Ajuste incorreto dos angulos das rodas diamei-
ras

Desgaste excessivo das buchas dos eixos dos
bragos da suspensao '

Desbalanceamento das rodas

Desgaste das articulagdes esféericas

N

7.

8.

Estabelecer a pressac correta dos pnéus

Ajustar afolga

Substituir os amortecedores

Réape;tar as porcas

Ajustar os angulos das rodas

- Substituir as articulagdes

' Verificar e balancear as rodas _

Substituir as anticulagbes

oscilagbes e arrastos da suspensao

Assentamento das molas da suspensao

. . Amortecedores inoperantes

Deformagao nos bragos da suspensao dian-
‘teira -

1.

Reposicionar as molas; substituir, se ne-
cessario '

Substituir os amortecedores

Substituir os bragos deformados




causa | provével '

- solugao

-folga elevada das ‘articulacoes esféricas

desgaste excessivo provocado por deterio-
racao da coifa protetora e entrada de po

1.

Substltwr a artlculaqéo esférica e coita pro-
tetora

desgaste desigual da banda de rodagem dos pneus

Velocidade elevada em curvas

1.

Reduzir a velocidade

2. Desgaste excessivo das articulagdes e buchas 2. - Reparar e substituir os elementos desgastados
dasuspensac dasuspensao
3. Desbalanceamento das rodas 3. Balancear as rodas
4. Frenagem desigual das i'odas 4. Ajustar o sistema de freios
S. Amortecedores inoperantes 5. Substituir os amortecedores
6. Alteragao no angulo de camber (desgaste da 6. Ajustar o angulo de cambagem
parte interna da banda de rodagem)
7. Baixa pressao dos pneus (desgaste excessivo 7. - Estabelecer a pressio correta das pneus
das bordas da banda de rodagem) - ® -
8. Press#o excessiva dos pneus (desgaste 8. Estabelecer a pressao correta dos pneus
acemuado na regido central da banda de
rodagem)
9. Convergencsa insuficiente (desgaste da parte 9, Ajustar aconvergéncia
interna da banda de rodagem) '
10. Convergéncia excessiva (desgaste da parte 10. Ajustar aconvergéncia
externa da banda de rodagem) '
oscilacado da roda
1. Desbalanceamento das rodas e
a) desgaste desigual na banda de rodagem, a) balancear ousubstitituir as rodas
circunferéncia o _
b) desiocamento dos contrapesos de ajuste elou b) balancear as rodas
dos prieus nos aros, durante montagem : ' o, 3
C) deformagao do aro daroda : . ¢) endireitar o aro da roda ou substitui-ta; ba-
lancear as redas
d) deterioragio dos pneus d) substituir o pneu e balancear a roda
2 Folga excessiva dos rolamentos dos cubos 2. Ajustarafolga

das rodas




causa provével

solucéo

fugas de liquido

do amortecedor

Desgaste ou deterioragao nos elementos de 1.

vedacao intermos

Substituir © amortecedor

golpes e ruidos dos amortecedores

Desgaste dos isoladores de borracha dos |1
olhais

Desgaste ou deterioragdo dos componentes 2.
internos do amortecedor

Afrouxamento das porcas de fixagao dos 3.
amortecedores

. Substituir os isoladores de borracha

Substituir o amortecedor

Reapertar as porcas de fixagao

desgaste excessivo da

banda de rodagem

Velocidade excessiva em terrenos acidenta- 1.
dos '
Aceleracdes bruscas do veiculo com arrasto 2.
das rodas
Utilizacao frequente dos freios 3.
Alteragao do ajuste dos angulos de ali- 4.
nhamento das rodas dianteiras

.  Folga excessiva dos rolamentos dos cubos 5.
das rodas dianteiras -
Veiculo sobrecarregado | 6.

Falta de rodizio das rodas | 7.

Selecignar a velocidade adequada em fungao
do terreno

Evitar aceleragdes bruscas

Utilizar adequadamente os freios

Ajustar os dngulos das rodas dianteiras
' Ajustara folga

N3ao uitrapassar os limites de carga especmca-
dos para o veiculo

Efetuar rodizio dos pneus, de acordo com as
instrugdes recomendadas -

chiado dos pneus em curvas

Pressao incorreta dos pneus ' bt
Alteracao do ajuste dos anguios de ali- : 2.
nhamento das rodas dianteiras g .
Detormacao nos bracos da sdspensao 1 3

travessa ou elementos estruturais dianteiros da
carroceria :

Estabelecer a pressdo correta dos pneus
Ajustar os &ngulos das rodas dianteiras -
Substituir os componentes deformados;

reparar os elementos deformados ou danifica-
dos da carroceria




SUSPENSAO DIANTEIRA

A estrutura da suspensao dianteira esta ilustrada na fig. 4-1.

45
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Fig. 4-1. Suspensiio dianhln 1- braqo inferier; 2- wpom da travessa; 3 aupom inferior da mola da suspensio; 4 - mola da
suspens#o; 5 - batente! 6 - suporte do batente; 7 - Imndordeeurso, B - suporte inferior de fixagio do amortecedor; 9 - amortecador; 10
- bragadeira de fixagao da barra estabilizadera; 11 - isolador de borracha; 12- barra estabilizadora; 13 - aticulagio esférica inferior; 14 - placa
protetora do freio dianteiro; 15 - disco de freio; 16 - cubo da roda; 17 - - prisioneiro de fixagio do disco do freio e rods; 18 - casquitho cénico;

19- calota; 20 - extremidade da ponta de eixo: 21 - anel do vedador: 22 - vedador; 23 - anel defletor de pé; 24 - rolamentos do cubo da roda;

25 - suporte da porta de eixo; 26 - pino da articulacdio esférica; 27 - coifa; 28 - bucha; 29 - aro do casquilho da coifa; 30 - corpo do pino
da articulago estérica; 31 - placa defixagéo da barra estabilizadora; 32 - - suporte da carroceria; 33 - tirante; 34 - suporte de fixagéio do tirante;
35« arruslas; 36 - articulagdio esférica superior; 37 - isoladores de borracha da haste superior do amortecedor; 38 - haste do- amortecedor;

39- arruela; 40 - suporte de fixagao do amortecedor: 41 - - brago superior do amoriecedor; 42 - suporte do batente; 43 - batents da suspensio;

44 - eixo do brago superior; 45 - parafusos de fixagsio do eixo do brago superior; 46 - arruelas de ajuste; 47 - apoio superior da mola da
suspensao; 48 - isolador do apoio superior da mola; 49 - junta da mola; 50 - suporte de fixaciio do tirante 4 travessa; 51 - travessa da
suspensio dianteira; 52 - bucha do eixo do brago inferior; 53 - arruelas de ajuste do brago inferior; 54 - articulagio isolada do brago inferior;

S5 - eixo do brago inferior da suspensao; 56 - arruela de apoio; 57 - isolador de borracha da amculaqao mfersor. 58 - bucha interna da

articulaglio; 9 - bucha externa da articulagéo; 60 - arruela de apoio da articulagao,



verificagdo dos componentes da
suspensao dianteira

Durante cada operagao de manutengao, assim como
nas operacoes de reparo dos conjuntos da suspen-
s&o, verificar obrigatoriamente o estado das coifas de
protecao das articulagdes esféricas da suspensao,
prestando especial atengao quanto a auséncia de
desgaste ou deterioragdes nas mesmas. Verificar se
os componentes da suspensao dianteira apresentam
trincas ou marcas de batidas ou raspamentos com
obstaculos do terreno ou componentes da carro-
ceria; verificar 08 eixos dos bragos inferiores, traves-
sas, bragos da suspensao e componentes estruturais
dianteiros da carroceria, quanto a deformagoes ou
desgaste; verificar igualmente o estado das buchas
isolantes dos bracos da suspensao. Os procedimen-
tos para estas verificagdes estio descritos a seguir.

elxbiey dos bragos da suspensao

Eventuais deformacdes nos eixos dos bracos da
suspensio dianteira sao detectadas mediante inspe-

travessa da suspensao dianteira

A travessa da suspensao dianteira devera ser verifi-
cada medindo-se a distancia entre suas extremi-
. dades, na regido dos parafusos de fixacao dos eixog
dos bragos superiores. A distancia devera ser de 736
+1,5mm. ' '

Se a travessa estiver deformada a tal ponto que os
. éngulos das rodas dianteiras nao possam ser ajusta-
dos (com os demais componentes da suspensao em
condicOes adequadas), substitui-la.

buchas isolantes dos bracos da suspensiao

Para a inspecac das buchas isolantes, proceder
como segue:

1. Cenificar-sede que 0s bracos e eixos e travessa
da suspensdo nao apresentam deformagao;
suspender as rodas dianteiras do veiculo. .

2. Verificar o deslocamento radial A {fig. 4-2) da'

bucha extema 2, com relagao ao casquitho in-
temo 6 e adistancia B entre a arruela de encosto
5 e a face externa do casquilho externo 2.
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Fig. 4-2. Verificagio do estado das buchas tsolantes: ! -
isclador de borracha; 2 - bucha externa; 3 - porca de fixagdo do
eixo; 4 - eixo do brago da suspensdo; 5 - arruela de encosto; 6 -
bucha interna.

As buchas isolantes deverao ser substituidas nas
seguintes condicoes:

se forem-.detectados deslocamentos e protu-
berancia irregular do isolador de borracha;

nos casos de desgaste ou cortes no isolador de
borracha;

| se o desiocamento radial A da bucha externa
excede 2,5 mm com relagao & bucha interna,

. se a dimensao B encontra-se fora dos fimites de
- 3,0-7,5mm. : .

Se a dimensao B estiver acima dos limites especifica-.
dos, verificar as condigoes de embutimento do con-’

~ junto da bucha isolante no alojamento do brago.

articulagoes estéricas da suspenséo

Verificar a folga das articulagoes esféricas superio-
res, cCOmMo segue: - ' ‘

1. Posicionar o veiculo em uma superficie plana,
lisa e firme. oo

2. Levantar a parte dianteira direita (ou esquerda)
do veiculo e remover a roda. _ _

3. | Posicionar sob o brago inferior, préximo & articu-
lagao estérica, um calgo de madeira de 230 mm
de altura, e baixar o veiculo sobre o calgo.



4. Centificar-se de que nao saiam sujidades pelo
canal do corpo da articulagao esférica superior;
caso haja necessidade, limpar o corpo com uma
lima, de modo a evitar erros na medicao.

5.  Fixar o suporte 4 {fig. 4-3) do micrémetro de dial

na extremidade superior do suporte da ponta de
eixo.

6. Posicionar o apalpador do micrdmetro de dial na
regiao central da superficie esférica do corpo da
articulacao 3 e, aplicando uma leve pré-carga no
micrémetro, zerar a sua escala.

7. Fixarnobragosuperiordasus;)enséoaéiavan
5 de 700 mm de comprimento. - '

8. Com o torquimetro 6, aplicar uma carga de 200
- N.m (20 kgf.m) no sentido vertical (na extremi-
dade da alavanca, a carga sera de 300 N), de
modo a separar o pino esférico do corpo da
articulagao.

H&“VM«W&MM1-

brago superior; 2 - micrSmetro de dial; 3 - corpo da asticulagdo
-astérica supericr; 4 - superte de fixagio do micrémetro; 5 - brago;
6 - torquimetro; 7 - calgo de madeira.

9. Verificar os valores dos desvios maximos regis-
trados pelo indicador do micrémetro de dial.

10. Caicular o valor da folga da articulagéo esférica

superior da suspensao, somando os valores dos
desvios com relagao a posigao nula.

 Os registros de desvio totais do indicador do
micrometro nac deverao exceder 0,8 mm.

vekificaqéd e ajuste dos angulos
das rodas dianteiras

A verificagao e ajuste dos angulos das rodas diantei-
ras deverao ser efetuadas em equipamento especial,
seguindo as instrugbes do fabricante do equi-
pamento. '

Adverténcia: A verificagio dos angulos das
rodas dianteiras devera ser necessariamente
efetuada quando da substituicdo ou reparo de
componentes da suspenséo, os quais poderao
alterar os anguios de ajuste. -

A verificagéove ajuste dos angulos das rodas diantei-
ras devera ser efetuada com o veiculo submetido a
uma carga estatica de 3200 N (320 kgf), ou seja,

pessoas e 40 kg de carga no porta-malas. :
Os angulos das rodas dianteiras sao & seguintes:

. &ngulo de camber: 0°30'+ 20'
. &ngulo de caster: 3°30°t 30’
" .convergéncia: 3 &+ 1 mm

Antes da verificagao dos angulos das rodas diantei-
ras, verificar os seguintes itens: o _

-

. pressao de ar dos preus;
folga axial dos rolamentas das rodas dianteiras;

. . 0 estado dos amonecedores.(auséndié de inter-
feréncia & movimentagZo); o :

a oscilagéo radial e axial dos pneus;
0 curso livre do volame da direcao,

‘0 correto posicionamento dos equipamentos
auxiliares: macaco, chave de roda, tridngulo, etc.

Apés instalar o veiculo no dispositivo de alinhamento,
e imediatamente antes de proceder as verificagoes,
assentar a suspensdo do veiculo, apiicando 2 - 3
vezes um esfor¢o de 400 - 500 N (40 - 50 kgf), em
ambos os sentidos verticais, primeiramente sobre o



para-choque traseiro e, a seguir, sobre o para-
choque dianteiro. : :

A ordem para verificagao e ajuste dos angulos das
rodas dianteiras € a seguinte:

12 ajuste - angulo de caster
22 ajuste - angulo de camber
32 ajuste - convergéncia

éngulo de céster

Se durante a verificagao, o valor do &ngulo de caster
ndo corresponde as especificagbes, € necessario
variar a quantidade de arruelas de ajuste 46 (fig. 4-1),
instaladas entre o eixo do brago superior e suporte da
travessa (ver tabela 4-1). A

Tabela 4-1

Variacio dos angulos de camber e caster
a0 varlar a quantidade de arruelas

quantidade de arruelas
adicionadas ou removidas
‘ anguto de | anguio de
parafuso parafuso camber caster
dianteiro traseiro
+1. +1 +(8'42%) 0
-1 -1 - (8'42%) 0
+1 . 0 -(7'30") | +(20'24%)
-1 -0 +(7’30" | -(20249
0 _ +1 +{15'18%) | -(25'18")
0 -1 -(15'18% +(25'18")
-1 +1 +(27'3079) | -(43'18").
+1 -1 -(21'36") +(40)

- Observagéo: Os dados da tabela séo obtidos
para arruelas de 0,75 mm de espessura. O sinal

(+) significa adicdo de arruela; o sinal (-) signi--

fica remogéo de arruela,

‘Para o ajuste do angulo de caster, proceder como
segue: N _

remover as porcas de fixagao do eixo do brago
superior da suspensio dianteira e transferir as
arruelas de um parafuso para o outro, de modo a
obter o ajuste correto; '

" O 4ngulo de caster aumenta com a transferéncia

de arruelas do parafuso traseiro para 0 dianteiro,
diminuindo, caso contrario;

apertar as porcas do eixo e verificar novamente o
angulo de caster. -

~ angulo de camber

Se o0 angulo de camber estiver fora das especifi-
cagbes, ajusta-lo através das arruelas 46 (fig. 4-1),
instaladas entre o eixo do brago superior e suporte da
travessa. '

Para diminuir o angulo de cdmber, remover de ambos
os parafusos, quantidade idéntica de arruelas; para
aumentar o angulo de camber, adicionar arruelas.

convergéncia das rodas dianteiras

Se o valor da convergéncia estiver fora das especifi-
cagoes, soltar as bragadeiras de fixagao das barras
laterais da direcao e, utilizando-se da chave 67.7813-
9504, girar ambas as barras, na mesma intensidade,
em diregoes opostas; desta maneira 0 comprimento
das barras laterais ¢ alterado, reajustando o valor da
convergencia.

Uma vez executado o ajuste, reapertar as bragadei-
ras de fixacao das barras laterais.

Ap6s 4 ajuste da convergéncia, é necessario verificar
se nao ha contato ou interferéncia das rodas ou com-

‘ponentes da diregéo contra 0s componentes adja-

centes da suspensdo e carroceria. Para esta verifi-
cagao, girar as rodas, acionando a diregao até o
batente de seu mecanismo.

verificagdo e ajuste da folga dos
rolamentos do cubo da roda dianteira

Para verificar a folga axial dos rolamentos do cubo,
proceder como segue: _ :

1. Soltar as porcas de fixac&o da roda, levantar a

parte dianteira do veiculo, apoia-lo sobre cava-
letes e remover a roda dianteira.

2. Desmontar o suporte do freio dianteiro com as
sapatas de freio. Observar cuidados no sentido
de nao suspender o conjunto do cilindro pela
mangueira flexivel. Nao desconectar a man-
gueira, de modo a evitar a necessidade de san-

gria posterior.



3. Fixar o dispositivo 67.7834-9507 com o mi-
crémetro de dial no suporte da pontade eixo (fig.
4-4), apoiando o respectivo apalpador 0 mais
proximo possivel da porca de ajuste. '

4. Fazendo girar 0 cubo em ambos 0s sentidos,
desloca-lo simultaneamente com a alavanca
67.7820-9521, alternadamente, no sentido radial
da folga do cubo. Anotar a ampilitude total da
folga, indicada pelo micémetro de dial. '

Fig- 44. Verificagio da foiga axial dos rolamentos do

cubo: 1 - misrémetro de dial; 2 - dispositive 67.7834-9507; 3 -

brago 67.7820-9521. '

5. * Se afolga & superior a 0,15 mm, devera ser
ajustada; proceder como segue: . )

.- soltar a pbrca de ajuste dos rolamentos do

cubo, na extremidade roscada da ponta de

eixo;

instalar uria porca nova e aperta-laaotorque

de 20 N.#vi (2,0 kgf.m), girando simultane-

amente o Gubo em ambos os sentidos, duas
outrés vezes, para assentar os rolamentos;

afrouxar a pdrca de ajuste e aperta-la no-
‘vamente ao torque de 7 N.m (0,7 kgf.m); -

. - efetuar uma marca B' na arruela (fig. 4-5),
soltar a porca de 20 - 25° de modo que a
borda A coincida com a marcaB;

travar a porca na posigao estabelecida no
item anterior, remanchando o colar externo

daporca, nas ranhuras existentes na extremi-

dade da ponta de eixo.

Fig. 4-5. Travamento da arruela da porca de ailme A -
borda da porce; B - marca da arruela.

Apos 0 ajuéte. afolga dos rolamentos devera ser de
0,01 - 0,07 mm. :

substituicao do lubrificante
dos rolamentos dos cubos
das rodas dianteiras

O procedimento para substituicao do lubrificante dos
rolamentos dos cubos das rodas dianteiras é idéntico
para ambos os lados. Proceder como segue:

i. Levantar a parte dianteira do veiculo e posi-
cionar a carroceria sobre cav@étes; remover a
© roda. ' - '

2. Desmontar o suporte do freio dianteiro com as

sapatas de freio. Observar cuidados no sentido
de ndo suspender o conjunto do cilindro pela
mangueira flexivel. Nao desconectar a man-
gueira, de modo a evitar a necessidade de san-
~ gria posterior. '

3. Utilizando-se do dispositivo 67.7823-9514, re-
mover a caiota de graxa do cubo; remover a
porca de ajuste e a bucha 18 (fig. 4-1).

-»

4. Remover o conjunto do cubo 16 e disco dofreio,

‘observando cuidados no sentido de n&o darifi-
carovedador22. :

5. Posicionar um suporte sob o brago inferior da
suspensio e baixar ligeiramente -a frente do
veiculo, de modo a comprimir 2 mola da suspen-
sdo4.

6. Remover a articulagiio esférica inferior 13 do
brago da suspenséo.

7. Desconectar o amortecedor 9 do brago inferior
1 e o brago do terminai da diregdo do suporte da
ponta de eixo 25. : _ _



10.

11.

12.

13,

14.

15.

16.

17.

Deslocar totaimente a semi-arvore, em diregao a
carcaca do eixo dianteiro.

Girando o suporte da ponta de eixo 25, com

relagdo A articulacao esférica superior 26, de-

sencaixar do suporte a extremidade da semi-
arvore.

Utilizando amanivela 67.7853-9535 em conjunto
com a amuela 67.7853-9540, remover do
alojamento do suporte da ponta de eixo as pistas
intemas dos rolamentos 24 com ©S aros
desmontaveis e os vedadores 22. As pistas ex-
ternas dos rolamentos sao removidas com a
porca 67.7853-9534, sendo instaladas com O
mandril 67.7853-9536. Marcar as posi¢oes das
pistas dos rolamentos, para que sejam reinstala-
das nas posigbes originais, quando da mon-
tagem.

mear todo o vestigio.de graxa vetha do
alojamiento interno do suporte da ponta de eixo,

. alojamentos extermos e internos do cubo, ponta

de eixo da semi-arvore e rolamentos do cubo.

Apilicar 40 g da graxa especificada nos separa-
dores dos rolamentos; aplicar uma camada
homogénea de graxa na cavidade do suporte da

ponta de eixo, entre os rolamentos, e uma fina’

camada de graxa nas estrias da ponta de eixo.

Posicionar as pistas internas dos rolamentos, 0s
aros desmontaveis, e instalar o vedador.

Posicionar a extremidade da ponta de eixo no

suporte € unir a articulagao esférica ao brago

inferior.

Fixar o amortecedor e conectar o braco do ter-

_minal da diregao ac suporte da ponta de eixo.

Posicionar o conjunto do cubo e disco dofreiono

suporte da ponta de eixo e instalar o casquitho

conico 18.

instalar uma nova porca de ajuste e regular a

folga dos rolamentos do cubo, observando O

procedimento descrito.

" Nota: A porca de ajuste dos rolamentos do

cubo deverd ser substituida sempre que
for removida. ' '

18.

19.

instalar a calota de graxa, utilizando-se do man-
drit 67.7853-9528.

Reinstalar o conjunto do suporfe do freio dian- -

- teiro.,

remogéo e instalagéo do conjunto da
suspensao dianteira

remogéo

1.

10.

R

-Posicionar o veicuto sobre um elevador ou vala

de inspegao; aplicar o freic de estacionamento,
abrir 0 capuz e remover a roda sobressalente.

Calgar as rodas traseiras e remover as rodas
dianteiras.

Com o extrator 67.7824-9516, sacar os terminais
da suspensao; posicionar as barras da direco
lateraimente,

Desconectar a barra estabilizadora 6 {fig. 4-6)
dos bragos inferiores da suspensac.

Soltar o tirante 5 dos suportes da carroceria e
dastravessas.

Soltar os amortecedores dos bragos inferiores
da suspensao.

Remover a chapa protetora do cérter.

~ Remover, de cada um dos lados do veiculo, o

suporte do freio dianteiro com as sapatas de
freio. Observar cuidados no sentido de nao sus-
pender o conjunto do cilindro pela mangueira
fiexivel. Nao desconectar a mangueira, de modo
a evitar a necessidade de sangria posterior.

Comprimir a mola da suspens3o, até aliviar to-
talmente a carga sobre 0 braco inferior da sus-
pensao.

Remover a articulagao esférica do braco inferior
e remover a mola da suspens3o, aliviando gra-
dativamente a carga da mesma; repetir estas
operagoes para o outro lado do veiculo.

Soltar o eixo 44 (fig. 4-1) do brago superior com
relacio ao suporte 2 datravessa da suspensao;
remover o brago superior 41, juntamente com o
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Fig. 4-8. Suspens3o dlanteira instalada no carro {vista por tras).
1 - bandeja inferior; 2 - travessa; 3 - apoio de sujeigho do tensor; 4 - apoio de sujeicao de vameduras de la do estabilizader para o chassk
5 - tensot; 6 - barra estabilizadora atrasverssal

Nota. Quando se vai o eixo da bandeje superior que
sera necessério registrar & quantidade e disposicdo das
lavadoras enfre 0 eixo da bandeja superior & 0 Um
travessa, como também dos distintivos de regulamento
entre a travessa e o larguero do chassi com o propbsito
disso ao montar os grupos, instalar as lavadoras e
distintivos no lugar vetho.

Dividir dos apoios da travessa & borracha acolchoa da
suspenséo do motor.

Colocar debaixo da travessa da suspensfio um gato
hidréulico com dispositivo fixar a fravessa e, mantendo ©
motor com a ponte 67.7820.9514 ou polipasto, dividir do
largueros do chassi o apoio 47 do a pessoa colide do um
contradiz e a travessa da suspensdo.

Remover a travessa 1 junto com as bandsjas inferiores
4,

Qs grupos e pedagos da suspensdc deveriam ser
instalados pela ordem ao contrario da separagéo. Os mola
que se instalam a suspenséio sG serdo de ume classe
(classe A - sem marcacion ou eles t&m marcacién de
pintura branca, classe B - marcacion preto na supefrficie
externa dos pinaculos). A instalagio dos mola é tolerada
da classe A na suspensio dianteira, se na suspensiio de
patte de trés instalada mola da classe entram B.

Depois que a montagem e instalagdo da suspenséo
sejam conferir os dnguios de instalacdo e a convergéncia
das rodas.

Despiece e ajuntando dos grupos da suspensio.

Despiece. Se durante o conserto da suspensiic a
necessidade de despiezar surgir os grupos completamente
disto, entfo estd mais confortavel comecgar diretamente no
automével, depois de remover o distintive de protecdo do
carter e salpicadero.

Para o que & necessatio:

-desenrolar a noz da rétula da arficulagio 41 superior
{figo. 4-1) e liberar dos grampos as mangueiras;

-endireitar os 16bulos (chicoteia) do coberto com
protecio, desenrolar os parafusos de sujei¢cao do guia do
apoio e se mudaria para um lado junto com o apoio,

ADVERTENCIA. Proteger as mangueiras contra
deterioragSes n&o & necessério permitir que 0 apoio
pendure destes.

-com © mandril 67.7823.9514 remover o capuz do cubo
e desenrolar a noz dos portes do cubo da roda;

-remover o cubo da roda dianteira junte com o disco de
controle, usando para este o dispositivo (pusher)
67.7823.9518;

-remover o coberto com protegio do controle dianteiro;

-remover o amortecedor da suspensfo dianteira;

-comprimir ¢ mola da suspensdo até descamegar a
bandeja inferior completamente, abaixando para este a
bandeja infefior da suspensdc em uma guamigéo
{cavalete),

-dividir das bandejas inferior e superior da suspenséo o
corpo das articulagbes esféricas e remover 0 toco de
endereco; ‘

-descarregar o mola da suspensfio suavemente e
remover isto;

-com o dispositivo 67.7823.9515 retirar o eixo e dividir
da travessa a bandeja inferior da suspenséo;

-dividir da travessa o eix0 da bandeja superior e
remover 0 eixo junto com a bandeja;



Nota. Antes de remover os machados das bandejas  -temover a fravessa e o apoio do a pessoa colide
superior e inferior terfo contar a quantidade de lavadoras indiretamente como isto previamente foi descrito,
que hdc em cada fim do eixo da bandeja inferior e nos
parafusos de sujeicdo do eixo da bandeja supeérior,como  -com o extrator 67.7824.9516 desltocar dos buracos do
propésito dos pér nos lugares velhos durante a instalagdo toco de enderego as rétulas das articulagdes esféricas;
do machados., Na fig. 47 s&o mostrados para os pedacos da
suspensio dianteira.

s * 7 W

Fig. 4-7. Pegas da suspensio dianteim:

1 - caba inferior de epoio da mola; 2 - bandeja inforior; 3 - eixo da bandeja inferior; 4 - bofmacha articulagho elistica e metal da bandeja inferior;
5 - mola; 6 - calxa suparior de apalo; 7 - reunido Isolante da mola; 8 - colidem de compressao; 9 - constrainer do ¢urso de compressio;

10 - travessa da suspensag; 11 - caso do apoio da fravesse; 12 - apdla da travessa; 13 - apolo de fiagie do molor

14 - eu apélo superior da mola; 15 - lavadora de regulamento; 18 - alxo da bandeja superor; 17 - bandeja superior;

18 - apiia do que colide Indiretamente; 19 - colide indiretamente; 20 - bormcha articulagho eldstica e melal da bandeja superior;

21 - articulagao esférica (rétulay; 22 - caso da protegio da rétula; 23 - apolo de sujeicfio da tarra pard o chassl; 24 - vame do establizador;

2% . amortecedor; 26 - armadura do bioce; 27 — acolchoam.



montagem

Amontagem dos componentes dasuspensao devera
ser executada de maneira inversa a desmontagem.
Ao montar os cubos de roda aplicar 40 g da graxa
especificada nos separadores dos rolamentos; apli-
car uma camada homogénea de graxa na cavidade
do suporte da ponta de eixo, entre os rolamentos, e
uma fina camada de graxa nas estrias da ponta de
eixo. :

Ao instalar os tirantes da travessa, apertar a porca
interna até eliminar a folga entre a arruela e suporte 3
(fig. 4-6); apertar a porca externa, a seguir, ao torque
indicado no apéndice.

Para evitar uma distribuigéo incorreta dos esforgos
nas buchas isoladoras dos bragos da suspensao,
apertar as porcas de fixagio dos eixos com o veiculo
submetido a uma carga estética de 3200 N (320 kgf).
Ajustar, a seguir, 0s angulos das rodas dianteiras,

verificagéo individual dos componentes
da suspensao dianteira

articulagoes estéricas

Verificar o estado das coifas das articulagdes esféri-
.cas; n&0sao permitidas rupturas, trincas e esfolamen-
tos da borracha da armadura metélica, de modo a
evitar fuga de lubrificante.

Verificar as superficies de trabalho quanto adesgaste,
girando a articulagio manualmente. As anticulacoes

nao deverao apresentar agarramentos ou folga ex-
cessiva. o

Wma verificacao mais exata do estado da anticulagao

esférica, quanto a sua folga radial e axial, pode ser _

efetuada'com o auxilio do dispositivo 02.8701-9502.
Paratal, instalar a articulagao esférica 1 (fig. 4-8A) no
alojamento do dispositivo, fixando-a com o parafuso.
Instalar no suporte dodispositive o micrémetro de dial
2, de maneira que o apalpador do mesmo apoie na
superficie lateral do corpo da articulagio; zerar a
escala do micrémetro. o B

Posicionar o torquimetro 3 no alojamento superior do
dispositivo e, aplicando um momento de 200 N.m (20
kgf.m), em ambos os sentidos, determinar mediante o
indicador do micrémetro 2 a folga radial total da ar-
ticulagao esférica. Se a folga for superior a 0,7 mm,
substituir a articulac@o esférica. - '

De maneira similar, determinar a folga axial, reposi-
cionando a articulagao esférica no dispositivo de
verificagéo, conforme indicado na fig. 4-8. Se a folga
for superiora 0,7 mm, substituir a articulagao esférica.

' |L

Fig. 4-8. Verificagiio da articulagiio esférica: 1 - ‘aticulagéo
estérica; 2 - micrometro de dial; 3 - torquimetro; 4 - dispositivo
02.8701-9502; A - esquema de verificacao da foiga radial; B -
esquema de verificagéo da folga axial.

;nola da suspensao

Examinar cuidadosamente as mols » da suspensao.
Se forem detectadas deformag que podem al
terar suas carcteristicas operacionais, substituir a
mola.

Comprimir tres vezes a mola até que as espiras se
toquem, e verificar sua carcteristica de flexibilidade
por pontos de controle (fig. 4-9). - .
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Fig. 4-5. Dados para verificacio das molas
barra estabilizadora, bragos da suspenséio
e suporte da ponta de eixo

Verificar a barra estabilizadora quanto a defor-
magdes, verificando se suas extremidades encon-
tram-se alinhadas em um mesmo plano; se a defor-
macéo é insignificante, endireitar a barra; caso con-

. trario. substitui-la.



Examinar cuidadosamente osbragosdasuspensaoe
suportes da ponta de eixo, certificando-se de quenao
apresentem deformacgdes ou danos. Substituir os
componentes de acordo com a necessidade.

‘tm'vma da suspenséo

Com o auxilio de dispositivo 67.8732-9501, verificar
0S parametros geométricos da travessa da suspen-
sf0. Se a travessa apresenta deformacao tal que
impega o correto ajuste dos angulos das rodas dian-
teiras, e sendo satisfatério o estado dos demais
componentes da suspensao, substituir a travessa.

buchas isoladoras dos bracos da suspenséo
O procedimento para verificagao da necessidade de
substituicao das buchas isoladoras dos bragos da
suspenséo estd descrito no item correspondente. -

substituicdo das buchas isoladoras
da suspensao

brago superior

‘1. Instalar entre os olhais do brago, no eixo, o dis-

positivo 67.7823-9527 e apoiar o brago no

" suporte A.47045 (fig. 4-10).

2. Com o ariete da prensa, prensar o exo 1 do
brago até extrair totalmente a bucha isolante do
respectivo alojamento. Para a remocao da
segunda bucha, inverter a posicao do brago e
repetir a operacao. -

>

Fig. 4-10. Remogio das buchas do brago superior: 1 - eixo
do brago; 2 - dispositivo 67.7823—9527:37atﬁcula_§'io:4-supode

A4T045. :

3. A instalagio das buchas isoladoras do brago
superior é feita com o dispositivo 67.7853-9519
{fig. 4-11), fixado em uma morsa. O brago com 0
eixo 1 deve ser posicionado no dispositivo 2;
instalar a bucha isoladora no eixo e inseri-ia no
alojamento do brago com o dispositivo 3
(A.74177/1). Repetir a operagio descrita acima
para a segunda bucha, invertendo a posicao do
brago.

{ (==Y
==

Fig. 4-11. Instalagéo das buchas do brago superior: 1 -
eixo do brago; 2 - dispositivo 67.7853-9519; 3 - dispositivo AT4177
1. '

brago inferior

i. A remocao e instalagao das buchas isoladoras
do brago inferior da suspensdo pode ser efe-
tuada em uma prensa, com o auxilio do disposi-
tivo 67.7823-9517, ou com o dispositivo 67.7823-
9517 (fig. 4-12), que é posicionado no brago de
tal modo que a cabe¢a do parafuso entreé no
alojamento. A remogaio da bucha isoladora da-
se ao girar o parafuso do dispasitivo.

Fig. 4-12. Remocio da bucha isoladora do brago inferior:
1 - dispositivo 67.7623-9517; 2 - bucha isoladora.



2. Parainstalar a bucha isoladora, posiciona-la no - 4-13)-e conjunto com o apoic 3. A buché éinse
braco e instalar o dispositivo 67.7823-9517 (fig. .. B ~ rida rosqueando-se o parafuso do dispositivo.

Fig. 4-13. Instalagdo da bucha isolante do brago inferior: 1 - dispositivo 67.7823-9517; 2 - bucha isoladora; 3 - apoio.



SUSPENSAO TRASEIRA

A estrutura da suspensao traseira esta ilustrada nafig. 4-14.
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Fig. 4-14. Suspensio traseira: 1 - bucha espacadora; 2 - coxim; 3 - barra logitudinal interior; 4 - isolador inferior da mola; 5 - suporte
inferior da mola; 6 - batente da suspensio; 7 - parafuso de fixagio da baria longitudinal superior; 8. suporte de fixagio da barra longitudinal
superior; 3 - mola da suspenséo traseira; 10 - suporte superior da.mola; 11 - isolador superior da mola; 12 - suporte supetior; 13 - haste
da slavanca de acionamento do regulador da pressao dos freios traseiros; 14 - isoladot do ofhal do amertecedor; 15 - travessa do assoalho
da carroceria; 16 - batente suplementar da suspensao; 17 - barra longitudinal superior; 18 - suporte de fixag&o da barra longitudinal inferior;
19- suporte de fixagao da barra transversal & carroceria; 20 - fegulador de pressac; 21 - alavanca de acionamento do regulador de presséo;
22 - suporte de articulacio da alavanca; 23 - articulagao da alavanca; 24 - barra transversal; 25 - amortecedor.

remogao e instalagdo do conjunto
da suspenséo traseira

remogéo

1. Levantar a parte traseira do veiculo e posiciona-
{a sobre cavaletes, Remover as rodas traseiras.

2. Desconectar doflange do pinho o garto univer-
sal da arvore longitudinal {carda) traseira.

3.

Sokar a conexao fiexivel de freio, da tubulagao

metalica de freios do conjunto do eixo traseiro;
observar cuidados no sentido de evitar fugas
excessivas de fluido hidraulico; vedar as abertu-
ras desconectadas para evitar a entrada de
impurezas no sistema. o

Soltar da carroceria os suportes docabo traseiro
do freio de estacionamento, remover a mola de
retomno do cabo dianteiro, e soltando a con-
traporca e porca de ajuste, liberar a seccao
traseira do cabo. o

Desencaixar a haste de acionamento 13 (fig. 4-
14) da alavanca do reguiador do freio traseiro,
do respectivo suporte na carcaca do eixo
traseiro. Soltar as extremidades superiores dos
amortecedores. '

Posicionar um macaco hidraulico sob a carcaca
do eixo traseiro. Soltar dos suportes da carro-
ceria as basras longitudinais 3 e 17 e a bama
transversal 24; baixar o macaco e remover 0
conjunto do eixo traseiro. ' '



7. Softar as extremidades inferiores dos amorte-
cedores dos suportes da carcaga do eixo
traseiro, S

8. Remover as barras longitudinais e a barra trans-
. versal, softando-as dos suportes do eixo
traseiro. :

Os componentes da suspensao traseira estao ilustra-
dos nafig. 4-15.

instalacéo

A instalacao do conjunto da suspensao traseira de-
vera ser executada de maneira inversa a remocao.

Quando de um eventual reparo no conjunto da sus-
pensaotraseira, observar que sejaminstaladas moias
da mesma classe para ambas as suspensoes. Em
Casos excepcionais, quando a suspensio dianteira
esta monada com mola de classe A (sem identifi-
cacao), nao sendo disponiveis molas desta classe
para a suspensao traseira, pode-se instalar molas de
classe B (identificadas com marcas de cor preta), na
suspenséo traseira. Se a suspensao dianteira esta
montadacommolas de classe B, asuspensaotraseira
devera ser necessariamente montada com molas da
mesma classe. - o

3 uwn

Fig. 4-15. Componentes da suspensic trassira: 1 - barra
longitudinai inferior; 2 - bucha de botracha: 3 - suporte; 4 -
espacador; 5- bama longitudinal superior; 6 - batente comptemen-
tar; 7 - mola; 8 - apoic da mola; 9 - batente ca suspensio; 10 -
isolador superior da mola; 11 - amortecedor; 12 - isolador inferior:
13 - barra iransversal.

Para evitar deterioragio e aperto excessivo das
buchas elasticas das articulagbes das barras e
amortecedores, proceder como segue:

1. Carregar a parte traseira do veiculo, de modo
que adistancia X, medida daviga do eixotraseiro
ao reforgo da carroceria, a uma distancia de 100
mm do suporte da barra transversal (fig. 4-16),
sejade 152mm, . ' '

Fig. 4-16. Esquema para instalagdo da suspensido
traseira: 1 - reforgo da carroceria; 2 - suporte da barra transver-
sal; 3 - viga do eixo traseiro; X = 152 mm.

2. Apertar as porcas dos parafusqi defixacio das
barras longitudinais e transverggl, assim como
dos olhais superiores e inferioggs dos amorte-
cedores. E

verificagdo dos componentes da
suspensao traseira

Antes de proceder a verificagdo dos componentes,
lava-los com um solvente adequado, secanco-os
posteriormente com jatos de ar comprimido. .

Os componentes de borracha, buchas e superficies
revestidas deveréo ser protegidas contra a ago do
solvente, durante a limpeza.

“molas -

Verificar as caracteristicas de elasticidade das molas,
por pontos de controle- (fig. 4-17), comprimindo-as
previamente até que suas espiras fagam contato.
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Fig. 4-17. Dados para verificacio das molas



Nota: Em fungio do comprimento sob carga de
3500 N (350 kgf), as molas se dividem em duas

classes: classe A, para comprimento maior do -
que 278 mm; classe B, para comprimento

menor ou igual a 278 mm. As molas de classe A
nao possuem identificacéo; as molas de classe
B séo identificadas por marcas de cor preta,
gravadas em suas espiras. '

Verificar as molas quanto a deformagbes e se as
caracteristicas de elasticidade estao de acordo com
os dados da fig. 4-17. Nos casos de alteragdes na
elasticidade, ou se eventuais deformagdes podem
ser causadoras de altera¢ao das condigbes opera-
cionais, substituir a mola.

Verificar o estado dos isoladores de borracha das
molas; substituir de acordo com a necessidade.

barras

Verificar as barras da supenséo traseira quanto a
- deformagdes; endireitar as barras, se possivel, caso
contrério, substitui-las.

Verificar os suportes das barras, na carcaga do eixo
traseiro e na carroceria. Reparar os suportes, caso
necessario. :

Verificar o estado das buchas eldsticas das articu-
lacbes das barras; se houver necessidade, substituir
as buchas elasticas utilizando-se do dispositivo
67.7820-9517.

amortecedores

Para a determinagio da capacidade de trabatho dos
amortecedores, é necessario verificar o seu funcio-
namento em equipamento de teste adequado.

O teste devera ser desenvolvido de acordo com as
instrugbes do fabricante do equipamento, apos se-
rem executados pelo menos 5 ciclos detrabalho, com
temperatura do fluido de amortecimento de20 + 5°C,
e uma frequéncia de rotacio de 1 s (60 rpm). O ajus-
te do curso devera ser de 80 mm para o amortecedor
dianteiro, e 100 mm para o amortecedor traseiro.

A curva do diagrama da fig. 4-18 deve ser gradativa e
suave, e nos pontos de transigéo (de expanséo para
compressao), sem zonas paralelas ao eixo do
gréfico. -
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Fig. 4-1B. Dingrama de trabalho do amortecedor: | - esforgo
durarte o curso de expansiao; il - esforgo durante o curso de
compreassac.

!
A resisténcia dos cursos de expansao e compressao
se determina-pelas ordenadas maiores dos respecti-
vos diagramas.

O ponto mais extremo do curso de expansaoc, para
escalade 48 N (4,8 kgf) por 1 mm, deve estar situado
as seguintes distincias de eixo do grafico {distancia
A): 25 - 32mm para os amortecedores dianteiros; 23,5
- 30,5 mm para os amortecedores traseiros.

O ponto mais extremo do curso de compressao, deve
estar situado as seguintes distancias de eixo do
gréfico (distancia B): 3,5 - 6,5 mm para os amorte-
cedores dianteiros; 4,5 - 7,5 mm para os amorte-

~ cedores traseiros.

Se os amortecedores apresentarem resultados dife-
remes dos especificados para o teste, dever@o ser
substituidos. _ '



DIREGAO

Aestruturada diz?égéo estailustradana fig. 5-1. Sao disb‘osniveis duas variagdes quanto 2o tipo do rolamento do
brago de comando: de agulhas ou esferas. Neste caso os textos do Manual serao devidamente identificados.

]
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Fig. 5-1. Sistema de dlnqio:' 1-bara lateral; 2 - brago de comando; 3 - barra intermedidria; 4 - alavanca oecil_ame: S5 - tarminal ajustével:
6 - articulagdo esférica inferior da suspenséo; 7 - suporte da ponta de eixo; 8 - articulagio esiérica superior da suspensio; 9 - alavanca'da
direao direits; 10 - suporte da aiavanca oscilante; 11 - mole; 12 - anel de contragio; 13- rolamento; 14 -ubo do suporte da érvore da diregéio;
15 - anel de retencéio; 16 - caixa da direg#o; 17 - arvore intermedidria da diregao; 18 - capa da coluna da diregdo; 19 - volants da diregio;
20 - suporte de fixa¢io do tubo da coluna da direglio; 21 - parafuso de fixagio da terminal da &rvore da direglio; 22 - suporte da carroceria.



tabela de localizagéo de falhas

causa provavel

solugdo

folga elevada no volante da diregao

1. - Afrouxamento dos parafusos de fixacao da
caixa da diregao

2. Afrouxamento das porcas de fixagao dos
terminais esféricos das barras da diregao

3. Folga excessiva nas articulagoes esféricas das
barras da dire¢ao

4. Folga excessiva dos rolamentos dos cubos
das rodas dianteiras

5. Folga excessiva entre setor e sem-fim

6. Folga excessiva entre eixo da alavanca 0s-
cilarte e casquilhos .

7. Folga excessiva dos rolamentos do sem-fim -
8. Afrouxamento dos parafusos de fixagao da

arvore intermediaria da coluna da diregao ao
sem-fim ou & arvore superior da coluna

1.

Reapertar as porcas

Verificar € apertar as porcas

Substituir os terminais ou barras da diregao
Ajustara f9lga

Ajustar afolga

Substituir os casquithos ou 0 conjunto do
suporte :

Ajustarafolga

Apertar os parafusos

esforco excessivo para movimentar o volante

1. Deformacao dos componentes de acionamen-*
to da direcao '

2. Ajuste incorreto dos éngulds das rodas diantei-
ras

3. Folga de engrenamento incotreta entre setor e
sem-fim

4, Aperto excessivo da porca de ajuste do eixo
da alavanca oscilante

5. Baixa pressao dos pneus das rodas dianteiras

6. Deterioragao dos componentes das articu- '_
lagdes esféricas _ _

7. Falta de lubrificante na caixa da diregao

1.

Substituir os componentes deformados
Verificar a instalacdo das rodas e ajustar os
angulos

Ajustar afolga
Ajustar o aperto da porca

Ajustar a pressao dos pneus

Verificar e substituir os componentes danifica-
dos -

Verificar o nivel e adicionar lubrificante; substi-
tuir 0 vedador, se necessario




causa provavel

solugibv |

- Deterioragéo dos rolamentos da arvore supe-

. fior da coluna da direcao

Substituir os roiameritos v

 ruidos e golpes na diregio

Folga excessiva dos rolamentos dos cubos
das rodas dsantelras

Afrouxamento das porcas de fuagéo das
articulagdes esféricas das barras da diregéo

Folga excessiva entre eixo da alavanca os-
cilante e casquilhos -

Afrouxamento da porca de ajuste do eixo da
alavanca oscilante

Alteracao na folga de engrenamento do setor e
sem-fim ou desgaste excessivo nos rolamen-
tos :

Folga excessiva nas artlculaq.oes esféricas das
barras da diregao

Afrouxamento dos parafusos de fixagao da
caixa da direcao ou suporte da alavanca
OSCIIal‘IIE

Afrowcamemo das porcas de fixacao dos
bragos de acopiamento :

. Afromamento dos parafusos defv(agéo da
- arvore mtennedaéna da coluna da direcao

S

1 s

Ajustar afolga

Verificar e apertar as porcas

Substituir os casquilhos ou o conjuntodo - |
suporte
Ajustar o aperto da porca

Ajustar afoiga

.....

&
I R
Verificar e apertar as porcas -
Apertar as porcas
Apertar as porcas dos parafusos *

- oscilaqéo angular da's rodas _dianieiras

Presszo dos prieus incorreta

Ajuste incorreto dos angulos das rodas diantei-
ras .

Folga excessiva dos rolaméritos dos cubos
das rodas dianteiras

Rodas desbalanceadas

Afrouxamento das porcas dos terminais esfén
cos das barras da direcio

1.

2.

Ajustar a pressao dos pneus N
Verificar e ajustar os dngulos das rodas diantei-
ras

Ajustar afolga

Balancearas rodas .

Verificar e apertar as porcas




. causa provével solugio

Afrouxamento dos parafusos de fixagao da 6. Verificar e apentar as porcas

caixa da dire¢&o ou suporte da alavanca ’ o

oscilante

Ajuste incorreto da foiga de engrenamento do 7. Ajustarafolga

setor e sem-fim

veiculo “puxa’” para um dos lados

Pressao desigual dos pneus 1. Ajustar a pressao dos pneus

Ajuste incorreto dos angulos das rodas diantei- 2. Verificar e ajustar os angulos das rodas diantei-
ras ‘ ras

Assentamento desigual das molas da suspen- 3. Reposicionar ou substituir as molas da suspen-
sé0 dianteira $30 :
Deformagcao dos bragos da suspenséo ou 4. Verificar os bragos e o suporte da ponta de
suporte da ponta de eixo eixo; substituir os componentes defeituosos
Freio de uma das rodas nao libera totaimente 5. Verificar e ajustar os freios

instabilidade do veiculo

Ajuste incorreto dos angulos das rodas diantei- 1. Verificar e ajustar os angulos da rodas diantei-
ras ras

Folga excessiva dos rolamentos das rodas 2. Ajustarafolga

dianteiras

Affouxamento das porcas dos terminais esféri- 3. Verificar e apertar as porcas

cos das barras da diregéo _ '

. . Folga excessiva das articulagoes estéricas das 4. Substituir as articulagdes ou as barras

barras da dire¢ao
- Afrouxamento dos parafusos de ﬁxaqéo da 5. Verificar e apertar as porcas

caixa da dire¢2o ou suporte da alavanca

oscilante

Folga de engrenamento excessiva entre setor 6. Ajustarafolga

e sem-fim ‘

Deformagio dos bragos da suspensao ou 7. Verificar os bragos e o suporte da ponta de
suporte da ponta de eixo ' eixo; substituir os componentes defeituosos

fugas de dleo pela caixa da diregao
- Desgaste do vedador da arvore de brago de 1.  Substituir o vedador
comando do sem-fim




causa provével

- solugdo

2. Atrouxamento dos parafusos de fixagao da.
tampa da caixa de diregcao

3. Deterioragéo das juntas de vedagao

2. Apertar os parafusos de fixagao

3. Substituir as juntas

inspegao, verif’cagao e ajuste
do sistema de diregao

inspecdo geral

Os componentes do sistema de diregao deverao ser .

verificados quando surgirem sintomas de ruides,
golpes, folga excessiva no volante, esforgo excessivo
para o acionamento, etc,

A verificagao do sistema devera ser efetuada em um

elevador ou vala de inspegao. Proceder como segue: |

1. Limpar externamente os comandos da dire¢ao e
acaixa da diregao; girar o volante da dire¢éo de

modoapos:c:onarasrodasnacondzqaodehnha .

reta,

2. Girar o volante da direg&o para ambos os lados

e verificar os seguintes pontos:

o curso livre do volante da dirego ndo deve

ser superior a 5° (quando medido no aro do
volante, ndo mais de 18 - 20 mm). A operacéo

de verificagio devera ser efetuada com o

dispositivo 67.8720-9501;

n&o deverao haver golpes nas articulac;oes'.. |

unides e conjunto da caixa da diregao;

as condigbes de fixagao da caixa da diregio

e suporte da alavanca oscitante; reapertar 0s
elementos de fixacao, se necessario;

as articulagdes esféricas das barras e os
‘suportes da alavanca oscilante nao devem
apresertar folga excessiva; o sem-fim do

velocimetro n&o podera apresentar deslo— '

camentos no sentido axial;

o esforgo de giro do volante (com as rodas
dianteiras apoiadas em uma superficie lisa),

nao devera ultrapassar 200 N (20 kgf); no caso f

‘deslocar o terminal paralelamente cx

de brago de comando montados sobre
rolamentos de aguthas, 250 N (25 kgf).

girar os terminais de ajuste das barras laterais
dadirecao, de modo a certificar-se da fixagéo
adequada das bracadeiras.

articulagdes esféricas das barras
da diregao

Antes de qualquer verificagdo no conjunto dos
terminais esféricos, verificar o deslocamento dos
mesmos ao longo dos eixos das articutagOes. Paratal,
utiizar-se de uma alavanca e um apoip, de modo a
1 relag&o ao

eixo da articutagao esférica. O desl
terminal com relagéo a articulagao i

de 1,0 a 1,5 mm. Tal desiocamento & neoessénopara
a correta operagdo do terminal esférico, sem
agarramentos, permitindo que o mancal esférico se
movimente no interior do aiojamento do terminal,
comprimindo a mola do sistema. Se a articulacao e

- mancal esférico apresentarem interferéncias ou agar-

ramentos, substituiroconjunto. . ,

Mowmemando o} volante para ambos oS Iados, verrﬁ
car se as articulagdes esféricas das barras da dirego
apresentamfolga. Seforem detectadasfoigas, substi-
tuir o terminal da barraou o oon;unto da barra. con-
forme o caso.

Verificar o estado das coifas protetofas das articu-
lagbes esféricas das barras da diregao. Coifas em
bom estado s&o indispensdveis para o perfeito fun-
cionamento das articulagbes esféricas, conferindo-
thes durabilidade praticamente ilimitada. Presenca
de pé ou umidade no interior das articulagbes esféri-
cas (em fungao de desgaste ou danos as coifas) sdo
fatores de desgaste prematuro de seus cormponen-
tes.

A capa da articulaco esférica devera ser substituida
se apresentar trincas, rupturas, ou se a graxa passa



para o seu exterior, quando comprimida manu-
almente. -

verificagio e ajuste da foiga dos rolamentos do
conjunto sem-fim da caixa da direcédo

1. Girar o volante de modo a posicionar as rodas
dianteiras na condicao de linha reta.

2. Movimentar o volante da diregcao em ambos 0s
sentidos e verificar se varia a distancia entre a
face dacarcaga7 (fig. 5-2) e amarcaB, efetuada
na arvore do conjunto sem-fim da caixa da di-
regao.

A variag&o da disténcia € sintoma de folga nos
rolamentos do conjunto sem-fim.

ol
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Fig. 5-2. Corte do conjunto da caixa da diregdo: 1 - placa
do parsfusc de ajuste; 2 - parafuso de ajuste do setor; 3 - porca do

parafuso de ajuste; 4 - bujio de abastecimento; 5-tampa; 6- sem-

{im; 7 - carcaga da caixa da diregic; 8- brago de comando (Pitman);
9 - porca de fixagho do brago Pitman; 10 - arruela elastica; 11 -
vedador; 12 - bucha de bronze; 13 - arvore do setor; 14 - rodilho
do setor; 15 - arvore do sem-fim; 16 - rolamento de esferas
superior; 17 - rolamento de esferas inferior; 18 - calgos seletivos;
19 - tampa inferior do rolamento do conjunto sem-fim; 20 - eixo do
rodilho; 21 - rolamento de agulhas; 22 - vedador da arvore do
conjunto sem-fim; B, C - marcas.

2. Paraajustaratolganosrolamentos, girarovolan-
te da diregao para esquerda de 1 - 1,5 voltas,
remover os parafusos de fixacdo da tampa

inferior 19 e esgotar o 6leo lubrificante da caixa
da diregao.

3. - Remover a tampa inferior, eliminar um dos
calcos seletivos, substituindo-o por outro de
menor espessura,

Nota: Sao disponiveis calcos de ajuste de
duas espessuras: 0,10 e 0,11 mm.

4. Fixando a tampa inferior, verificar novamente o
deslocamento axial do conjunto sem-fim nos
rolamentos. Se n&o houver delocamento, abas-
tecer a caixa da diregao com 0,215 litros do 6leo
lubrificante especificado.

5. Verificar o esforgo de giro do volante, conforme
descrito em inspegdo geral.

verificago e ajuste da folga de engrenamento
do rodilho do setor e conjunto do sem-fim

Uma vez constatada a auséncia de folga axial dos
rolamentos do conjunto sem-fim, desconectar as arti-
culagdes esféricas dos alojamentos no brago de
comando, utilizando-se do extrator A.47035; desco-
nectar as barras do brago de comando, mantendo,

 neste caso, a posigao retilinia das rodas dianteiras.

Verificar a folga de engrenamento, conforme segue:

1. Movimentando o brago de comando por sua

extremidade, verificar se existe folga perceptivel
de engrenamento entre roditho.e sem-fim, Limi-
tando-se o giro do volante da direc&o em 30°, de
‘cada lado da posico neutra, nio devera haver
jogo livre perceptivel no brago de comando
(Pitman).

2. Sefor detectado jogo livre, soltar a porca 3 (fig.
5-2) do parafuso de ajuste e, erguendo a arruela
de retengao, apertar o parafuso de ajuste 2 até
eiiminar afoiga. O parafuso de ajuste nao devera
ser apertado demasiadamente. Mamntendo o
parafuso de ajuste nesta poOsigao, apenar a
porca 3. :

3. Certificar-se de que 0 brago de comando nao
sofreu deslocamentos e conectar 2o mesmo as
anticulagoes esféricas dos bragos da diregao.

4. Verificar o esforgo de giro do volante da direcao,
observando o procedimento descrito em ins-

pecao geral.



remocao e instalacéo do conjunto
do mecanismo da diregao

remocao

1.

2.

Desligar o cabo negativo da bateria.

Remover a moldura de‘acabamemo dointerrup-

tor da buzina, utilizando-se de uma chave de -

fenda, de forma cuidadosa.

Remover o volante da direcao. Remover as
capas da coluna da diregao.

Nota: Nos casos de remociao apenas da
caixa da direcdo, soltar o parafuso de
fixacao do terminal inferior da érvore inter-
mediéria da coluna, do terminai superior
do conjunto sem-fim, e os parafusos de
fixacéo da caixa da direcio ao suporte da
carroceria. o

Remover o conjunto dos instrumentos e desligar
Os conectores dos interruptores de alavanca da
coluna da diregao. ‘ '

Desligar os fios dos terminais do interruptor da
ignicao e, quebrando ¢ fixador do mecanismo

11.

de trava, remover o interruptor da ignicéo.

Afrouxar a bragadeira de fixagdo do corpo do
interruptor dos indicadores direcionais, dos
faréis e do limpador do para-brisa; remover-a
bragadeira. ' '

Soltaro paraifuso de fixagao do terminal inferior
da éarvore intermediéria a extremidade estriada
superior do sem-fim da caixa da diregao.

Soltar os parafusos de fixagao do suporte 6 (fig.
5-3) e remover a arvore da coluna da diregao
com o suporte. ’

Remover as porcas de fixagao das articulagoes
esféricas das barras lateral e intermediéria ao

‘brago de comando e, utilizando-se do exirator

A.47035, desconectar as articulagdes esféricas
dos terminais das barras.

. Remover os parafusos de fixacac da caixa da di-

re¢do ao suporté da camoceria. Remover o
conjunto da cabxa da diregao.

Softar os parafusos&fuaqao do passamuroda
arvore da coluna da dire¢ao e remover o ¢con-
junto da arvore da direcio.

Fig. 5-3. Componentes da diregio: 1 - caixa da diregiic; 2 - passamuro da érvore da diregao; 3 - Arvore intermedidria; 4 - arvore superior
da coluna da diregdo; 5 - placa de fixagio da.parte dianteira do suporte; 6 - suporte da coluna da diregéo; 7 - metade superior da capada
coluna; 8 - rolamento; 9 - anel de contraco; 10 - mola; 11 - volante da direcdo; 12 - anel de retengao; 13 - asruela; 14 - metade inferior da

capa da coluna; 15 - parafuses de fixagao do suporte da coluna da diregio.



instalagio -

1.

Fig.umuqiodomnismodadinqioz1

4.

Encaixar o passamuro da arvore da coluna no

painel de fogo.

Posicionar a caixa da direcao em seu suporte, e
instalar as porcas de fixagdo, sem aperté-las
totalmente.

Com um dispositivo adequado, posicionar a.

caixa da diregao de tal forma que o angulo a

(fig. 5-4) nao exceda 32°, e afolga entre a arvore
e pedal de freio seja de, pelo menos, 5mm. Uma
vez posicionada a caixa, apertar suas porcas de

fixacao.

- porcas
de fixagio da caixa da diregao; 2 - parafuso de fixagao do terminal
inferior da arvore intermediaria da coluna; 3 - parafusos de fixagao
do suporte; 4 - suporte da coiuna da diregao; 27,5 mm - distancia
do cemtro do alojamento do brago de comando até a superficie de
apoio da caixa da diregao, estando o brago na posigao média.

Paosicionar o bragoe de comando da diregao na.

posicao média, fazendo coincidir as marcas B e
C, existentes na carcaca e conjunto sem-fim da
caixa da direcéo (fig. 5-2). A posicao média
também pode ser determinada pela distancia de
27,5 mm, entre o centro do alojamento do brago

e face de apoio do suporte da caixa da dtreqao

fig. 5-4).

Instalar provisoriamente o volante da direg¢zo,
girando-o de tal modo que seus raios fiquem
posicionados horizontalmente.; com a arvore
posicionada desta forma, conectar o terminal

10.

11.

12.

13."

- 14,

inferior da arvore intermediaria da coluna & ex-
tremiciade estriada do conjunto do sem-fim e,
simultaneamente, instalar os parafusos de
fixagao do supone da coluna, sem apena-los
totaimente.

Remover o volante da direg&o e instalar os inter-
ruptores dos indicadores dlrecionals. fardis e
limpador do para-brisa.

Instalar o volante da direcio em sua posicao
original e, pressionando-o conforme indicado
pelas setas da fig. 54, verificar o conjunto da

arvore quanto a deslocamentos radiais.

Se for observado deslocamento radial, deslocar
o suporte 4 ao longo da arvore, até eliminar a
folga radial. Se a folga nao for eliminada com o
deslocamento do suporte, substituir a arvore
superior da coluna ou o respectivo rolamento.

Verificar a suavidade e rapidez do giro do volan-
te da dire¢ao, em ambos os sentidos. Apertar a
porca do volante da direco, remanchando-a
em trés pontos. Posicionar os interruptores dos
indicadores direcionais, faris e limpador do
para-brisa ao lado do volante e fixa-los com a
bragadeira.

Fixar o interruptor daignicéo ao suporte da colu-
na da diregao e conectar os terminais elétricos.

Ligar os conectores elétricos dos interruptores
do indicador direcional, fardis e hmpador do
para-brisa.

Posicionar as capas de acabamento da coluna
da dire¢o e fixadlas com o0s respectivos
parafusos. instalar a moldura do interruptor da
buzina no centro do volante da diregao.

Conectar as articulagbes esféricas das barras
lateral esquerda e intermediaria aos alojamen-
tos do brago de comando da diregao; fixar as ar-
ticulagbes com as respectivas porcas.

Ajustar a convergéncia das rodas dianteiras e
verificar o esforgo de giro dos volante da di-

regao. O esforgo de giro do volante {com as

rodas dianteiras apoiadas em uma superficie
lisa), ndo devera ultrapassar 200 N (20 kgf); no
caso de brago de comando montado sobre
rolamentos de agulthas, 250 N (25 kgf).



Nota: O conjunto da coluna da direcio pode ser
removido e instalado ‘independentemente .dos
demais conjuntos do mecanismo de direcao.
Para tal, remover o volante, elementos de aca-
bamento e interruptores da coluna.

Para instalar o conjunto da coluna, posicionar
0s raios do volante horizontaimente e conectar
o terminal inferior da arvore intermediaria a
extremidade estriada do sem-fim.

Antes de apertar os parafusos de fixacdo do
suporte da coluna, girar o volante véarias vezes,
am ambos o0s sentidos, Apertar, a seguir 0s
parafusos de fixacdo do suporte.

desmontagem e montagem do conjunto
da caixa da diregdo

desmontagem

1. Esgotar o dleo lubrificante da caixa da diregao.
Fixar a carcaga da caixa no suporte A.74076/R,
com o apoio A.74076/1.

2. Remover a porca de fixagao 2 do braco de
comando (fig. 5-5).

)
11} \@

Fig. 5-5. Componentes da ceixa da diregio: 1 - carcaca; 2
- brago de comando (Pitman); 3 - tampa inferior da carcaga; 4 -
calgos ‘seletivos; 5 - pista externa do rolamento do sem-fim; 6 -

" gaiola com esferas; 7 - conjunto do setor; 8 - parafuso de ajuste;
9-placa de ajusie; 10 - arrueia de reiengao; 11 - conjunto do sem-
fim; 12 - tampa superior da carcaga; 13 - junta de vedagio; 14 -
casquilho do setor; 15 - vedador da &vore do sem-fim; 16 -
vedador da &rvore do setor.

3. Remover a arruela elastica e, utilizando-se do
extrator A 47043, remover o braco de comando

Fig. 56. Remogio do brago de comando (Pitman): 1 -
extrator A.47043; 2 - drvore do setor; 3 - brago de comando; 4 -
suporte A.74076/R.

tampa 12 (fig. 5-6) da carcaga, ju nte como
parafuso de ajuste 8, placade ajust 9, arruelade
retenczo 10 e contraporca. .

4. Remover os parafusos de fbcaél-é§.e|'emover a
9

5. Remover da carcaga o conjunto do setor 7 e
roditho. '

6. Remover os parafusos de fixagao e remover a
tampa 3 do rolamento & oS calgos seletivos 4.

7. Com o auxilio da arvore sem-fim 11, remover da
carcaga a pista externa S do rolamernto e re-
mover © conjunto sem-fim jurtamente com as

. gaiolas 6 dos rolamentos. -

8. Remover o vedador 15 do sem-fim e o vedador
16 do setor.

. 9. Utilizando-se do extrator 67.7853-9541, remover

a pista externa do rolamento superior (fig. 5-7).

1

Fig. %7. Remogic da pista externa do rolamento
superior: 1 - carcaca de caixa da diregio; 2 - pista externa do
rolamento; 3 - axtrator 67.7853-9541.



montagem

A montagem do cohjunto da caixa da dire¢ao devera
ser executada de maneira inversa a desmontagem.
Observar os seguintes ponos:

a pista externa do rolamento superior devera ser
instalada com a ferramenta 67.7853-9541, in-
vertendo-se a posigio do mandril, no adaptador;

uma vez instalado o sem-fim, na carcaga, e fixada
a tampa inferior (fig. 5-8), verificar, com o di-
namémetro 02.7812.9501, e adaptador A,95697/5
{fig. 5-9), 0 momento de resisténcia ao giro do
conjunto do sem-fim, © qual devera ser de 20 - 50
N.cm (2 - 5 kgf.cm). Se 0 momento for inferior ao
especificado, reduzir a espessura dos caigos se-
fetivos 2 (fig. 5-8); se for superior, aumentar a

Flg.s-&mdoeomumwn-ﬁm:1-mmpado_

rolamento; 2 - calgos seletivos; 3 - semn-fim.

uma vez instalado o conjunto do setor, veriticar
quanto a auséncia de folga de engrenamento
entre o respectivo rodilho e conjunto sem-fim,
posicionando-se 0 brago de comando 30° a dire-
ita e esquerda daposicao neutra. Se for detectada
folga nestas condicdes, eliminar a mesma através
do parafuso de ajuste 2 {fig. 5-2) e aperntar a con-
traporca 3. - i '

apds o ajuste da folga de engrenamento <o

roditho com o conjunto sem-fim, verificar, comum

- dinamdmetro 0 momento de resisténcia ao giro,
~ no conjunto sem-fim, o0 qual devera ser de 70 - 90
- N.cm (7 - 9kgf.cm), para conjuntos montados com
rolamentos de esferas; ou 90- 120 (9 - 12 kgf.cm),
para conjuntos montados com rolamentos de
. aguihas. A verfficagio devera ser efetuada ini-
cialmente girando-se a &rvore do sem-fim de 30°,
tanto & esquerda como direita, a partir da posigao

média. O momento de resisténcia ao giro devera -
serreduzido gradativamente até S0N.cm (7ON.cm
para conjuntos montados com rolamentos de
agulhas), ao girar o conjunto desde um angulo de
30° até o batente; '

apo6s concluida a montagem, verificar os éngulos
de giro do brago de comando, com relagao &
posicao neutra, os quais dever&o ser 32°10+ 1°,
para ambos os sentidos, ao apoiar-se nos baten-
tes limitadores;

abastecer a caixa da dire¢ao com 0,215 litros do
Sleo lubrificante recomendado.

Fig. 5-9. Verificagdo do momento de resistincia ac giro
do conjunto sem-fim: 1 - som-fim; 2 - adaptador A.95697/5; 3 -
dinamémetro 02.7812-8501; 4 - suporte de bancada; § - carcaga,

verificagbes e reparo

Verificar minuciosamente se as superficies de tra-

balho dos rodilhos do setor e sem-fim néo apresen-
tam marcas de desgaste, agarramentos, sulcos ou
rebarbas. Substituir os componentes de acordo com
a necessidade. '

" Verificar a foiga entre as buchas e superficies dos

mancais do setor, medindo o didmetro de ambos. A
folga n&io deveré ser superiora 0,10mm. Se afolgafor
superior & especificada, substituir as buchas, utili-
zando-se do mandril A.74105.

Na superficie intema das buchas existem ranhuras
helicoidais, as quais possuem saida somente de um
tado da bucha. Aoinstalaras buchas, estas devemser
posicionadas de tal forma que as saidas de escape
das ranhuras fiquem voltadas uma de frente & outra, no
interior da carcaca. As extremidades das buchas



deverao ser inseridas 1,5 mmno interior dos respec‘ ’

tivos alojamentos, na carcaga.

Buchas novas. deverao ser |ubrificadas previamente
com dleo para transmissaoc antes de serem inseridas
na carcaga. - ‘

Uma vez instaladas nas carcacas, as buchas deverao

ter os didmetros internos acabados, com o escariador

A.90336, até a dimensao 28,698 - 28,720 mm. A folga
de montagem entre as buchas e mancais do setor,

apds a instalagdo de novas bl_ChaS. devera ser de
0,008 a 0,051 mm.

Verificar as condigdes de giro do rodilho do setor, em

seus respectivos rolamentos (de esferas ou aguihas).

Os rolamentos de esferas do conjunto sem-fim, e do
rodilho, devem girar livremente, sem agarramentos, e
as superficies das pistas externas nao deverao apre-
sentar desgaste ou deterioragao. :

Verificar a folga axial entre a cabega do parafuso de
aiuste 9 (fig. 5-5) e a ranhura da arvore 7 do setor. A
folga nao devera exceder 0,05 mm. Se for superior,
substituir a placa de ajuste 9 poroutrade malorespes
sura. . -

Nota: So forhecidis, para reposigdo, placas
de ajuste de onze diferentes dimensdes, com
espessura desde 1,95 mm até 2,20 mm; o

aumento de espessura, para cada dimensio, é -

de 0,025 mm.

Verificar o estado das placas de fixagao 5 (ﬁg 5-3),
substituindo-as se necessario.

desmontagem e montagem da arvore
da coluna da diregao

desmontagem

1. Soltaroparafusotensordo garfodaj ;untaumver— '

sal e separar as arvores intermedidria e superior
do conjunto da coluna da dire¢ao. :

2. Remover a mola 10 (fig. 5-3) do rolamento infe-
rior da arvore superior 4 da direcéo e o aro de

separacio 9; remover o0 rolamento supenor do -

tubo do suporte.

3. Remover 0 anel de retencao 12 do rolamento
superior, a arruela e a mola; remover, a seguir o

anel separador e remover o rolamento supenor ‘
do tubo do suporte da coluna.

4. . Remover a arvore supenor 4 do supone da co-
junaé.

verificagdo dos componentes

Verificar o estado dos rofamentos € componentes de
fixacao das extremidades da arvore superior; substi-
tuir os rolamentos ou componentes de fixagao, se
houver necessidade,

montagem

A montagem do conjunto das &rvores da coiuna da
diregao devera ser executada, observando a ordem
inversa a4 da desmontagem. Antes da montagem,
aplicar 0,8 - 1,5 g da graxa especificada no interior de
cada rolamento.

barras e articulagoes esféraas de
de comando da direcao
>

remogéo e instalaqéo

1. Remover o contrapino e softar as porcas de
fixagao das articulagdes esféricas dos terminais
das barras laterais aos bracos das pomas de
eixo.

2. Desconectar 0s pinos das articulagbes ‘dos
- alojamentos cénicos dos bragos, utilizando-se
do extrator 67.7824-9516 (fig. 5-10).

Fig. 5-10. Desconexio dos pincs das articulagbes
esféricas: 1 - chave; 2 - exirator 67.7824-9516; 3 - pino da
articulagio esférica; 4 - alavanca do supoite da porta de eixo
direita.



3. Repetir as operaches para as ariculagbes
esféricas das barras intermediaria e laterais acs
bracos de comando e da alavanca oscilante.

4. Ainstalagao das articulagdes esféricas éfeitana

ordem inversa & da remogao. Apds o aperto das
porcas ao torque especificado, instalar o con-
trapino de travamento da porca. Se o alojamento
do contrapino n&o coincide com o rasgo da

porca, gira-la em um éngulo de até 60° para

permitir a instalagao do contrapino.

5. Apds a instalagao, ajustar a convergéncia das
rodas dianteiras.

mlﬂecqloenpiro

vmﬁwomdomswdaspm«aszmg. 5-11),

conforme descrito em inspeglio, vcrllleaqio
ajuste do sistema de direglio. *

Veriﬁcaroeaadodasameu!aqoesesféﬁcasdaébar-
ras, comprovando as folgas radial e axial das mes-
mas. Se for detectado jogo livre do pino 1 nocorpo 3,

assim como nos casos de contaminago por poeira, .

sujidades, areia, oxidac&o do pino, ou se foi utilizado
0 curso total do mancal esférico, substituir o conjunto
daanictlaqép, com o terminal da barra.

™~

1

Fig. 5-11. Vista ein corte da articulagio esfirica: 1 - pino;
2- colla protetora; 3 - corpo da articulagio; 4 - casquitho; 5- mola;
e-mdom.

supqrte da alavanca. “cllante |
1. Desconectar a alavanca oscilante das articula-
¢Oes estéricas das barras intermedidria e lateral

. direlta da diregao, unlizando-se do. mar
- 67.7824-9516. -

o bt

2 Removerosparafusosdefncaq&odosupmedo

mancal da alavanca a carroceria e remover o
suporte do mancal

3. Fixaro supotte em umamorsa e remavera porca
4 (fig. 5-12); remover, a seguir, as arruelas 3e 6
e aalavanca 1 em conjunto com o eixo 9, arruela
10 e a porca auto-travante 11.

4. Removerajumadevedaqaofleoscasquilhosa.

Fig. 512. Conjunto da slavanca oeclante: 1 - alavanca
oscilante; 2 - suporte do mancal; 3 - arruela; 4 - porca de ajuste; 5
- cavilhe; 6 - arruela superior; 7 - junta; 8 - casquilho; 9 - eixo da
alavanca; 10 - arruela inferior; 11 - porca auto-travante. -

verificacio dos componentes

Verificar o estado dos casquilthos do eixo daalavanca
oscilante; nos casos de ovalizagio oufolga excessiva
entre eixo e casquilhos, substituir os casquithos.

Verificar o estado do eixo, o qual nio devera apresen-
tar deterioracdes ou ovalizagio; substituir o eixo, se
necessario. Verificar a alavanca oscilante quanto a
deformacdes, substituindo-a, se houver neces-

sidade.

‘montagem e instalacho

Antes da mortagem, aplicar uma camada de graxa
nas superficies de trabalho dos casquilhos e
preencheracavidadeemstenteentmosmesmos

~com graxa especificada.

Amontagemeinstataqaodocon]modaalavanea

~ oscilante devera ser executada segurkio as ordens
‘inversas das operagdes de desmontagem & re-

mog&o. Observar 0s seguintes pontos:

nos casos de substituigao do eixo 9, substituir
lgualmenteaporcaamwavantaﬁ

aarruela dmrésermstaladacom assal:énclas
voltadas para cima;:



apés o aperto da porca 4, a alavanca na posu;ao
horizontal nac devera girar por acéo do proprio

peso. Esta devera girar por acdo de um esforgo de -

10-20N(1.-2 kgf). apncado a sua extremidade;

se a porca 4 esti aper_tada excessivamente,

: destravaraarruelas soltaraporca travando-ano-
~vamente. ,

o suporte do mancal deverd serfixado com porcas

auto-travantes, apertando-as ao torque especm
cado;



SISTEMA DE FREIOS

O esquema do sistema de freios esta ilustrado na fig. 6-1

Fig. 6-1. Esquema do sistema de frelos: 1 - cilindro da roda dianteira; 2 - reservatério de fiuido; 3 - cilindro mestre; 4 - tubulagao do
circuito primario;-5 - tubulagéo do circuito secundario; 6 - servofreio; 7 - .pedal de freio; 8 - alavanca do freio de eﬁacionamonto: 9 - cabo
dianteiro do freio de estacionamento; 10 - equalizador do cabe traseiro; 11 - cabo traseiro do freio de estacionamento; 12 - cilindro da roda
traseira; 13 - alavanca de acionamento do regulador da pressio; 14 - regulador da presséo do freio traseiro.

tabela de localizagao def‘vf_alha's -

causa provivel | solugao

. frenagem deficiente

1. Fuga de fluido pelos cilindros das rodas 1.  Substituir os componentes defeituosos dos Ci- -

dianteiras e traseiras lindros hidraulicos; lavar e secar as sapatas e
' tambores e sangrar o sistema hidraulico de
freios

2. Arnosistema hidraulico de freios ' 2. Sangraro sistema hidraulico de freios




causa provavel

solugao

Deteftioragao dos anéis de vedagao e gaxetas
do cilindro mestre

' Deterioragao das mangueiras flexiveis do

sistema de freios

3. Substituir gaxetas e andis de vedaggo e san-
grar o sistema

4, Substituir as mangueiras e sangrar o sistemna

frenagem espontanea durante © funcionamento
do motor

a)

b)

Entrada de ar entre corpo da véalvula do servo-
freio e coffa protetora devido ao posiciona-
mento incorreto do interruptor da luz de freio
deterioragao, ou deslocamento dos compo-
nentes de vedagao da tampa ou ma fixagao em
fungio de deterioragao dos componemnes de
fixacao

brificagao insuficiente da uniéo da tampa

a) substituro conjunto do servolreio

b) substituir a coifa protetora e lubrificar as unides
com graxa

freios nao liberam totaimente em todas as rodas

Curso livre insuiciente do pedal do freio,
devido a posicionamento incorrelo do interrup-
tor da luz de freio

A saliéncia do pafafuso de ajuste do servofreio
com relagao ao plano de fixagao com o cilin-
dro mestre & superior a 1,25 5, MM

Agarramentos do corpo da valvula do servo-

. freio em consequéncia de inchamento do

diafragma ou interferéncias com os compo-
nentes de vedagao da tampa ou coifa protetora

Obstrugao do orificio de compensagac no

- gilindro principal : :

inchamento dos anéis e gaxetas de borracha
do cilindro mestre, em fungao de contaio
indevido com solventes '

interferéncias do émbolo do cilindro mestre

1.  Ajustaro posicionamento do interruptor

2. Ajustar asaliéncia do parafuso de ajuste (fig. 6-
2) : '

3. Substituir o conjunto do servofreio

4. Limpar o orificio e sangrar o sistema hidraulico
de freio

5. Lavar cuidadosamente todos OS componentes
com fluido para freios e substituir 0s cOMpo-
nentes de borracha deteriorados; sangrar O
sistema hidraulico de freio

6. Verificar o cilindro mestre, substituindo-o, se
necessario; sangrar o sistema hidraulico de
" freio

frenagem de uma voda com o pedal liberado

Afrouxamento ou rompimento da mola de
retomo das sapatas do freio traseiro

1. Substituiramoia




causa provavel

solugao

Agarramentos do émbolo no cilindro em
funcao de corrosao

inchamento dos anéis e gaxetas de borracha
do cilindro da roda, em funcéo de contato
indevido com solventes

Folga insuficiente entre sapata e tambor

Deslocamento do suporte do cilindro dianteiro
em consequéncia de montagem incorreta

Empenamento excessivo do disco do freio

Desmgntar o cilindro, limpar e lavar as pecas,
substituir de acordo com a necessidade

Substituir os anéis e gaxetas; limpar os compo-
nentes do sistema com fluido para freios

Ajustar o freic de estacionamento e freio
traseiro

Apertar o parafuso de fixagao; substituir os
componentes que estiverem danificados ou
com desgaste excessivo

Retificar o disco; se sua espessura for inferior a
9,0 mm, substituir o disco

desvio na tragetéria do veiculo durante frenagens

Fuga de fluido pelo cilindro de uma das rodas

Agarramento do émbolo no cilindro daroda -

 Obstrugzo da tubulagao de freio, por entupi-
mento ou danos mecémcos :

Pressao de5|gual dos pneus
Angulos das rodas incorretos

Contaminag&o dos discos ou tambores por |
6leo ou sujeira:

Instalag&o incorreta do regulador de pressao

Deterioracio do regulador de pressao

1.

7.

8.

Substituir os comﬁﬁnentes de vedagao e
sangrar o sistema * o

Verificar e eliminar o agarramento do émbolo' .
no cilindro; substituir, se necesséno 0s com- .
ponentes deteriorados

L_impar ou substituir a tubulagao e sangrar o
sistema '

Ajustar a pressao dos pneus

 Ajustar os angulos das rodas diarteiras

‘Limpar os componentes do sistema de freios '

Ajustar o posicionamento do regulador

Reparar ou substituir o regulador de pressao

esforco excessivo para o acionamento do pedal
- do freio

Qbstrucao do filtro de ar do servofreio

Agarramentos do corpo da vélvula do servo-
freio em consequéncia de inchamento do
diafragma ou interferéncias com os compo-
nentes de vedagao da tampa ou coifa protetora

1.

2

Substituir o filtro de ar

Substituir 0 conjunto do sarvofreio




causa provéavel

-solugéo

3. Deterioragao da mangueira de uniao do
servofreio ao tubo de admissao ou afrou-
xamento de suas conexdes

4, Oxidagao das buchas metalicas do pedal do
freio ou faita de lubrificacado das mesmas -

3. Substituir amangueira ou reapertar suas

conexodes

4. Substituir as peq.as'desgastadas o lubrificar os

componentes

ruidos e chiados dos freios

1. Afrouxamento da mola de retorno das sapatas
do freio traseiro

2. Ovalizagao dos tambores do freio traseiro

3. . Contaminagao das guarni¢des de freio por
bleo

4. Desgaste das guarnicoes de freio ou incrus-
- . tac&o de materias estranhos nas mesmas

5. Empenamento excessivo do disco do freio ou
desgaste desiguai

1. Verificar a mola, substituindo-a, se necessario

2. Retificar os tambores

3. Limpar as guarnicoes, eliminando todo o
vestigio de lubrificante com agua quente &
detergente; eliminar os pontos de fugas de
jubrificante ou fluido

4. Substituir as sapatas

5. Retificar o disco; se sua espessura for inferior a -
9,0 mm, substituir o disco

verificagcoes e ajuste do sistema
de freios

verificacio das tubulagdes e conexdes .

Para prevenir falhas no sistema de freios, verificar
minuciosamente o estado de todas as tubulagoes.
Verificar os seguintes pontos:

as tubulagdes metdiicas nao devem apresentar
bolhas ou trincas, devendo estar posicionadas

distante de superficies e componentes agudos, 0s |

quais poderao danifica-as;

as mangueiras flexiveis de freio nao devem tazer

contato com 6leos minerais ou graxas, 0s quais

. podem provocar deterioracio ao revestimento de
borracha; acionar fortemente o pedal do freio, de
modo a verificar se sao preduzidos inchamentos
nas mangueiras fiexiveis, consequéncia de de-
terioragbes em seu material; '

todos os suportes de fixacao das tubulagoes de-
vem estar corretamente fixados; o afrouxamento
dos elementos de fixagdo produzem vibragoes

durante o funcionamento, causando trincas ou -
rupturas astubulacoes;

nao deve haver fugas de fluido pelas conexoes; se
houver necessidade, apertar fortemente as por-
cas das conexdes, observando, no entanto, cui-
dados no sentido de nao danificar tubos ou man-
gueiras.

Os cornponentes' do sistema de freio deverao ser
substituidos sempre que houverem davidas quanto a
sua capacidade de reutilizagao.

As mangueiras flexiveis do sistema hidraulico de

freios deverdo ser substituidas apés o veiculo ter
percorrido 100.000 km, independentemente de seu
estado de conservagao. :

- Q fluido do freio devera ser substituido a cada cinco

anos.
verificacao do servofreio

Pisar 5 - 6 vezes no pedal do freio com o motor
parado, de modo a criar uma presséo igual nas cavi-



.dades A g E (fig. 6-2), préxima a pressao atmosférica.
Ao mesmo tempo, verificar, pelo esforgo aplicado ao
pedal, se existem agarramentos no corpo 22 da
vaivula.

35 61

22 212018

Fig. 6-2. Conjunto do sevofreic: 1 - flange de fixagdo do

terminal; 2 - carcaga do servofreio; 3 - haste; 4 - tampa; S - @mbolo;
e . S . . C .

6 - prisioneiro de fixacao do servofreio; 7 - anel espagador; 8 - prato

de apoio da mola da vélvula; 9 - vélvula; 10 - prato de apoio da

vélvula; 11 - prato de apoio da mola de retomo; 12 - coifa; 13- anet

da coifa; 14 - haste de acionamento; 15 - filtro de ar; 16 - mola dé -

retormo da valvul& 17 - mola da vélvula; 18 - junta da tampa; 19 -
anel de retengéo da junta; 20 - placa de encosto; 21 - batents; 22

- corpo da valvuia; 23 - dlafragma. 24 - mola de rétomo do-corpo’
da vélvula;; 25 - gsdaqao da haste; 26 - pnsnonouo de ﬁxaqao do’
c:lmdromeslre g casquitho da haste 28 - parafuso de ajuste; 29 .

- sonector da- mengueira de vacuo; 30 - va)vula‘ A - gmara de

vécuo; B - canal de unido de cémara _de vdcuo com a camara’
interna da valvuls; C - canal de unido da camara interna da vélvula

com a camara atmostérica; E - camara atmosférica.

Pressionar o pedal do freio, posicionando-0 8 metade
de seu curso total; dar a partida no motor. Se o con-
junto do servofreio estiver funcionaridc corretamente,

o pedal devera adiantar-se em seu curso, apds a

partida do motor. Se o pedal ndo adiantar-se em seu -

curso, verificar as condigdes de fixagcao da conexao
da mangueira 29, o estado e fixagdo do flange 1, a
conexao da mangueira de vacuo e o conector do

coletor de admissao do motor; esses componentes.

deverdo ser cuidadosamente verificados, uma vez

que, conexdes de vacuo sottas, diminuirao o valor do -
vacuo na camara A, e a eﬂcuéncra do conjunto do

servofreio.

Se forem verificadas condiéb'es de frenagem

espontanea do veiculo, verfficar (com o motor em
funcionamento) a hermeticidade do conjunto do ser- .~

vofreio; primeiramente com o pedal de freiosolto e, a
seguir, com este acionado com 0 veiculo. pawaeio A
aderénciadacoifa pretetora 12acarcagadocorpo da-
valvula, e o ruido sibilar do ar asparado. 30 indica- -

. dores de hermeticidade insuficiente do conjunto do

servofreio. Mesmo quando nao existe aderéncia da:
coifa protetora, é recomendavel verificar o estado da .
junta 18 da tampa, Proceder como segue'

desencaixar cuidadosamente a coufa protetora 12
de seu alojamento na tampa 4, e deslocar a coifa;

com o motor em funcionamento, movimentar late-
ralmente a carcaga que sobressai do corpo da
vélvula, com um esforgo aproximado de 30 - 40 N
(3 - 4 kgf): neste caso, nao deve ser notado ruido -
sibilar caracteristico, do ar que passa para o inte-
rior do servofreio através da junta datampa 18. )

Se for comprovada falta de hermeticidade no servo-
freio, desconectar a haste de acionamento 14 e remo-
ver a coifa protetora 12; aplicar 5 g de graxa especifi-
cada entre a junta e a borda da tampa e corpo da

“valvula; verificar o estado do filtro’ & ar 15, substituin-

do-o0, se necessario; reinstalar a coifa protetora, en-
ca;xando-a corretamente., .

Se desta forma nao for eliminada a entrada ind_evida '

: de_ar, substituir o conjunto do servofreio, .

a;uste dos comandos do freio

'O curso livre do pedal, com o motor em funcuonar.

mento, devera ser de 3 a 4 mm. O valor do curso livre
& obtido ajustando-se o pos:clonamento do :nterrup-
tor 6 da luz do freio (fig: 6-3) :

Fig. 6-3. Pedal do freio: 1 - servofreio; 2 - haste de aciona-
mento; 3 - pedal do freio; 4 - batente do interruptor da luz de freio;
5 - porca do interruptor; & - interruptor da luz do freic; 7 - mola de
retorno do pedal; 8 - cilindro mastre.



Se ointerruptor da luz de freio esta demasiadamente
proximo do pedal, este Gitimo nao retoma a posigao
inicial e, consequentemente, a valvula 9 oprime-se
contra 0 corpo 22 (fig. 6-2), impedindo a liberagao
total dos freios das rodas com o pedal solto.

O posicionamento do interru da luz do freio &
obtido pelo seu deslocamento, soltando-se previa-
mente a porca 5 (fig. 6-3). Posicionar o interruptor de
tal forma que 0 seu batente toque ligeiramente o

batente do pedat do freio, permitindo um curso livre

no pedal de 3 - 5 mm. Apds 0 ajuste, apertar a porca
5. _

Adverténcia: O ajuste do curso livre do pedal
do freio deveré ser efetuado com o motor para-
do. :

Se, com o desiocamento do interruptor, ndo €
possivel abter-se o curso livre especificado para ©
pedal, & necessario desunir o cilindro mestre do
conjunto do servofreio, e verificar a saliéncia do
parafuso de ajuste 28 (fig. 6-2), com relagao ao plano
de fixacdo do flange do cilindro mestre (dimens&o
1,254, mm). Esta dimensao devera ser ajustada re-
tendo-se com uma chave especial a extremidade da
haste 3 e girando-se com outra chave o parafuso 28.

ajuste do freio de estacionamento

Se o freio de estacionamento nao retém o veiculo em
um deciive de 30%, ou é conectado ao puxar-se a
respectiva alavanca em mais de 4 -5 dentes do me-
canismo de trava, devera ser ajustado. Proceder
como segue: '

1. Levantar aparte traseira do veiculo de maneira a '
permitir o giro livre das rodas; soltartotaimentea -

- alavanca do freio de estacionamento.

2. Sokar a contraporca 5 (fig. 6-4) do dispositivo
©  tensore,apertandoaporcadeajuste6, tensionar

ocabo, de maneira que as rodas nao possamser
giradas manuaimente.

Nota: Nos casos de substituicao dos cabos;
acionar e desacionar alavanca por 2 - 3
vezes, com esforgo aproximado de 400 N

{40 kgf). De modo a provocar o assen-
. tamento dos cabos.

3. Sokaraporcade ajuste 6 de modo a estabelecer

o curso de acionamento da alavanca, em4 -5
dentes de seu mecanismo de trava.

4. Aplicar e desaplicar o freio de estacionamento
varias vezes, e certificar-se de que as rodas
giram fivremente e sem interferéncias, quando a
alavanca esté na posigao liberada.

Fig. 6-4. Comando do freio de estacionamento: 1 - cabo
dianteiro; 2 - equalizador do cabo traseiro; 3 - mola de retorno do
cabo traseiro; 4 - cabo traseiro; § - contraporca; 6 - porca de ajuste;
7 - espagador.

verificagdo do funcionamento do
regulador de pressao

Posicionar o veiculo em um elevador ou vala de
inspegéo e limpar o regulador de pressao e coifa
protetora. Remover cuidadosamente a coifa de pro-

tegao, eliminaragraxa velhae limparauniéobrago de

torgao-émboto.

Com um segundo operador no interior do veiculo,
acionar o pedal do freio com um esforgo de 700 - 800
N (70 - 80 kgf), verificar a parte saliente do émbolo do
regulador de pressao. Se o deslocamento do émbolo

_com relago ao corpo do regulador for de 0,5 - 0,8

mm, acionando, neste caso, o brago de torgéo, o
regulador funciona adequadamante. Pisar 2 - 3vezes
no pedal do freio, para certificar-se do perfeito fun-
cionamento do regulador.

'Se 0 émbolo permanece imével ao acionar-se o freio,
- & sinal de agarramentos deste no corpo da valvula

reguladora; neste caso, a valvula devera ser substi-

tuida.

Uma vez comprovado o correto funcicnamento do
regulador de pressao, e auséncia de fugas de fiuido



de freio entre o émbolo e corpo do reguiador, aplicar
uma fina camada de graxa especificada no eixo €
porgao saliente do &mbolo; aplicar 5- 6 gde graxana
coifa protetora encaixa-la em sua posicao correta.

ajuste da folga entre sapatas e tambor

Para ajustar a folga entre sapatas e tambor do freio,
proceder como segue:

1. Acionar o pedal do freio com um esforgo de 100
- 120 N (10 - 12 kgf), de modo a assentar as
sapatas nos tambores do freio traseiro.

2. Mantendo as sapatas nesta posw;ao girar as
cabecas hexagonais dos excéntricos Ae B (fig.
6-5), na direcao indicada, até que entrem em
contato com as sapatas.

3. . Soltar o pedal de freio e girar os excéntricos de
ajuste de 10°, no sentido oposto.

4. Apertar fortemente o pedal de freio por 3 ou 4
vezes; ao soltar o pedal, girar as rodas traseiras
com estas erguidas do solo; as rodas deverao
girar livremente, sem contato das sapatas com
0s tambores.

Fig. 6-5. Esquema para ajuste das sapatas: A - excéntricos

de ajuste das sapatas dianteiras; B - excéntricos de ajuste das

sapatas fraseiras; as setas superiores indicam o sentido de
maovimentagao do veiculo; s - roda esquerda; d - roda direita.

ApOs 0 ajuste, é recomendavel pecorrer 5- 7 km com- - -

o0 veiculo, sem aplicar os freios; verificar se os tam-
bores aquecem irregularmente, por'contato das sa-

patas. Se tal tato for constatado, repetir o procedi-

mento de ajuste.

Se com o procedimento de ajuste nao for possivel
obter a folga necessaria entre sapatas e tambor,
remover o tambor de freio, e verificar o estado das
sapatas, tambor e demais componentes, Substituir os

componentes deacordocoma necessudade Repetlr
o ajuste apos a momagem :

ajuste do posucnonamento do regulador o
de pressao

Nos casos de afrouxamento dos parafusos de fikagao
do regulador de pressao, sera necessario ajustar o
seu correto posicionamento. Para tal, erguer o eixo
traseiro do veiculo, apoiando-o scbre cavaletes.

Desconectar a alavanca 4 (fig. 6-6) da haste efixarem
sua extremidade o dispositivo 67.7820-9519. Pasicio-

' nar acima a haste do dispositivo, de modo que apoie

na carroceria {fig. 6-7). Desta forma, & estabelecidaa

~ distancia "X*, igual a 150 + 5 mm (fig. 6-6), entre a

extremidade da alavanca 4 e reforgo da carroceria.

F
Fig. 66. Esquema para posicionamento & ajuste do
reguiador de pressio dos freios traseiros: 1, 7 - parafusos
de fixagao do regulador; 2 - émboio; 3 - suporte do batente; 4 -
alavanca de acionamento do regulador de pressdéo; 5 - eixo; 6 -
. coifa protetora; 8- hute;s-_regdudérde_ presséo; X = 150 + Smm.

Levantar a coifa de protecado 6 (fig. 6-6), e girar o

" regulador de pressao sob seus parafusos de fixacao,

até obter um ieve contato da aiavanca com o émbolo
2,

Mantendc o posicionamento do regulador de pres-
s30, apertartotalmente osparafusos 1 7; aplicaruma
fina camada de graxa especificada no eixo e por¢ao
saliente do émbolo; aplicar 5 - 6 g de graxa na coifa
protetora encaixé-la em sua posicao correta.

Remover o dispositivo 67.7820-9519 e conectar a
extremidade da alavanca com a haste 8.
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Fig. 6-7. Instalagdo do dispositivo de ajuste: ! - dispositivo
67.7820-9519; 2 - alavanca de acionamento do regulador de
pressaoc. '

sangria do sistema hidraulico de freios -

A sangria devera ser executada de modo a eliminar
bolhas de ar que eventualmente sé encontrem no
fluido, ou nos casos de substituigao compieta do flui-
do hidraulico, procedimento a ser executado a inter-
valos regulares.

A sangria do sistema também devera ser efetuada
quando forem executados reparos que impliquem na
desconexao de qualquer pontoc do sistema
hidraulico, ou ainda quando o pedal se apresentar
COIM 'acao esponjosa.

4’
Antes de executar a sangria, cértificar-se da correta
hermeticidade de todos os conjuntos de aciona-
mento dos freios, e respectivas conexodes. Proceder
como segue: e

1. Limpartodo o pé do reservatdrio de fluido e das
adjacéncias do sangradokdo cilindro atuador.

2. Verificar o nive! de fluido no reservatério, adi-
cionando, se necessério.

3. Encaixar uma mangueira tle sangria na cabega
do sangrador e submergir a extremidade livre
desta em um recipiente parciaimente abas-
tecido com fluido especificado, limpo (fig. 6-8).

4. Pisando bruscamente no pedal dofreiopor3-5
vezes, com intervalos de 2 - 3 seg., soltar o
sangrador de 1/2 - 3/4 de volta, mantendo pres-
sionado o pedal; com o pedal pressionado, o

liquido que se encontra no interior das tubu-
lagoes, juntamente com o ar contido no sistema,
serio eliminados pela extremidade livre da

* . mangueira de sangria. _ :

Fig. 6-8. Sangria do sistema hidraulico de freios

Apos o pedal alcangar a extremidade dianteira
de seu curso, e o fluido deixar de sair pela ex-
tremidade da mangueira, apertar totaimente o
sangrador. Repetir esta operagao tantas vezes
quantas necessarias para cessar a saida de bo-
ihas de ar pela extremidade livre da mangueira.

5.  Mantendo o pedal totaimente pressionado,
" apertar totaimente o sangrador. Remover a
mangueira e reinstalar a coifa protetora do san-
grador.

- Todas as operagdes mencionadas deverao ser exe-

cutadas pelos sangradores superiores de cada cilin-
dro. Iniciar a sangria pelo cilindro da roda traseira
direita, mais distante do cilindro mestre; efetuar, a
seguir, a sangria do cilindro da roda traseira
esquerda, dianteira direita e dianteira esquerda.
Desta forma, todo o ar sera efiminado do circuito
nidraulico de um dos circuitos. Paraasangriado outro

. gircuito, utilizar os sangradores inferiores dos cilin-
dros das rodas dianteiras direita e esquerda; neste

caso @ indiferente a roda para o inicio do procedi-
mento. '



Durante o procedimento de sangna, verificar ainda os
seguintesitens:

o nivel de fluido, no reservatdrio do cilindro mestre
devera estar sempre acima do alojamento do
tubo, que une o reservatorio com o cilindro
mestre;

a extremidade da mangueira utilizada durante a

sangria devera estar sempre submersa em fluido -

hidraulico;

para eliminar a influéncia do servofreio e do regu-
lador de pressao no processo de sangria, efetuar
'0s procedimentos com ¢ motor desligado e sus-
pensdo traseira carregada (nao & permitido er-
guer a parte traseira do veiculo)..

Se o fluido do freio foi totalmente eliminado do sis-
tema, observar o seguinte procedimento para elimi-
naro ar:

1. Soitar de 1,5 - 2,0 voltas os sangradores dos
cilindros de todas as rodas. ‘

2. Pisando fortemente no pedal do freio, apertar
gradativamente os sangradoras a medida que o
fluido for sendo expulso através dos mesmos.

3. Proceder é sangria do sistema, conforme pro- .

cedimento descnto

Se apds o procedimento de sangria, persustirem as
bolhas dear naextremidade submersa damangueira,
verificar as condigdes de fixagdo de todas as

conexdes do sistema, verificar mangueiras e tubos

quanto a trinca, rachaduras, ou fugas, ou ainda as
unides do reservatério ou sangradores. Existe ainda
a possibilidade de penetracdo de ar através de
gaxetas deterioradas. Reparar, a;ustarou substltuw 0s

componentes de acordo com a necessidade. Como

sistema hidraulico totaimente isento de ar, 0 pedal do
freio nao devera desiocar-se em mais de 1/2 2/3de
Seu curso total

Apds a sangria, restabelecer o nivél correto de fluido
no reservatério, de modo a posicionar-se na borda
inferior do bocal de enchimento.

Ofluido de freio devera ser substituido a cada 5 anos,
no minimo. Para armazenar fiuido apto para reutili-
zacao, fitrd-lo cuidadosamente e armazena-lo em
recipiente hermético. '

-’

'buchas

suporte dos pedais da embreagem
e freio

remogdo e instalagao

1. Remover o suporte da arvore da coluna da di-
regao, observando os procedimentos descntos
no Grupo 3 - Diregao.

2. Desconectar do pedal do freio a haste de acio-
namento do servofreio, removendo a trava 26 e,
a sequir, o pino 24 {fig. 6-9).

3. Sofltar as porcas de fixagdo do conjunto do ser-
vofreio e cilindro mestre da embreagem ac
suporte.

4. - Remover as porcas de fixag2o do suporte a car-
. roceria e remover 0 suporte, desconectando os
terminais elétricos do interruptor da luz do freio.

5. A instalag@o devera ser efetuada na ordem in-

. versa a da remogao. Verificar cuidados no sen-
tido de verificar 0 correto posicionamento da
haste de acionamento no émbolo do clllndro
mestre da embreagem oo

desmontagem e montagem

Para a desmontagem & necessario remover amola 14
de comando do pedal da embreagem, as molas de
retorno 8 e 17, soltar a porca 2 do parafuso 20, re-

mover o parafuso e os pedais com as respectivas

L

| Para a rernog:éo e instalagdo das molas, utilizar o
~ dispositivo A.70017.

A montagem devera ser e’xecutada na ordeminversa.
Durante a montagem, aplicar uma camada de graxa
especificada nos seguintes pontos: buchas dos
pedais, extremidades de encaixe das molas,
conexdes das hastes de acionamento com os pedais,
e extremidade da haste de acionamento, em comato
com o émbolo do cilindro mestre da embreagem.

verificagdo e reparo

Se for verificado esforgo excessivo para o aciona-
mento dos pedais, verificar o estado das superficies.
de trabatho dos pedais, buchas e eixo.

Se forem observados riscos pouco profundos ou



marcas de oxidagao nas superficies dos componen-
tes metélicos, elimina-los com umalixa de granulagao
fina; substituir as buchas plastlcas externas, no caso
de desgaste excessivo.

221922 2
Fig. 6-9. Componentes do suporte dos pedais: 1 - suporte;
2 - porca; 3 - anruela eléstica; 4 - bucha interna do pedal do freio;
5 - buchas externas do pedal do freio; 6 - pedal do freio; 7 -
espacador; 8 - mola de retorno do pedal do freio; 9 - buchas
extemnas do pedal da embreagem; 10- gancho; 11 - capa protetora;
12- parafuso limitador do pedal da embreagem; 13 - porca; 14 -

mola de comando da embreagem; 15 - bucha interna do pedal da

embreagem; 16 - suporte da mola; 17 - mola de retorno do pedal
da embreagem; 8 - arruela; 19 - sapata do pedal; 20 - parafuso;
21 - pudal da embreagem; 22 - contrapino; 23 - haste de aciona-
mento da embreagem; 24 - pino; 25 - haste de acionamento do
servolreio; 26 - trava de retengdo.

Verificar a elasticidade da mola de retorno do pedal
do freio. O comprimento da mola, para um esforco
aplicado sobre o pedal de 13 + 2N (1,3 + 0,2 kgf),
devera ser de 80 mm; para um esforgo de 120 + 6N {12
+ 0,6 kgf), o comprimento devera ser de 160 mm.

A mola de retomo do pedal da embreagem devera
apresentar as seguintes caractristicas de elasti-
cidade: sob esforgo de 33 *4/, N (3.3 +04 ., kgh), 0

devera ser de 130 mm; sob estorco de
46*4/ 5N (4,6 04/ ; , kgf), 0 comprimento deveraser
det 55 mm. A mola de comando do pedal da embrea-

gem devera apresentar as seguintes caracteristicas
de elasticidade: paraum esfor¢o de 204 + 20N (20,4
+ 2 kgf), o comprimento devera ser de 120 mm; para
umeetorgodessg + 60N (59,9 + 6 kg, ocompnrnento
devera ser de 152 mm.

"conjunto do servofreio

remogao e instalacéo

Ao remover o conjunto do servofreio, nao desconec-
tar as tubulagées hidraulicas do cilindro mestre, de
modo a evitar a entrada de ar no sistema hidrauiico.
Proceder como segue: :

1. Soltar do pedal a haste de aclonamento do con-
junto do servofreio.

2. Sohar as porcas de fixagao do cilindro mestre ao
servofreio e separar ambos, desiocando lateral-
mente o cilindro mestre.

3. Remover, as porcas de fixagao do conjunto do
servofreio ac suporte dos pedais; remover o
conjunto do servofreio.

4. Para instalar o servofreio, proceder de maneira
inversa a remogao.

“cilindro mestre

A estrutura do cilindro mestre esta ilustrada na fig. &6-

10,

remogéo e instalagéo

1. Desconectar as mangueuras flexiveis de alimen-
tagéo do ciiindro mestre e tampar devidamente
as aberturas das mangueiras e alojamentos, no
cilindro mestre, de modo a evitar perda de fluido
e entrada de impurezas.

2. Desconectar os tubos de aco de alimentagao
dos cilindros das rodas, soltando as respectivas
porcas. -

3. Soharas porcas de fixagao do cilindro mestre ao
servofreio, @ remover o conjunto do cilindro.

4. Parainstalar o conjunto do cilindro mestre, pro-

ceder de maneira inversa a remoc&o. Apos a
instalagéo, sangrar o sistemna de freios.
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Fig. 6-10. Conjunto do cilindro mestre: 1 - tampdo; 2 - corpo
do cilindro; 3 - émbolo de comando dos freios dianteiros; 4 -
arruela; 5 - émbolo de comando dos freios traseires, e pressio
adicional dos freios dianteiros; 6 - anel de vedagao; 7 - mola de
retorno dos 8mbolos; 8, 11 - parafusos posicionadores dos
émbolos; 9, 14 - gaxetas dos émbolos; 10 - mola de retorno dos
émbolos; 12 - prato da mola; 13 - mola de pressao da gaxeta; 15 -
anel espagador; 16 - orificio de admissao do fluido; A - orificio de
compensagao (folgaentre a gaxeta 14, anel espagador 15 e émbolo
5. ; N

desmontagem e montagem

Remover os conectores 3 (fig. 6-11), com as arruelas

de vedacao 4; remover a coifa 5, soltar os parafusos
limitadores 7 e remover 0s componentes intemos do -

cilindro mestre.

A montagem do cilindro é efetuada de maneira in-

versa, apos a lubrificagio prévia de seus componen-
tes com fluido para freios. Utilizar para a montagem o
dispositivo 67.7853-9543. Observar a ordem de
montagem indicada na fig. 6-11.

limpeza e verificagio dos componentes

Amtes da montagem, lavar todos os componentes
com alcool isopropilico, secando-os posteriormente
com jatos de ar comprimido ou pano fimpo e seco,
que naosoltefiapos. Nao permitir o contato das pecas
com dlec mineral, querosene ou 6lec diesel, de
modo a evitar danos aos anéis de vedagdo ou
gaxetas.

Nota: O tempo de limpeza dos anéis de ve-
dacio e gaxeta em dicool isopropilico nao

deve ser superior a 20 seg., devendo ser seca-.

dos Imedialamente com ar comprimido.

As superficies do cilindro e émbolos deverdo estar’
completamente limpas, sem COrrosao, riscos, ou
quaisquer imperfeicbes. Nao deve haver folga exces-
siva entre émbolos e cilindros.

Uma vez desmontado o cilindro mestre, substituir
todas as gaxetas e anéis de vedagao, mesmo que 0s
componentes removidos se encontrem wsualmeme
em bom estado.

- corpo do’

Fig. 6-11. Componhentés do cilindro meatre: 1
cilindro; 2 - arruela de retengdo; 3 - conector da mangueira flexivel
do reservatério de Huido; 4 - arruela de vedagdo; 5 - coifa de
protegdo; 6 - arruela de vedagdo; 7 - parafuso limitador; 8 - moia.
de retorno do émbolo; 8 - prato; 10 - mola de pressdo da gaxetas;
11 - gaxeta; 12 - anel espagador; 13 - émbolo fiutuante; 14 - arruela.

Verificar as condicbes de elasticidade da mola do
&mbolo: sob carga de 35+7 N (3,597 kgf), o compri-
mento da mola devera ser de 36 mm; sob carga de
63,5110 N (6,4+1.0kgf), 0 comprimento da mola devera

- serde 21 mm; em estado livre, 6 comprimento devera

ser de 57,5 mm.

verificago da hermeticidade do
cilindro principal '

Instalar o cilindro principal no banco de provas, e
conecta-lo nos elementos do banco conforme |Ius-

trado na fig. 6-12.

Abrir as valvulas 1 para sangrar o banco de provase,

‘deslocando varias vezes o émbolo do cilindro-
" mestre, em todo © seu Curso, sangrar o ssstema.

fechar asvalvulas 1, a segu:r

Girando o volante 5, deslocar lentamente os émbolos
do cilindro mestre até que a presséo indicada pelos
mandémetros 2 atinia 12,5 MPa (125 kgf/cm?). Nesta



posigao, bloquear a haste do cilindro principal. A
pressao indicada nao deve ser reduzida em um
periodo de 5 seg.

Nos casos de fugas de fluido ou diminuicao da pres-
sa0 em um periodo de 5 seg., substituir as gaxetas e

anéis de vedagfo dos émbolos.
2 1 2 1
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Fig. 612 Esquema para verificagio da hermeticidade
dos cilindro mestre: 1 - vilvulas de sangria; 2 - manémetro; 3
- cilindso coletor; 4 - cilindro mestre; 5 - volante; 6 - indicador de
deslocamento da haste de acionamento; 7 - registro; 8 - recipiente
de fluido.

freios dianteiros

Aestrutura dofreio dianteiro estailustrada dafig. 6-13.

Fig. 6-13. Freio da roda dianteira: 1 - corpo dos cilindres; 2-

- pastithas de freio; 3 - guia das pastilhas; 4 - chapa protetora; 5 -
sixo; 6 - suporte de ancoragem; 7 - suporte dos cilindros; 8 - disco
do freic; 9 - sangradores; 10 - mangueiras flexiveis de freio.

limpeza

Antes de qualquer reparo nc conjunto do freio dian-
teiro, limpa-lo cuidadosamente com agua quente e
detergente especial, secando-o imediatamente com
jatos de ar comprimido. : '

Adverténcia: A utilizacdo de gasolina, 6leo die-
sel, tricloretileno ou outros soiventes de base
mineral, é vedada para a limpeza dos compo-
nentes do sistema de freios, uma vez que estes
provocam deterioragio aos anéis de vedagao
e gaxetas do sistema.

remogéo e instalagao

1. Levantar a parte dianteira do veiculo e posi-
ciona-la sobre cavaletes; remover a roda.

2. Remover os suportes guias das mangueiras.
Soitar os parafusos de derivagao e desconectar
do cilindro da roda as mangueiras 10 (fig. 6-3); .
para evitar a entrada de impurezas no interior
dos cilindros ou mangueiras, tampar devida-
mente todas as aberturas.

3. Desdobrar as abas da placa protetora do con-
junto do cilindro e soltar os parafusos de fixagao
do conjunto do freio ao suporte da ponta de eixo
(fig. 6-14); remover o conjunto do freio.

4. Ainstalagao é feita de maneira inversa; comple-
tar o nivel de fluido e sangrar o sistema de freios.

Fig. 6-14. Fixagio do freio dianteiro: As setas indicam os
parafusos de fixagdo do conjunto do freio.




‘guamicdes atingirem espessura inferior a 1,5 mm.
Proceder como segue: -

1. Remover os contrapinos do eixo da guia supe- -

“rior da pastilha e remover o eixo e a guia.

2. Deslocar o conjunto do suporte do freid e re-
mover as pastiinas desgastadas das respectivas
ranhuras (fig. 6-17).

3. Relocar cuidadosamente os émbolos no interior
dos cilindros, observando cuidados para nao
haver salpicos de fluido no reservatério; instalar
novas pastilhas, posicionando-as em suas

Fig. 6-17. Substituicio das pastilhas: 1 - pastilhas de freio;

2 - suporte de ancoragem; 3 .- disco de freio; 4 - mangueiras
flexiveis; 5 - suporte e corpo dos cilindros.

4. Posicionar a extremidade inferior pendente do
suporte dos cilindros sob a guia, pressionar ¢
suporte contra as sapatas e inserir o eixo da guia
das sapatas com acabegavoitada para oladoda
roda; instalar o contrapino. '

As sapatas deverdo ser substituidas em conjunto
(lado direito e esquerdo), caso contrario, fataimente
ocorrerao problemas de frenagem desigual.

~freios traseiros

~ Aestrutura do freio traseiro esta ilustrada na fig. 6-18.

remocio e desmontagem

- 1. Levantar a parte traseira do veiculo e apoid-a

sobre cavaletes.

2. Observar precaugdes para evitar perda defluido
do reservatério de freio.

Fig. 6-18. Freio da roda traseira: 1 - cilindro da roda; 2 -
alavanca manual de acionamento das sapatas; 3 - sapata de freio;
4 - trava das sapatas; 5 - cabo de acionamento do freio de
estacionamento; 6 - mola tensora inferior; 7 - guarnicao da sapata;
8 - excéntrico de ajuste; @ - placa espagadora; 10 - mola tensora
superior.

3. ‘Remover o tambor do freio, utilizando-se do
extrator 67.7823-9519 (fig. 6-19).

Fig. 6-19. Remogdo do tambor: 1 - extrator 67.76238519.

4. Sohar da alavanca 2 (fig. 6-18) de comando



manual das sapatas, o terminal do cabo 5; re-
mover a presilha, pressionar o pino de articu-
lacao e remover a alavanca 2.

5. Softar as molas tensoras superior 10 e inferior 6,

6. Girar as travas das sapatas, de modo a remové-
las, juntamente com as molas e pratos de apoio;
remover as sapatas, juntamente com a placa
espacadora 9.

+

7." Soltar a conexao do tubo de alimentacao de
fluido, do cilindro do freio; tampar as conexoes,
no cilindro e tubulagao, de modo a evitar a en-
trada de impurezas.

8. Remover o cilindro da roda.
Para substituir 0 espelho do freio traseiro, re-
mové-lo juntamente com a semi-arvore, con-
forme indicado no Grupo 4 - Transmisséo,
item elxo traseiro.

montagem e instalagao -

1. Posicionar o cilindro da roda no espelho, conec-
tara tubulaqao'hidréulica e apertar as conexoes.

‘2. Posicionar na sapata a alavanca 2 e instalar as -

sapatas com a_placa_ espagadora 9.

3. Fixar as sapatas com as respectivas travas, ob-
- sefvando o correto posicionamento dos pratos e
molas. Certificar-se de que as extremidades
"superiores das sapatas tenham ficado corret-
amente posicionadas com relagao aos batentes
nos émbolos do cilindro, assim como no espelho

do freio.

4. Instalar as molas tensoras das sapatas e encaixar
a extremidade do cabo do freio de estaciona-
mento 5 na alavanca 2 de comando manual das
sapatas. -

5. Instalar o tambor do freio, apés a lubrificacdo
prévia das superficies de encaixe com a semi-
arvore com graxa especificada (esta jubrifi-

cagao facilitara uma evetual remogao futura do -

tambor); apertar os parafusos- de fixagao do
tambor. '

6. Se o.cilindro do freio foi desconectado, sangrar
"0 sistema de freio.

verificacdo dos componentes

Cilindros das rodas: Desmontar os cilindros das
rodas; para tal, remover as coifas protetoras 1 (fig. 6-
20) e 0s émbolos 2; remover, a segulir, as gaxetas 3, 0s

pratos de apoio 5 e a mola 7; remover.o sangrador 6.

Fig. 6-20. Componentes do cilindro da roda: 1 - coifa; 2 -
émbolo; 3 - gaxeta; 4 - cilindro; 5 - pratos; 6 - sangrador; 7 - mola.

Verificar as superficies de trabalho do cilindro e
émbolos quanto a limpeza; as superficies deverao ser
totalmente lisas e sem rugosidades, para evitar even-

_tuaisfugas defluido e desgaste prematuro. Se houver

quaisquer imperfeicdes na superficies de trabatho,
substituir émbolos e/ou cilindros.  4g :

*
“Substituir necessariamente as gaxetas 3. Verificar o
. estado das coifas protetoras 1, substltumdo-as se

necessario.

Verificar as condigbes de elasticidade damola 7: Em
estado livre, o comprimento das molas devera ser de

' 34 mm:; sob cargade 35+2N (3,540,2 kgf), 0 compri-

mento devera ser de 17,8 mm. Substituir a mola,rse
necessario.

Antes da montagem, lubrificartodos 0s componentes
do cilindro traseiro com fluido para freios.

- Os componentes deveréo ser montados na ordem

inversa,

Ap6s a montagem, verificar o deslocamento dos
émbolos no interior do cilindro, o qual devera ser
suave, Serm agarramenos. :

Sapatas: Verificar atentamente se existem deterio-
ragbes ou deformacdes nas sapatas.

Verificar as condicdes de elasticidade das molas
tensoras superior e inferior: as molas nao deverao
sofrer deformagoes residuais ao serem distendidas
com esforgo de 350 N (35 kgf) para as molas inferio-
res, e 420 N (42 kgf), para as moias superiores.



Verificar 0 estado das guarnicbes das sapatas, lim-
pando-as cuidadosamente se apresentarem sinais
de sujeira ou graxa; verificar o interior do tambor
quanto a fugas de graxa, antes da montagem. As
sapatas deverao ser substituidas se a espessura de
suas guarnigdes for inferiora 1,5 - 2,0 mm.

Tambores de freio: Inspecionar os tambores dos

freios. Se as superficies de trabalho apresentarem
riscos ou sulcos profundos, ou ovalizagao excessiva,
os tambores deverao se retificados em equipamento
adequado. A retifica de um tambor deteriorado
aumenta a durabilidade das guarni¢ges, assim como
a ¢ficiéncia de frenagem.

O aumento maximo admissivel do diametro nominal
do tambor {250 mm), apds a retifica € de 1 mm. Este
limite devera ser cbservado rigorosamente, caso
contrério, a resisténcia do tambor seria aiterada, re-
duzindo a eficiéncia de frenagem.

verificagio dos cilindros das rodas em
banco de provas

lristaiar o cilindro em um banco de provas, € conectar
as tubulagdes conforme esquema da fig. 6-21. San-
grar o sistema hidraulico de verificagao.

Fig. &21. Esquema de verificagio do cilindro traseiro: 1
- batertes dos émbolos; 2 - cilindro traseiro; 3 - suporte do cilindro;
4 - mandmetro de baixa pressao; 5- mandémetro de alta pressio,
6 - cilindro de presséoc; 7 - recipiente de fiuido; 8 - volante.

Ajustar 0s batentes 1, de modo que estes apoiem nos
émbolos dos ciiindros.

Verificar quanto a auséncia de fuga de fluido; paratal,
conectar o mandémetro de baixa pressao e girar len-
tamente o volante 8, de modo a estabelecer uma
pressao de 0,05 MPa (0,5kgf/cm?). Certificar-se de
que a pressao é mantida por 5 min. Repetir ensaio
mélogoparapressﬁesdeo 1-0,2-0,3-0,4- 0,5MPa
(1-2-3-4-5 kgt/cm?).

Reduzir a pressao e conectar 0 manémetro de alta
pressio. Repetir o teste efetuado para pressoes de 5
- 10 - 15 MPa (50-100-150 kgf/em®).

 Nao deve haver redugdes de presséo em fungéo de

fugas defluido através de gaxetas e anéis devedagao,
conexdes, sangradores ou porosidades na carcaga
fundida do cilindro. E permitida uma redugao insigni-
ficante de pressao - no méximo 0,5 MPa (5 kgf/cm?)
durante 5 min. - sobretudo para altas pressoes em
funcao do assentamerito das gaxetas.

regulador da pressao dos
freios traseiros

remogdo e Instalagdo

1. Soltar da haste 7 (fig. 6-22) a alavanca 12 e, a
seguir, soltar do suporte 14 o colar 18 dos ele-
mentos de fixacao da tubulagao de alimentagao
do regulador de pressac.

2. Soltar as cintas de fixagdo dos conjuntos silen-
ciosos do sistema de escapamento e desloca-
los lateraimente.

3. Remover os parafusos de fixagao do regutador
ao suporte e os parafusos de fixagao do suporte
a carroceria; remover o suporte do regulador e,
baixando este uitimo, desconectar as tubu-
lagoes.

4. Remover o regulador e desencaixar a alavanca
de acionamento. Vedar os orificios de entrada
do regulador de pressao e as aberturas das
tubulagdes, e modo a evitar a entrada de im-
purezas.

5. A instalagdo do regulador devera ser feita de
maneira inversa a remogao. Observar os seguin-
tespontos:

antes de apertar os parafusos de fixagao do
regulador, ajusta-lo conforme descrito em
verificagdes e ajuste do sistema de
freios, '

apbs remover o dispositivo de ajuste e uniao
da alavanca com a haste 7, aplicar uma
camada de graxa especificada nas su-
perficies dos componentes de articulagao da
haste e alavancs;



fixar corretarmnente os silenciadores do sis-
tema de escapamento;

sangrar o sistema de freios.

Fig. 6-22. Componentes de acionamento do regulader do
freio traseiro: 1 - regulador de pressao; 2 - eixo da alavanca de

acionamento; 3- coifa protetora; 4 - piaca de retengéo; 5 - parafuso ‘

com arrueia elastica; 6 - carcaga do eixo traseiro; 7 - haste de
acionamento da alavanca; 8 - porca; 9 - bucha plastica; 10 -

espacador; 11 - parafuso de fixagéo da haste & alavanca; 12 - -

alavanca de acionamento do reguiader de presséo; 13 - mancal da
alavanca de acionamento; 14 - suporte da bragadeira do mancal;
15 - arruela; 16 - arruela elastica; 17 - porca; 18 - bragadeira do
mancal; 19 - parafuso da bragadeira do mancal.

desmontagem e montagem

Remover o tampao, utilizando-se da chave A.56124;
remover a junta 5 (fig. 6-23), remover 0 émbolo 10, o
espacgador 2, o vedador 7, o prato de apoio 8, a mola
9 e a arruela de encosto com o anel de vedagao 3.

Durante a montagem, realizada de maneira inversa,
lubrificar todos os componentes internos com fluido
para freios. :

inspegio e reparo

Lavar todos os componentes com aicoc! isopropilico,
secando-os posteriormente com jatos de ar com-
primido. Verificar o estado das pe¢as; as superficies
destas nio deverdo apresentar sulcos ou rugo-
sidades.

Verificar as condi¢bes develasﬁcidade da mola: o

comprimento da mola, em estado livre, deveraserde =

17,8 mm; sob carga de 70%5/, N (7+98/, , kg, o
comprimento devera ser de 9 mm. .

-Substituir os componentes danificados. Substituir
necessariamente o vedador de borracha e o anel de
vedagao.

5

fig. 6-23. Regulador de pressio dos frelos traseiros: A -
camara de pressao normal; B - cémara de pressiéo regulada; P -
esforgo fransmitido pela alav?i:a 4 de acionamento; 1 -.corpo do
regulador; 2 - espagador; 3 - anel de vedaghic; 4 - alavanca de
acionamente; 5 - junta; 6 - tampae; 7 - vedador de borracha; B -
prato de apoio da mola; 9 - mola do émbolo; 10 - émbolo.

freio de éstacionémento
remogdo e instalagio

1. ‘Liberar totalmente a alavanca do freio de es-
tacionamento e soltar as extremidades dos ca-
bos das alavancas de acionamento das sapatas,
conforme descrito em freios traseiros.

2. Soltando a porca 5 (fig. 6-4) e a porca de ajuste
6, remover a mola de retomo 9 (fig. 6-24); re-
Mover, a seguir, a porca e a contraporca.

3. Remover, dos suportes do assoalho da carro-
* ceria, os terminais dianteiros do cabo traseiro, e
remover a guia do cabo, na carcaca do eixo
traseiro; remover o cabo traseiro 12.
4. Remover acoifa protetora da alavanca, em con-
junto com a alavanca e cabo dianteiro.

5. Remover o contrapino, a arrueia de encosto, e
desconectar o cabo dianteiro da alavanca de
comando do freio de estacionamento.



Fig. 6-24. Componentes do frelo de estacionamento: 1 - coifa; 2 - cabo dianteiro; 3 - alavanca; 4 - botac; 5 - mola da vareta; 6 - vareta
da alavanca; 7 - equalizador do cabo traseiro; 8 - espagador; 9 - mola de retomno; 10 - placa espagadora das sapatas; 11 - alavanca de

acionamento das sapatas; 12 - cabo traseiro.

6. A instalagao do conjunto do freio de estaciona-

mento devera ser efetuada de maneirainversa a
remocao. Observar 0s seguintes itens:

ajustar a alavanca do freio de estaciona-
mento, conforme procedimento descrito no
item correspondente; '

durante ainstalag&o, aplicar uma camadade
graxa especificada nos seguintes pontos:
equalizador do cabo traseiro; eixo. da
alavanca do cabo diamteiro; e terminal do
cabo dianteiro.

verificagio e reparo dos componentes

Verificar cuidadosamente o estado dos componentes
do freio de estacionamernto.

' Os cabos deverao ser substituidos nos casos de

rupturas, esfolamentos ou arames quebrados.

Certificar-se de que os dentes do mecanismode trava
da alavanca nao estio deteriorados ou quebrados;
substituir as pegas com danos ou desgaste exces-
sivo.

Verificar o estado da mola de retomo da alavanca. A
mola devera garantir o retorno da alavancaparaasua

posicac de repouso.

Verificar o estado das guias do cabo traseiro e 0s
elementos de fixagdo das mesmas; verificar
igualmente se os -cabos traseiros movimentam-se
livremente nas guias, sem interferéncias. Substituir os
componentes que apreseriarem danos ou desgaste
excessivo.





