EMBREAGEM

A estrutura da embreagem esta ilustrada na fig. 3-1.

Fig. 3-1. Conjunto da embreagem: 1 - sangrador; 2 - mola diafragma da embreagem; 3 - suporte da mola tipo diafragma; 4 - placa de
pressio-platd; 5- disco da embreagem; 6-volante; 7 - carcaga da embreagem; 8 - parafuso de fixagio do conjunto da embreagem ao volante:
9 - Arvore primaria da caixa de mudangas; 10 - cubo da embreagem; 11 - gardfo da embreagem; 12 - apoio esférico do garfo da embreagem:
13 - rolamento da embreagem; 14 - flange de encosto da mola diafragma; 15 - suporte do garfo da embreagem; 16 - mola do garfo da
embreagem; 17 - anel de apoio da mola da embreagem; 18 - carcaga do platd; 19 - haste do garfo da embreagem; 20 - porca de ajuste; 21
- contraporca; 22 - coifa protetora; 23 - cilindro atuador da embreagem; 24 - mola de retorno do garfo; 25 - garra da moia de retorno.



tabela de localizagao de falhas

causa provavel

soluéio

a embreagem ndo desacopla totaimente

{embreagem

agarrando)

10.

11.

12

13.

Foiga excessiva dos comandos da embrea-
gem

Empenamento do disco da embreagem
(oscitagao frontal superior a 0,5 mm) -

Desigualdades das superficies de fricgao do
disco da embreagem

Afrouxamento dos rebites ou ruptura das ‘
superficies de revestimento do disco da
embreagem

Agarramento do cubo do disco nas estrias da
arvore primaria da caixa de mudangas

Ruptura das placas de suporte da carcaca do
platé & mola diafragma

Ar no sistema hidraulico da embreagem

Fuga de fluido hidraulico através de tubulagao
solta ou deteriorada

Fuga de fluido através dos cilindros da em-
breagem

Obstrugao do orificio de respiro do cilindro
mestre da embreagem, provocando succdo de

ar do cilindro, através dos anéis de vedagio ou
gaxetas

Alteraco da hermeticidade em fungao de
sujeira ou desgaste excessivo da gaxeta do
cilindro mestre

Afrouxamento dos rebites de fixagao da mola
da embreagem

Folga ou empenamento da placa de pressao -
platd

1.

10.

11.

12.

13.

Regular os comandos da embreagem
Reparar ou substituir o disco da embreagem
Subsituir o disco da embreagem

Verificar a oscilagao frontal e substituir o disco,
se necessario

Limpar as es'ias e aplicar uma leve camada
de graxa nas mesmas. Se 0 motivo da inter-
feréncia for decorrente de danos nas estrias,
substituir o disco ou a arvore primaria, con-
forme o caso

Substituir o conjunto do platd e respectiva
carcaga x

Sangrar o sistema

Apenar as conexdes, substituir os componen-
tes deteriorados e sangrar o sistema

Substituir os anéis de vedagao efou gaxetas e
sangrar o sistema

Limpar o orificio da tampa e sangar o sistema

Limpar a gaxeta ou substitui-la, nos casos de
desgaste excessivo

Substituif o conjunto do platd e respectiva
carcaga

Substituir o conjunto do platd e respectiva
carcaga




tabela de localizagao de falhas

causa provavel

soluéio

a embreagem ndo desacopla totaimente

{embreagem

agarrando)

1. Folga excessiva dos comandos da embrea-
gem

2. Empenamento do disco da embreagem
(oscilag&o frontal superior a 0,5 mm)

3. Desigualdades das superficies de fricgao do
disco da embreagem

4. Afrouxamento dos rebites ou ruptura das
superficies de revestimento do disco da
embreagem

5. Agarramento do cubo do disco nas estrias da
arvore primdria da caixa de mudangas

6. Ruptura das placas de suporte da carcaqa do
_platé a mola diafragma

7. Arno sistema hidraulico da embreagem

8. Fuga de fluido hidraulico através de tubulagao
solta ou deteriorada

9. Fuga de fluido através dos ci!ihdros daem-
breagem

10. Obstrugao do orificio de respiro do cilindro
mestre da embreagem, provocando sucgao de

ar do cilindro, através dos anéis de vedagéo ou
gaxetas

11. Alteracio da hermeticidade em fungao de

sujeira ou desgaste excesswo da gaxeta do
cilindro mestre

12. Airouxamento dos rebites de fixagao da moia
da embreagem

13. Folga ou empenamento da placa de pressao -
plato

1.

10.

11.

12.

13.

Reguiar os comandos da embreagem
Reparar ou substituir o disco da embreagem
Subsituir o disco da embreagem

Verificar a oscilagéo frontal e substituir o disco,
se necessario

Limpar as es’ias e aplicar uma leve camada
de graxa nas mesmas. Se 0 motivo da inter-
feréncia for decorrente de danos nas estrias,
substituir o disco ou a arvore primaria, con-
forme o caso

Substituir 0 conjunto do platd e respectiva
carcaca x

Sangrar o sistema

Apertar as conexdes, substituir os componen-
tes deteriorados e sangrar o sistema

Substituir os anéis de vedagao efou gaxetas e
sangrar o sistema

Limpar o orificio da tampa e sangar o sistema

Limpar a gaxeta ou substitui-la, nos casos de
desgaste excessivo

Substituir o conjunto do platd e respectiva
carcaga

Substituir o conjunto do platd e respectiva
carcaga




causa provavel

solucao

a embreagem nao
{embreagem

acopla totalmente
patinando)

Folga insuficiente dos comandos da embrea-
gem

1.

Ajustar os comandos da embreagem

- cada, empenada ou deteriorada

Desgaste excessivo do revestimento do disco 2. Substituir o disco da embreagem

da embreagem’

Presenca de dleo ou graxa nas superficies de 3. Lavar cuidadosamente as superficies de .

fricgao do disco, volante ou placa de pressao friccao impregnadas por ¢leo apds eliminar a
fonte do vazamerto

Obstrugéo no orificio de compensagao do 4. Limpar o cilindro e o orificio de compensagac

cilindro principal :

Desajuste ou agarramentos dos comandos da 5. Eliminar os desajustes que provocam agarra-

embreagem mentos

trepidacdo da eu;breagem

Agarramento do cubo do disco nas estrias da 1. Limpar as estrias e aplicar uma lewe camada

arvore primdria da caixa de mudangas de graxa nas mesmas. Se 0 motive da inter-
feréncia for decorente de danos nas estrias,
substituir o disco ou a arvore primaria, con-
forme o caso

N A

Presencga de dleo ou graxa nas superficies de 2. Lavar cuidadosamente as superficies de

fricgao do disco, volante ou placa de pressao fricgao impregnadas por dleo, apés eliminar a
fonte do vazamento

Desajuste ou agarramentos dos comandos da 3. Substituir os componentes deformados e

embreagem eliminar eventuais desajustes que provoquem
agarramentos

Desgaste excessivo do revestimento do disco 4. Substituir o disco da embreagem

da embreagem

Afrouxamento dos rebites de fixagao dos 5. Substituir o disco da embreagem

revestimentos do disco da embreagem

Superficie da placa de pressao - platd - danifi- 6. Substituir o conjunto do platd e respectiva

carcaca

ruido excessivo ao aplicar o pedal da embreagem

'Desgaste, deteriora¢&o ou fuga de graxa do
rolamento de encosto da embreagem

Desgaste do rolamento dianteiro da arvore
primaria da caixa de mudancas

1.

2.

Substituir o rolamento

Substituir o rolamento




causa provével

solugao

ruido excessivo ao desaplicar o pedal da embreagem

1. Ruptura ou diminuigao da elasticidade das 1.
molas de amortecimento do disco da embrea-
gem

2. Ruptura, perda de elasticidade ou desprendi- 2.
mento da mola de retorno do garfo da embrea-
gem

3. Ruptura das placas de uniao da placa de 3.
pressao - platé - & respetiva carcaca

Substituir o disco da émbreagem
Substituir a mola ou fixa-la corretamente

Substituir o conjunto do platd e respectiva -
carcaga

comandos da embreagem

ajuste dos comandos da embreagem

Os seguintes ajustes deverao ser executados nos
comandos da embreagem:

afolga entre a haste de acionamento e émbolo do
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cilindro mestre € de 0,1 - 0,5 mm (fig. 3-2). Esta
folga € necesséria para permitir o acoplamento
completo da embreagem, devendo ser ajustada
através do parafuso limitador 5 do pedal da em-
breagem, Esta folga € determinada através do
curso livre do pedal da embreagem, a qual devera
serde 0,4 -2,0 mm;

Fig. 3-2. Pedal da embreagem e cilindro mestre: 1 - suportes dos pedais da embreagem e freio; 2 - gancho; 3 - mola do pedal da
embreagem; 4 - mola de retomo do pedal da embreagem; 5 - limitador do curso do pedal da embreagem; 6 - pedal da. embreagem; 7 - haste
de acionamento; 8 - coifa de protecio; 9 - anel de retencao; 10 - extremidade da haste; 11 - gaxeta; 12 - émbolo do cilindro mestre; 13- orificio
de admissao; 14 - anel de vedagao: 15 - orificio de distribui¢io do émbolo; 16 - cavidade de trabalho do cilindro; 17 - mols de retormno do
émbolo; 18 - junta; 19 - tampao; 20 - corpo do cilindro principal; 21 - orificio de compensagao; 22 - anel de vedagio; 23 -tubulagao de entrada;

24 - arruela de retengéo.



0 curso livre da haste de acionamento do cilindro
atuador da embreagem devera ser de 4,0 - 5,0
mm, devendo ser gjustado através da porca 5 {fig.
3-3), a qual é fixada através da contraporca 6. A
magnitude do curso livre da haste de acionamento
devera ser verificada com um calibrador especial,

\ Uma vez realizados os ajustes descritos, o curso de
trabalho do pedal, antes do desacoplamento da
embreagem, devera ser de 25 - 35 mm.

sangria do comando hidraulico da embreagem

A sangria devera ser executada de modo a eliminar
bolhas de ar que eventuaimente se encontrem no
fivido, ou nos casos de substituicao completa do flui-
do hidraulico, procedimento a ser executado a
intervalos regulares.

A sangria do sistema também devera ser efetuada
quando forem executados reparos que impliquem na
desconexao de quaiquer ponto do sistema
hidraulico, ou ainda quando o pedal se apresentar
com agao esponjosa. Praceder como segue:

1. Limpar todo o p6 do reservatério de fluido e das
adjacéncias do sangrador do cilindro atuador,

2. Verificar o nivel de fluido no reservatério, adi-
cionando, se necessario.

3. Encaixar uma mangueira na cabega do sangra-

.dor 9 (fig. 3-3) @ submergir a extremidade desta

em um recipiente contendo 30 - 50 g de fiuido
especificado, limpo,

4. Soltar o sangrador de 1/2 - 3/4 de volta e pisar
bruscamente no pedal da embreagem,
liberapdo-o suavemente, de modo a permitir a
saida de bolhas de ar contidas no fiuido. Repetir
esta operagio tantas vezes quantas
necessarias, até nao mais existirem bolhas de ar
na extremidade livre da mangueira.

S. Mantendo o pedal totalmente pressionado,
apertar totaimente o sangrador. Remover a
mangueira e reinstalar a coifa protetora do san-
grador. .

Durante o procedimento de sangria, verificar ainda os
seguintesitens:

o nivel de fluido, no reservatério do cilindro mestre

devera estar sempre acima do alojamento do
tubo, que une o reservatorio com o cilindro princi-
pal da embreagem.

a extremidade da mangueira utilizada durante a
sangria devera estar sempre submersa em fluido
hidraulico.

Se apés o procedimento de sangria, persistirem as
bolhas de ar naextremidade submersa da mangueira,
verificar as condigbes de fixagac de todas as
conexdes do sistema, verificar mangueiras e tubos
quanto a trincas, rachaduras, ou fugas, ou ainda as
unides do reservatério ou sangradores. Existe ainda
a possibilidade de penetragio de ar através de
gaxetas deterioradas. Reparar, ajustar ou substituir os
componentes de acordo com a necessidade.
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Fig. 3-3. Cilindro stuador e garfo da embreagem: 1 -
rolamento da embreagem; 2 - apoio esférico; 3 - garfo da embrea-
gem; 4 - haste do acionamento; 5 - porca de ajuste; 6 - contraporca;
7 - mola de retorno; 8 - tampdo; 9 - sangrador; 10 - corpo do
cilindro; 11 - gaxeta; 12 - coifa; 13 - émbolo; 14 - ane! de vedagio;
13 - prato; 16 - mola; 17 - arruela de apoio; 18 - anel de retengio.

Apds a sangria, restabelecer o nivel correto de fiuido
no reservatério, de modo a posicionar-se na borda
inferior do bocat de enchimento.



remocédo e instalacao da embreagem

remo¢éao

1. Remover previamente a caixa de mudangas,
observando o procedimento descrito no item
cotrespondente.

2. Remover os parafusos de fixacao da carcaga do
platé e remover o conjunto e o disco da embrea-
gem. Neste caso, nao sustentar o peso do con-
junto do platé e carcaga pelo flange de encosto

- da mola diafragma.

instalacéo

1. Para instalar o conjunto da embreagem, pro-
ceder de maneira inversa a remogao; observar
0S seguintes itens:

verificar 0 estado do rolamento existente na
extremidade da arvore de manivelas; substi-
tui-lo, se necessario;

verificar o estado das estrias do disco da
embreagem e arvore primaria da caixa de
mudancas; limpar e lubrificar as estrias com
uma fina camada de graxa,

posicionar o disco da embreagem com a
parte saliente do cubo com a ranhura circular
voitada para a caixa de mudangas, e centra-
lizd-lo com o auxilio do mandril A.70081, an-
tes da instalagao e fixacido do conjunto do
platd e carcaga (fig. 3-4).

Fig. 3-3. Centralizagac do disco da embreagem: 1 -
volante; 2 - conjunto da embreagem; 3 - mandrii A.70081.

verificagdo do conjunto da embreagem

A verificagao do conjunto da embreagem devera ser
feita em uma base, que simule o volante do motor,
possuindo um anel metalico 4, de 8,2 mm de espes-
sura, que substitua o disco da embreagem (fig. 3-5).
Fixando a carcagado platd, executar quatro cursos de
desacoplamento da embreagem, aplicando uma
carga nao superior a 1400 N (140 kgf) sobre o flange
de encosto da mola diafragma. Um curso de 8 mm,
deve coresponder a um deslocamento de 1,6 - 1,7
mm da placa de pressao - platé (o deslocamento
minimo permissivel & de 1,4 mm).
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Fig. 3-5. Verificacio da embreagem: 1 - flange de encosto da
mola diafragma; 2 - mola tipo diafragma; 3 - placa de presséo -
platd; 4 - anet. .

A distancia desde a base até a superficie de trabalho
do anel de encosto doflange deve ser de 40 - 43mm.
Durante a operagao do sistema de embreagem, esta
distancia aumenta, emfungao do desgaste dos reves-
timentos do disco daembreagem. No entanto, se esta
distancia atinge 48 mm, ou o deslocamento da placa
de pressao for inferior a 1,4 mm, 0 conjunto da placa
de pressao e respectiva carcaga devera ser substi-
tuido.

O disco de embreagem devera ser substituido,
quando surgirem deterioragdes ou arrancamentos
de material de sua superficie de trabalho, ou quando
a distancia entre esta e a cabeca de seus rebites de
fixagao for inferior 20 limite minimo de 0,2 mm.

cilindros mestre e atuador da
embreagem

remo¢io de instalacdo dos cllindros

1. Esgotar o fluido hidraulico do sistema; para tal,
encaixar uma mangueira na extremidade do
sangrador 9 {fig. 3-3), e submergir a extremi-
dade livre da mangueira em um recipiente
limpo.



2. Soitar o sangrador 9 em 1/2 - 3/4 de volta e pisar
no pedal da embreagem até que todo o fiuido
hidraulico tenha sido eliminado.

3. Desconectar os tubos de unido dos cilindros
mestre e atuador.

4. Remover a mola de retomo 7 (fig. 3-3) e rerﬁover
a cavilha da extremidade da haste do cilindro
atuador.

5. Remover os parafusos de fixagao do cilindro
atuador e remover c mesmo.

6. Para remover o cilindro mestre, remover as
porcas de fixagao aos prisioneiros do suporte
dos pedais, e desconectar a mangueira flexivel
do reservatério de fluido.

7. Parainstalar os cilindros da embreagem, obser-
var aordem inversa a da remogao. Apés a insta-
lagao, sangrar o sistema.

desmontagem, verificagao, reparo e
montagem dos cilindros

Cilindro mestre: para desmontar o cilindro, re-
mover otampao 3 (fig. 3-6), removeracoifa 7, eo anel
de retencdo 8. Remover, a seguir, 0 &mbolo 9, a
gaxeta 10, o émboio fiutuante 11 com o anel de ve-
dacao e a mola de retorno 12.

Fig. 36. Componentes do cilindro mestre: 1 - corpo; 2 -
arruela de retencao; 3 - tampa; 4 - junta; 5 - tubo de alimentacao;
6 - arruela de retengao; 7 - coifa; 8 - anel de rotengdo; 9 - mbolo
da haste; 10 - gaxeta; 11 - émbolo do cilindro principal; 12 - mola.

As superficies de trabalho do cilindro e émbolo de-
verao estar totalmente isentas de riscos ou imper-
feicoes. O didmetro interno do cilindro devera ser de
1 9,05"'0’025/.0'01 5 mm.

Verificar o estado da mola de retorno do émbolo,
substituindo-a, nos casos de perda de elasticidade.

Substituir as gaxetas e anéis de vedagao. Verificar o
estado da coifa protetora 7, substitundo-a, se ne-
cessario. Antes da montagem, limpar cuidadosa-
mente os componertes com fiuido para freios. Nao
permitir © comato desses componentes com oleo
mineral ou diesel, gasolina ou querosene, de modo a
evitar deformagdes aos mesmos, principalmente os
componentes de borracha (gaxetas e vedadores).

Apoés a verificacdo, montar ¢ conjunto do cilindro,
observando a ordem inversa a da desmontagem.

Nota: As pecas deveriao ser previamente lubri-
ficadas com fluido especlficado limpo, antes da
montagem.

s
-

Cilindro atuador: Para dGSmontar o cilindro atuador,
remover o tampao, rerndVer a coifa 3 {fig. 3-7), jun-
tamente com a extremidade da haste 4; remover o
émbolo e desmonta-lo, apés a remogdo do anel de
retencao 11.

Fig. 3-7. componentes do cilindro atuador: 1 - corpo; 2 -
sangrador; 3 - coifa; 4 - haste de acionamento; 5 - gaxeta; 6 -
émbolo; 7 - anel de vedagio; 8 - prato; 9 - mola; 10 - arryela; 11 -
anel de retengio. .

verificacdo do cilindro mestre no
banco de provas

Verificagdo da hermeticidade da gaxeia
traseira: Posicionar o cilindro mestre no banco de



provas (fig. 3-8), certificando-se da perfeita estan-
queidade entre oflange do cilindro € o plano de uniao
do banco de provas. Posicionar o recipiente 2 no
cilindro, contendo fluido especificado. Abrir a chave
de ar comprimido, estando aberto o parafuso de
ajuste 6; apertar o parafuso de ajuste 6 lertamente, até
que saia ar comprimido do recipiente 2. Verificar, no
mandmetro, a pressao do ar, a qual devera estar
situada entre 0,05- 0,08 mPa (0,5 - 0,8 kgf/cm?). Sea
pressao for menor que a especmcada substituir a
gaxeta traseira.
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Fig. 38. Esquema de verificagio da gaxeta traseira: 1 -
cindro principal; 2 - recipiente; 3 - redutor com vedadores; 4 -
mandmetro; 5 - conexdo “T", 6 - parafuso de ajuste; A - ar do
compressor; B - saida de ar. |

Verificacio da hermeticidade da gaxeta dian-
teira: Posicionar o cilindro mestre em um banco de
provas, e posicionar no mesmo um recipiente con-

tendo fiuido especificado; ligar na conexao dianteira -

do cilindro um conjunto de mandmetros (fig. 3-9).
Fechar o registro do mandmetro 3 e deslocar 0
émbolo do cilindro com a manivela 6, de modo a
produzir-se uma pressao estavel de 0,2 mPa (2 kgf/
cm?d). Com o émbolo fixo e auséncia de fugas, a
pressao devera pennanecerconstante durante2min.

Fig. 3-. Esquema de verificacdo da gaxeta dianteira: 1 -
parafuso de sangria; 2 - registros; 3 - mandmetro com divisdo de
0.2mPa (2kgt/cm?); 4-mandmetro com diviséo de 0,005 mPa (0,05
kgf/cma): 5 - recipiente; 6 - manivela de acionamento do émbolo;
7 - cilindro principal. '

Fechar o registro do manometro4 e abrir oregistro do

mandmetro 3. Deslocar 0 émbolo do cilindro com a
manivela 6, de modo a produzir-se uma pressao
estével de 100 MPa (10 kgi/cm?). Com o émbolo fixo
e auséncia de fugas, a pressao devera permanecer

- constante durante 2 min. Gaso contrario, substituir a

gaxeta dianteira.



CAIXA DE MUDANGCAS

A estrutura da caixa de mudangas esta ilustrada na fig. 3-10.

43 48 47 48 45 4u &3

Fig. 3-10. Caixa de Mudangas: 1 - tampa inferior: 2 - bujao do nivel de éleo; 3 - Arvore intermedidria; 4 - carcaga da caixa de mudangas;
5 - engrenagem de par constante da arvore intermediaria: € - rolamento dianteiro da arvore intormediaria; 7 - parafuso; 8 - arruela; § - drvore
primaria; 10 - tampa dianteira; 11 - rolamento traseiro da arvore priméria; 12 - carcaga da embreagem; 13 - respiro; 14 - engrenagem de par
constante da drvore primaria; 15 - rolamento de aguihas; 16 - coroa dentada do sincronizador de 4a. velocidade; 17 - lwa‘deslizanfe do
sincronizador de 3a. e 4a.; 18 - anel de bloqueio do sincronizador; 19 - mola do sincronizador; 20 - engrenagem da 3a. velocidace; 21 -
engrenagem da 2a. velocidade; 22 - cubo sincronizador de 1a. e 2a.; 23 - &rvore secundéria; 24 - engrenagem de 1a. velocidade; 25 -
casquilho da engrenagem; 26 - rolamento intermedidrio da arvore secundéria; 27 - engrenagem da ré; 28 - coifa de protegao; 29 - capa da
alavanca de mudangas; 30 - coxim de encosto; 31 - bucha flexivel; 32 - bucha espagadora; 33 - bucha retentora; 34 - coifa interna; 35 - arruela
da rétula; 36 - conjunto da alavanca; 37 - tampa traseira; 38 - vedador; 39 - porca; 40 - porca da junta universal; 41 - ane! centralizador; 42
- retentor clo anel centralizador; 43 - flange do acoplamento eiastico; 44 - rolamento traseiro da arvors secundaria; 45 - bucha eléstica; 46

- garfo da ré; 47 - engrenagem intermediaria da ré; 48 - engrenagem da ré da arvore :Mermedséna 49 - eixo da engrenagem intermedidria
da ré; 50 - luva deslizante do sincronizador de 1a. e 2a.



tabela de localizagédo de falhas

causa provavel

sélug.io '

ruido na caixa

de mudancas

. . Ruido nos rolamentos

Desgaste nos dentes das engrenagens e/ou
sincronizadores

Nivel de dleo lbrificante insuficiente

Folxa axial acentuada das arvores

1.

2.

Substituir os rolamentos defeituosos
Substituir os componetes desgastados
Adicionar oleo. Se for o caso, corrigir as cau-
sas das fugas de dleo

Substituir os elementos de fixagao dos
rolamentos ou os préprios rolamentos

dificuldades para engrenar as marchas

Embreagem n&o desacopla totalmente
Agarramentos na rétula do conjunto da
alavanca demudangas

Deformagao no con;unto da alavanca de
mudancas

Interferéncias a livre movumentat;éo das hastes
deslizantes dos garfos

Interferéncias a livre movimentacao dos cubos

Deformacao nos garfos seletores das
velocidades

1.

Verificar a tabela de localizac2o de falhas da
embreagem

Limpar as superficies de contato da rétula,
lubnfncando—aQ devidamente

thminar a deformagao ou substituir a alavanca
Reparar ou SUbstntusfos componentes danifica-
dos

Limpar'os componentes

Eliminar a deformago ou substituir o garfo

marchas escapando

T

(marchas ‘“‘saltam”)

Desgaste das molas das esferas de retengéo
das hastes deslizantes do mecanismo seletor

Desgaste dos anéis de blogqueio dos sincroni-
2adores

Ruptura da mola do sincronizador -
Desgaste dos dentes dos anéis sincroni-

zadores, dentes internos das engrenagens ou
luvas sincronizadoras

1.

Substituir 0s componentes desgastados

Substituir os anéis de bloqueio

Substituir a mola

Substituir o anel sincronizador, luva ou engre-
nagem




causa provavel

solugao

fugas de éleo lubrificante

1. Desgaste dos vedadores das arvores primaria
ou secundaria

2. Flanges de uniao da caixa de mudangas soltas
ou com juntas deterioradas

3. Porcas de fixagao da carcaga da embreagem &
caixa de mudangas soltas

1. Substituir os (edadores

2. Reapernar os elementos de fsagao ou substi-
tuir ajunta .

3. Reapertar as porcas

remoqao e instalagcao da caixa
de mudangas

A
remogao

1. instalar o veiculo em um elevador ou vala de
inspegao; calgar as rodas dianteiras e erguer o
€D aseiro por um ou ambos 0s lados

2. Ube'ﬁ ofreio de estacionamento e posaonm a
alavanca de mudangas em neutro.

3. Desl@ar 0 cabo negativo da bateria.

4. Remover parcialmente a cobertura do assoalho
€ remover as coifas de protegao extemas das
alavancas da caixa de mudancas e caxa de
transferéncia.

S. Remover as tampas de inspecao das alavancas
e respectivas juntas de vedagio; remover as
manoplas das alavancas da caixa de trans-
feréncia.

6. Pressionando para baixo a capa da alavanca 29
- (fig. 3-10), remover a bucha de retengao 33,
unhzando-sedeumachavedefendaouomra
ferramemta aguda.

7. Remover os elementos de sustentagdo dos
conjuntos silenciosos traseiros e desencaixar os

conjuntos silenciosos do tubo de saida do sis-

tema de escapamento.

8. Remover o suporte de fixagio do tubo de saida
a caixa de mudangas; remover as porcas de
fixag&o do flange do tubo de saida ao coletor de
escapamento, removendo-o, com a respectiva

jumta, pela parte inferior do veiculo.

8. Remover os parafusos imferiwes de fixagao da
tampa da carcaca da erntbresgem. -

10. Destigar o cabo massa cla cxcaca da embrea-
gem e osterminais do imecrugor damarcha aré.

11. Desencaixar do garfo da embreagem 5, a mola
de retormno 1, e remover o conraplno 4 da haste
6 (fig. 3-11).

Fig. 3-11. Comandos da embreagem: 1 - mola de retomo; 2
- contraporca; 3 - porca de ajuste; 4 - antraping; 5 - garlo da
embreagem; & - haste; 7 - parstfuso de fixaglo; 8 - cmndromador
da embreagem.

12. Remover os parafusos de fxacio do cilindro
atuador 8 e separé-lo da carcaga da embrea-
gem, deixando-o unido 30 dlindro me ‘e, de
modo a evitar a necessidace de sangria poste-
rior do sistema.

13. Posacoonar no acoplamento elds.co 3 a
bragadeira 2 (A.70025) e apenda-a (fig. 3-12).
Desta forma, ficard facilitaxdz  remogao e poste-
rior instalagdo do acoplameno elastico.



14. Sohar as porcas 1 e, girando a arvore lengitudi-
nal (carda) intermediaria, remover os parafusos
de fixagcao do acoplamento elastico 3 e o flange
da arvore secundaria da caixa de mudangas.

Fig. 3-12. Acoplamento ol‘istle‘fo de uniao da drvore. - . . . s
) _ " Aiinstalagao devera ser executada na ordem inversa

longitudinal com a calxa de mudangas: 1 - porcas de fixagdo
«do flange do'cardd ao acoplamento elistico; 2 - bragadeira
A.T0025; 3 - acaplamento elastico; 4 - travessa do suporie traseiro
Nota: A caixa de mudancas podera ser removida
‘ém conjunto com o carda intermediario. Neste
caso, deve-se desconectar o flange da caba de
transferéncia do flange do carda intermediério.

15. Desconectar. o cabo flexivel do velocimetro, da

16. Desconectar dos flanges da caixa de trans-

~ feréncia, os flanges dos cardas de acionamento
dos eixos dianteiro e traseiro. Baixar os cardas,
deslocando-os lateralmente.

17. - Soltaros'parafusas'defncaf;aodbssuporiesda a

. caixa de transferéncia a carroceria e remover a
caixa de transferéncia, juntamente com o carda
. intermediario.

18. Comachavetubtsar articulada02.7812.9500, re-

mover os parafusos de fixagao do motor de par-
tida & carcaca da embreagem e remover este

itimo. Remover s parafuscs de fixagao da

carcaca da embreagem.

19. Separar da travessa 4 (Fig. 3-12) o suporte de
apoio traseiro do motor; remover, a seguir, a
travessa, sustentando a caixa de mudancas por

" sua parte inferior. ;

20. Posicionarum suporte adequado sobre a caixa
" de mudangas. Remover os parafusos de fixagac
da caixa de mudangas com a chave A.55035 e
remover acaixa de mudangas, juntamente com a
carcaga da embreagem, deslocando-a em di-
re¢ao a parte traseira do veiculo, de modo a
liverar a extremidade da arvore primaria do
alojamento da arvore de manivelas e estrias do
disco da embreagem. B

Adverténcia: Durante a remogdo do con-
junto’ da caixa de mudancas, evitar, a
qualquer custo, apoiar ‘a_extremidade da
arvore primaria sobre o flange de encosto
da mola diafragma, de modo a n#o defor-
mar as placas de unido da embreagem.

lnstalavqio )

a da remogao. Antes da instalagao, aplicar uma fina
camada de graxa nas estrias da extremidade da
arvore primaria e centralizar o disco da embreagem.
com o mandil A.700§1c7(fig. 34).

desmontagem e montagem
desmontagem R

1. Lavar externamente a caixa de mudangas e ins-

. talé-la em um suporte adequado. Escoar o 6leo

lubrificante e remover a tampa inferior com a
jurta.

.2, Removerogarfo deg-r.;omando da embreagem e

. oconjunto doro!amentoecubodeacionamento
da bucha-guia da tampa dianteira da caixa de

. 3. .. Remover a carcaga da embreagem e a tampa

dianteirada caixade mudangas, juntamente com

' o vedador e anel trava (fig. 3-13).

4. Remover o parafuso de fixagao do garfo seletor
. " de 3a. e 4a. velocidades. Iristalar na arvore
priméria o fixador 41.7816-4068, ou engrenar
duas marchas na érvore secundaria, de modo a



impgdir que as arvores girem, durante a exe- ‘da extremidade da arvore secundéria o anel de
cucao das operagdes de desmontagem. centralizagao do acoplamento elastico do carda
p—— N (fig. 3-15). ’ :

Fig. 3-15. Remogao do anel de centralizagio

7. Remover da extremidade da arvore secundaria

Fig. 3-13. Carcaga da embreagem: as setas pretas indicam as . O retentor do anel de centraliza¢ao, remover a
porcas de fixagdo da carcaga da embreagem; a seta branca indica porca do flange e, com o auxilio do extrator
o orificio de expulsio de Sleo lubrificante, de modo a impedir a con- A.40005/3/9B/9C, remgover o flange (fig. 3-16).
taminagio das superficies de trabalho da embreagem com dleo. . %

5. Remover o anel de retengao rla extremidade da
&rvore secundaria (fig. 3-14).

I

Fig. 3-16. Remogiio do flange: 1 - flange do accplamento
elastico; 2 - parafusos de fixaglio do dispositivo ac tiange; 3 - placa
do extrator A.40005/3; 4 - extrator A.40005/3.

Fig. 3-14. Remogio do anel de rmngio .
: _ ' 8. Remaver as porcas de fixagao da tampatraseira
6. Desdobrar aarruela de retengao e soltar aporca da caixa de mudancas. Soltar o0 parafuso 4 de

defixacio em algumas voltas, de modo a permi- limitacao do curso transversal da alavanca de
~ tir o deslocamento do anel centralizador do mudangas; deslocar & esquerda a alavanca de
acoplamento elastico, apertando novamente a mudangas, de modo a liberé-la das barras de
porca. Utilizando-se do dispasitivo A.40006/1, mudanga das velocidades. Remover a tampa

juntamente com o extrator A.40005/4, remover traseira da caixa de mudangas. {fig. 3-17).



Fig. 3-17. Tampa traseira: 1 - parafuso com suporte de fixagao
damola de retorno da alavanca; 2 - mola de retorno da atavanca;
3 - alavanca de mudangas; 4 - parafuso limitador do curso
transversal da alavanca; a seta indica a diregao de desiocamente
da alavanca, para a remogéo da tampa. )

9.

10.

1.

F!emgver da arvore secundéria o rolamento
traseiro e o respectivo espacgador.

Remover da barra de conexao da ré o garfo e 0
respectivo espacador.

R’emoger 0 anel de retencao da engrenagem da
re, na arvore intermediaria (fig. 3-18). Remover a
engrenagem e a arruela elastica.

Fig. ?-18. Remogao do anel de retencio da engrenagem
da ré da arvore intermediaria ‘

12.

13.

14.

Remover da arvore secundaria o anel de re-
tencao da engrenagem da ré, pressionando a
arruela elastica com o mandril 41.7816-4068, de
modo a eliminar a carga sobre o anel de re-
tencao. Remover aengrenagemdaréea arruela
elastica

Com o auxilio de dispositivos adequados, re-
mover as rolamentos dianteiro e traseiro da
arvore intermediaria. Marcar os aros internos do
rolamento dianteiro, para que sejam instalados
corretamente no aro externo, quando da mon-
tagem.

Remover a arvore intermedidria da caixa de mu-
dangas, inclinando-a conforme indicado na fig.
3-19.

Fig. 3-19. Aemogdo da drvore inermediaria

15.

16.

Remover atampa 20 de fixag&o das hastes des-
lizantes, com a respectiva junta (fig. 3-20). Re-
mover a haste 18 do garfo da ré e a haste 17
seletora da 3a. e 4a. marchas. Soltar o parafuso
de fixacio do garfo seletor de 1a. e 2a. ere-
mover a haste 16 e o garfo. Durante a remogao
das hastes deslizantes, remover os trés cilindros
bloqueadores 19.

Remover a placa de retengao do rolamerto in-
termediario da arvore secunddria e o eixo da en-
grenagem intermediaria da ré (fig, 3-21 ).



T
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Fig. 3-20._Comando’_de mudancas das marchas: 1 - garfo de conexéo da ré; 2 - mola de retomo da alavanca; 3 - guia da rétula da
ala\_:anca; 4 - apoio esférico da rétula; 5- alavanca de mudangas; 6 - arruela esférica; 7 - mola da alavanca; 8 - anel 'de retengao; 9 - bucha
de bioqueio; 10 - buchas de borracha; 11 - espagador; 12 - coxim de encosto; 13 - capa da alavanca de mudangas; 14 - gaﬁo seletor de
3a. e 4a.; 15- garfo sé8fetor de 1a. @ 2a.; 16 - haste de's!izén:c de 1a. e 2a.; 17*- haste deslizante de 3a. e 4a.; 18 - haste deslizante da ré; 19
- cilindros bloqueadores; 20 - tampa de fixagdo das hastes deslizantes; 21 - casquilho; 22 - mola da esfera; 23 - esferas de retengao; 24 -
tampa traseira; 25 - conector da lanterna de ré; 26 - espagador da haste deslizante do garfo da ré. '

tamente com 6 anel sincronizador (fig. 3422).
Remover o rolamento de agulhas da extremi-
dade da arvore secundéria. .

\ \

Fig. 3-21. Remogio dos parafusos da placa do retencio
do rolsmento intermedidrio : ’

17. Utilizando-se de dispostitvo adequado, remover _
0 conjunto da arvore priméria e rolamento, jun- Fig. 3-22. Remogio do conjunto da drvore priméria




18. Desencaixar a arvore secundaria do rolamento a) removero anel de retengao 7, 0 anel de bloqueio

ir!te{medério, remover o rolamento interme- 8 e a mola 5 do sincronizador;

diario e, inclinando a arvore secundaria con- b) posicionar a arvore primaria em uma prensa e,
fom}e indicado na fig. 3-23, remové-la como um comprimindo a arruela elastica 2 com o mandril
conjunto completo. 41.7816-4069, remover o anel de retengao 1, a

arruela elastica, e o rolamento 3.

Fig. 3-24. Componentes da &rvore primétia: 1 - anel de
retengao; 2 - arruela elastica; 3 - rolamento; 4 - érvore primaria; 5
- mola do sincronizador; 6 - anel de blogueio do sincronizader; 7
- anel de retengao; 8 - rolamento de agulhas.

20.Para desmontar a arvore secundaria, proceder
como segue (fig. 3-25):

a) pelaextremidade traseira da arvore secundaria,
remover a engrenagem 12 de la..com 0O

Fig. 3-23. Remogio da érvore secundiria ‘ casquilho 13, o cubo 3 comaluvasincronizadora
o : de 1a. e 2a. e a engrenagem 11 de 2a.
19. Para desmontar a arvore primaria, proceder velocidade, juntamente com o anel de bioqueio

como segue (fig. 3-24): 5 do sincronizador,

Fig. 3-25. Componentes da drvore secundaria: 1 - anel de retengao; 2 - arrueia elastica: 3 - cubo do sincronizador; 4 - luva do
sincronizador; 5 - anel de bioqueio do sincronizador; 6 - mola do sincronizador; 7 - arruela; 8 - engrenagem de 3a.; 9 - arvore secundéria;
10 - chaveta; 11 - engrenagem de 3a.; 12 - engrenagem de 1a.; 13 - casquilhos da engrenagem de 1a.; 14 - rolamento; 15 - engrenagem
da ré; 16 - casquilho de encosto; 17 - rolamento traseiro; 18 - vedador; 19 - flange do acoplamentto eléstico; 20 - arruela de retencio; 21 -
porca; 22 - mola de retencao; 23 - cubo de retencao; 24 - anel de cemralizagéo.'



b) instalar a arvore secundaria com o mandril

41.7816-4068 em uma prensa (fig. 3-26). Posi-
cionar os semi-anéis de apoio'3.sob a engre-

nagem de 3a. velocidade e, pressionando com o
mandril a arruela elastica, remover o0 anel de
retencao 2, remover, a seguir, a arruela elastica
4, 0 conjunto sincronizador de 3a. e 4a. € a
engrenagem da 3a. velocidade.

com a tampa dianteira da caixa de mudancas,
observar que o orificio desta dltima fique -posi-
cionado conforme indicado na fig. 3-13;

antes da montagem, merguthar os vedadores em
oleo para motor limpo;

Fig. 3-26. Desmontagem da arvore secundédria: 1 - mandril
41.7816-4069; 2 - anel de retengio; 3 - semi-anel de apoio; 4 -
arruela elastica; 5 - ariete da pronsa.

21. Para desmontar o conjunto da alavanca de mu-
dancas, proceder como segue (fig. 3-27):

a) remover o protetor 19 e a coifa 21 da alavanca,

- com a bragadeira, anel de retencao 14, arruela
13, mola 12 e arruela esférica 11;

b) remover as porcas de fixacao do flange 16,
desencaixar a mola de retorno 3 do suporte do
parafuso1e removeraa&aVanc’:aiumameme com

-oflange, o apono 10 eo suporte 5.

momagem

Paraa montagem da caixa de mudancas, observar a
ordem inversa a da d&smomagem. Observar os
seguintes pontos:

amola22 (fig. 3-20) da esteraderetencao dahaste
deslizante da ré é diferente das demais, sendo
pintada na corverde, e possuindorevestimento de
cadmio;

quando da instalagao da carcaca da embreagém

Fig. 3-27. Componentes da slavanca de_ mudancas: 1 -
parafuso da mola de retorno; 2 - arruela; 3 - mola de retorno; 4 -

_junta; 5 - suporte; 6 - junta; 7 - arrusla; 8 - parafuso limiador; 9 -

alavanca; 10 - apoio esférico; 11 - arrueia esférica; 12 - mola; 13 -
arruela de apoio; 14 - anei de retengio; 15 - junta; 16 - flange; 17
- arruela elistica; 18 - porca; 19 - protetor; 20 - bragadeira; 21 - coifa
imterna; 22 - mancpla da alavanca; 23 - capada alavanca; 24 - coxim
de encosto; 25 - bucha flexivel; 26 - espagador; 27 - bucha flexivel;
28 - bucha de bloqueio.

ao instalar o ane! de retencao da engrenagem da
ré, utilizar o mandril 41.7816-4069, conforme indi-
cadonafig. 3-28. Para ainstalag&o dos rolamentos
e vedadores das drvores, utilizar os mandris
41.7853.4028, 41.7853.4032 € 41.7853.4039.



Fig. 3-28. Instalaciio do anel de retengao da engrenagem
da ré na érvore secunddria

limpeza e inspecao dos componentes

limpeza

Antes da inspegao dos componentes, limpar minucio-

samentetodas as pegas como auxiliode umraspador

ou espitula, de modo a eliminar eventuais sedimen-

tagoes; especial cuidado devera ser dispensado as

estrias, alojamentos e orificios. Apos a raspagem,
" lavar todos os componentes utilizando-se de um

solvente adequado, secando-os posteriormente com
- ar comprimido. Certificar-se haver removido toda a
gorduraincrustadanas pegas. Osvedadores e pecas
deborracha ou plastico nao deverao ser lavados com
solvente, de modo a evitar deformagoes.

Ao secar os rolamentos, direcionar o ar comprimido
perpendicularmente, de modo a evitar 0 giro rapido
dos mesmos, com danos consequentes.

carcaca e tampas

Acarcacanao deveapresentaririn@as, e osalojamen-
tos dos rolamentos nao deverdo apresentar desgaste
ou deterioracao. s :

. As superficies de unio com as tampas e carcacada
- embreagem nao poderao apresentar deformacdes,
rebarbas ou riscos, de modo a ndo gerarem empe-
namentos, com consequente fuga de dleo lubrifi-

cante. Pequenas imperfei¢gbes poderao ser elimina-
das com uma lixa de granulagao fina. Nos casos de
desgaste ou danos mais acentuados, substituir os
componentes de acordo com a necessidade. '

Verificar o estado datampa dianteira e certificar-se de
que a arvore priméria nao interfere com esta durante
seu giro. Se for detectada falta de coaxialidade da
tampa coma arvore primaria, substituir 0 componente
que se apresentar deformado. Verificar o orificio de
desvio de 6leo datampa dianteira (fig. 3-13) quantoa
obstrugdes. Limpar o orificio, se necessario.

vedadores

Verificar os vedadores de modo a assegurar que as
superficies de trabalho estejam isentas de defor-
macodes, imperfeicbes ou rebarbas.

O desgaste mé&ximo permitido para os labios de um
determinado vedador é de 1 mm. Se for detectada
imperfeicaq ou deformagao no labio, mesmo que
insignificante, substituir o vedador.. .

arvores
As superficies de trabalho da &rvore secundaria de-

verao estar isentas de deterioragbes ou desgaste
excessivo. O flange do acoplamento elastico devera

- deslizar livremente nas estrias da arvore secundaria.

A superficie de trabalho do rolamento de aguihas da
extremidade dianteira da arvore secundaria nao de-
vera apresentar rugosidades ou rebarbas.

Verificar, na arvore primaria, a superficie de trabalho
do rolamento de agulhas.

Verificar os dentes das engrenagens da arvore inter-
mediaria, os quais nao poderao estar quebrados ou
com desgaste excessivo.

A superficie do eixo da engrenagem da ré deve ser
compietamente lisa, ser marcas de agarramentos. O
valor de folga de montagem entre ebxo e casquilhoda
engrenagem intermediaria da ré deveré estar com-
preendido entre 0,056 - 0,080 mm; a folga maxima
permissivel & de 0,15 mm. O valor da folga podera ser
verificado medindo-se os didmetros do eixo e
casquilho da engrenagem. Os valores nominais dos
didmetros para pecas novas sd3o os seguintes:
19,9+0084/ . - mm para o eixo; e 20,0+007/ ;o mm
para o casquilho embutido.



Deformagdes, riscos ou rebarbas insignificantes nas

arvores poderdo ser eliminadas com uma lixa de
granulacao fina, Nos casos de danos mais acentua-

dos, substituir a arvore.
engrenagens

As engrenagens n&o poderao apresentar danos ou
desgaste excessivo em seu dentes. Especial atencéo
devera ser dispensada as faces dos dentes nas
coroas dos sincronizadores, usinadas nas engre-
nagens. -

As marcas de contato de engrenamento nos dentes
das engrenagns dever3o estender-se portoda asua

supeficie de trabalho, a qual devera ser lisa e sem

marcas de desgaste ou batidas.

Verificar a folga de engrenamento dos dentes das

engrenagens, a qual devera ser de 0,10 mm, com
limite méaximo de desgaste de 0,20 mm.

A foiga de montagem entre a engrenagem de 1a.
velocidade e casquiho de montagem, e entre as
engrenagns de 2a. e 3a. ¢ arvore secundaria devera
serde 0,05 - 0,10 mm, com limite maximo de desgaste
de0,15mm. : '

limites especificados, Substitui-las.

rolamentos

Os rolamentos de esfera ou de agulhas deverdo se

encontrar em perfeito estado. A folga radial dos
rolamentos néo deverd exceder 0,05 mm.

Girar manualmente os rolamentos, de modo a detec-
tar quaisquer interferéncias, agarramentos ou imper-
feicbes. As pistas de rodagem-dos rolamentos nao
poderao apresentar imperfeicdes de quaiquer
espécie. Nos casos de irregularidades, substituir os
rolamentos de acordo com a necessidade. Para
substituir o rolamento da 4rvore priméria, utilizar o
colocador A.40006, de modo a eiliminar a neces-
sidade de remogao do volante do motor.

garfos seletores e hastes deslizantes

Os garfos seletores nao poderao apresentar defor-
magdes. As hastes deslizantes deverao deslocar-se
livremente, sem folga excessiva.

Verificar o estado das esferas de retengao, molas

cilindros de bloqueio. Os compenentes com inter-

feréncia ou desgaste excessivo, ou ainda molas com
baixa elasticidade, deverao ser substituidos.

conjuntos sincronizadores
Verificar os conjuntos sincron izadoreﬁuantoa even-

tuais interferéncias ou agarramentos, especialmente
as superficies de deslizamento das luvas.

- Verificar cuidadosamente o estado das faces dos
Se o desgaste das engrenagens for superior aos

dentes das luvas deslizantes dos conjuntos sincroni-
zadores. '

4

- As superficies dos anéis de bloqueio n4o poderdo
~ apresentar desgaste. Pequenas imperfeigdes, que
“limitem o livre deslizamento dos conjuntos poderao

sereliminadas comumallimafina. Nos casos dedanos
mais acentuados, substituir os componentes.



CAIXA DE TRANSFERENCIA

Os componentes do conjunto dacaixade transfréncia
estéo ilustrados nas figs. 3-29 e 3-30.

2 H 09 BT 6 54 3 2

Fig. 3-29. Caixa de trasferéncia: 1 - engrenagem movida; 2 - rolamentos do diferencial; 3 - arruela de encosto; 4 - anel de retenciio;

~ §-luva do bloqueio do diferencial; 6 - coroa dentada da caixa do diferencial; 7 - engrenagem da arvore de comando da tragao dianteira;
8 - rolamento da arvore de comando da tragao dianteira; 9 - defletor de dleo; 10 - defletor de protegéao; 11 - arvore de comando da tracéo
dianteira; 12 - junta universal; 13 - vedador de &ieo; 14 - bujao de dreno de Gleo; 15 - pinhéo movido do cabo do velocimetro; 16 - pinhdo
propulsor do cabo do velocimetro; 17 - bujiic de abastecimento e controle do nivel do dieo; 18 - tampa dianteira da caixa de transteréncia;
19 - rolamento da drvore intermedidria; 20 - suporte com coxins da caixa de transferéncia; 21 - tampa do rolamento da arvore propulsora;
22 - anektrava do rolamento; 23 - rolamertos da arvore propulsora; 24 - engrenagem da alta velocidade; 25 - cubo da luva de mudanga de
velocidades; 26 - luva de mudanga de velacidades; 27 - carcaga da caixa de transferéncia; 28- engrenagem dabaixavelocidade: 29. casquitho
da engrenagem da baixa velocidade; 30 - rvore propuisora; 31 - tampa traseira; 32 - rolamento de esferas da &rvore intermediaria; 33 - arvore
intermedidria; 34 - caixa das satélites; 35 - armuela de encosto do rolamento do pinhao de acionamento da tracéo traseira; 36 - rolamento da
drvore de comando da traglio traseira; 37 - engrenagem de acionamento da tragho traseira; 38 - engrenagem satélite; 39 - eixo das satélites;
40 - anel de retengéo do eixo das satélites; 41 - anel elastico; 42 - engrenagem de acionamento da tragao traseira; 43 - eixo do suporte da
caixa de transferéncia; 44 - coxim do suporte da caixa-de transferéncia.



tabela de localizacdo de falhas

causa provavel

sqlugéo

ruido elevado e vibragao

da caixa de transferéncia

Desgaste dos dentes das engrenagens

1.

Substituir as engrénage’ns

diferencial

2. Desgaste dos rolamentos 2. Subsituir os rolamentos
3. Nivel de dieo insuficiente 3.  Adicionar Gleo lubrificante
4. Deslocamento axial das arvores 4.  Substituir os elementos de fixacao dos
rolamentos ou 0s proprios rolamentos
5. Desgaste da unido das estrias das engre- 5.  Substituir os componentes danificados
nagens com as arvores de acionamento dos ' '
eixos
6. Folga excessiva entre cabeca e haste da 6. Substituir as molas desgastadas ou deteriora-
alavanca das nas ranhuras das hastes
7. Desgaste das cruzetas das arvores Iongntudl- 7. Ajustar as articulagoes, substituindo os compo-
nais - cardas nentes desgastados ﬁ;
8. Alteracao da coaxialidade da arvore se- 8. Ajustaro alinhamento dacaixa d% transferéncia
~ cundaria e arvore de entrada da caixa de. ’
transferéncia
9. Arvore_s longitudinais desbalanceadas 9. Balancear as arvores
10. Desgaste ou deterioragao dos suportes do 10. Substituir os componentes danificados
motor ou caixa de transferéncia :
ruidos em curvas ou rodas patinando
1. Interferéncia das satélites em seus eixos 1. Substituir os componentes danificados oucom
desgaste excessivo
2. Agarramentos das engrenagens de aciona- 2. Substituir os componentes danificados ou com
mento dos eixos no corpo do diferencial desgaste excessivo
"3.  Deterioragao na superficie de trabalho do eixo 3. Substituir os componentes danificados ou com
dassatélites desgaste excessivo
4. Folga axial excessiva das engrenagens de 4, A]ustar a folga axial, através das juntas, parao
acionamento dos eixos no corpo do diferencial valor de 0- 0,10 mm
5. Desgaste da superficie esférica do corpo do 5. Substituir os componentes danificados ou com

desgaste excessivo




causa provavel

solugéo

dificuldade para engrenar as velocidades ou
bloqueio do diferencial '

Agarramento do cubo nas estrias do diferencial

Marcas de golpes nos dentes das engre-
nagens de alta e baixa velocidade, assim como
nos dentes dos acoplamentos e nas estrias da
arvore de acionamento do eixo traseiro

Deformagdes no garfo ou haste deslizante

Deformacao das alavancas de acionamento da
caixa de transferéncia

Agarramentos nas alavancas de acionamento
dos eixos

1.

Remover eventuais rabarbas e marcas de
golpes; se for 0 caso substituir componentes
de acordo com a necessiadade

Remover eventuais rabarbas e marcas de
golpes; se for o caso substituir componentes
de acordo com a necessiadade

Reparar ou substituir 0s componentes

Reparar as alavancas ou substitui-las, se
necessario

Substituir as alavancas e limpar 0s eixos e
casquilhos; substituir os componerntes, se
necessario

3

marchas da caixa de transferéncia "‘saltando”

Desgaste nos dentes das engrenagens e dos
cubos deslizantes

Redugao da elasticidade das molas das
esferas de retengao das hastes deslizantes ou
desgaste destes Gltimos

Conexao incompleta das velocidades e blo-
queio do diferencial em conseguéncia de
deformacac nos componentes de aciona-
mento ou marcas de golpes nas engrenagens,
cubos deslizantes ou estrias

Substituir os componentes danificados ou com

desgaste excessivo

Substituir as molas ou componentes com

- desgaste excessivo.

L

.. Reparar ou substituir os componentes defor-

mados; eliminar marcas ou rebarbas ou substi-
tuir os componentes com danos excessivos

fugas de dleo lubrificante

Deterioragao das juntas de vedagao

Afrouxamento das porcas"e/o'u prisioneiros de
fixagao das tampas a carcaga ' '

Desgaste nos vedadores das arvores
Desgaste nos vedadores dos casquilhos das

barras de acionamento da caixa de trans-
feréncia o

1.

2.

Substituir as juntas

Reapertar as porcas e presioneiros nas
regides com fugas de dleo

Substituir os vedadores

Substituir os vedadores




Fig. 3-30. Elementos de acionamento da caixa de transferéncia: 1 - garfo da luva do bloqueio do diferencial; 2 - luva do blogueio
do diferencial; 3 - parafuso de retencio do garfo; 4 - coifa de protecao da haste; 5 - mola da alavanca; 6 - haste da alavanca do blogueic
do diferencial: 7 - tampa do carter do acionamento da tragao traseira; 8 - arruela de retengéio; 9 - casquilho do eixo da alavanca; 10 - ixo
da alavanca; 11 - alavanca do bloqueio do diferancial; 12 - haste da alavanca de mudanca de velocidades; 13 - suporte da alavanca de
mudanca de veiocidades: 14 - alavanca de mudanga de velocidades: 15 - manopla da alavanca; 16 - iuva de mudanga de veiccidades; 17
- garfo da luva de mudanca de velocidades: 18 - casquilho espacador; 19 - esfera do mecanismo de retengdo da haste; 20 - casquilho da
mola do mecanismo de retengio da haste; 21 - mola do mecanismo de retengéo da haste; 22 - interruptor da luz de avise do blequeio do
diferencial, : o

remocao, instalagdo e centralizagao 2. Sohar a alavanca do freio de estacionamento e
da caixa de transferéncia posicionar as alavancas dacaixa de mudangase
: - de transferéncia em "neutro”.
remogéo
) : 3. Remover parciaimente a cobertura do assoalho
1. Poswionaro veiculo em um elevador ou vala de e remover os guarda-pds e as manoplas d
- Inspecao. ambas as alavancas. <



Desconectar a arvore flexivel de acionamento
do velocimetro, da caixa de transferéncia; des-
conectar iguaimente os terminais elétricos da
lampada de aviso do bloqueio do diferencial.

Remover os elementos de fixagao das arvores
longitudinais (cardas) as juntas universais da
caixa de transferéncia, de modo a desacoplar
ambos - girar as arvores longitudinais para se
obter acesso aos elementos de fixagao.

Remover as porcas de fixagao dos suportes da
caixa de transferéncia (item 3, fig. 3-31); remover
0 conjunto completo da caixa de transferéncia,
suportes e juntas de isolagao (item 5, fig. 3-31).

- Marcar o posicionamento de cada junta, de
" modo a ser observada a quantidade correta,

quando da instalagao - este procedimento facili-
tara o posterior alinhamento do conjunto da caixa

. de transferéncia.

instalagdo e centralizagdo

A

Certificar-se de que os suportes e coxins do

motor do veiculo estao corretamente posiciona-
dos e fixados.

Instalay o conjunto da caixa de transferéncia em
seu local de montagem, e instalar as porcas de
fixagao dos suportes, sem aperta-las totalmente.

Movimentar o conjunto da caixa de transferéncia

~ no plano vertical, com relagao a carroceria, até

fazer coincidir as faces dos flanges de mon-
tagem da arvore longitudinal intermediaria e do
conjunto propuisor da caixa de transferéncia;
certificar-se do correto faceamento dos flanges
e instalar os parafusos e porcas de fixagio,
apertando estas Uitimas ao torque especificado.

~ Instalar os calgos de montagem dos suportes da

caixa de transferéncia, verificando a quantidade
cormreta observada para cada um dos lados,
observada quando da remogio do conjunto;
instalar as porcas de fixagao do suporte, aper-
tando-as ao torque especificado.

Posicionar os flanges das arvore longitudinais
dianteira e traseira, junto aos flanges respectivos
da caixa detransferéncia; fixar os flanges comos
parafusos.

Conectar o cabo flexivel do velocimetro e 0s

terminais elétricos da 1ampada de aviso de blo-
queio do diferencial.

Adverténcia: Quando da substituicdo da
caixa de transferéncia, assim como quando
do assentamento do suporte traseiro do
motor, que provoca interferéncia com a
caixa de transferéncia, é necessério se-
lecionar e instalar calgos de ajuste entre a
carroceria e cada um dos suportes laterais
da caixa de transferéncia. O procedimento
para determinagdo e Instalagdo dos calgos
estio descritos nos itens que se seguem.

7. Certificar-se da correta instalagao dos suportes

e coxins do motor, conforme descrilo-em re-
mogdo e instalagdo do motor.

8. Com a caixa de transferéncia instalada no vgi—
culo, nao apertar totaimente as porcas 4 e 5 (fig.
3-32) dos suportes da caixa de transferéncia.

Fig. 3-31. Fixagio da caixa de transferéncia: 1 - suportes da
caixa de transferéncia; 2 - bujao de abastecimento e verificagéo do
nivel de élec; 3 - porca de fixagio dos suportes; 4 - bujao de
drenagem do éleo lubrificante; 5 - calgos de reguiagem.



8. Conectar as arvores de acionamento dos eixos
dianteiro e traseiro, as arvores longitudinais -
cardas.

10. Movimentar o conjunto da caixa de transferéncia
nos planos vertical e horizontal, de modo a pos-
sibilitar o correto alinhamento dos flanges da
arvore propulsora da caixa de transferéncia e
arvore longitudinal intermediaria - observar a
correta condi¢ao de alinhamento através da
periferia dos flanges. Cenificar-se de que,
durante a movimentacao do conjunto, néo haja
movimentacao relativa de seus suportes e dos
suportes do motor/caixa de mudancas, com re-
lagao a carroceria.

11. Com o conjunto da caixa de transferéncia posi-
cionado conforme item 10, apentar as porcas do
eixo e do suporte (itens 4 e 5 da fig. 3-32), de
modo a fixar\ 0 conjunto nesta posicao.

5 4 5

Fig. 3-32. Esquema de instalagac da caixa de
transferéncia: 1 - parafusos de fixagio dos flanges; 2 - caixa de
transferéncia; 3 - calcos de ajuste; 4 - porcas de fixagdo dos
suportes da caixa a carroceria; 5 - porcas de fixacao dos suportes
da caixa de transferéncia aos eixos. .

12. Instalar os parafusos e porcas de fixagao dos
flanges da arvore propulsora da caixa de trans-
feréncia e da arvore longitudinal intermediaria;
apertar as porcas ao torque especificado.

Se os parafusos dos flanges entram livre-
mente nos respeclivos orlfficios, € sinal que
o conjunto estad corretamente centrali-
zado. Caso contrario, o procedimento de
centralizagdo deverd ser repetido..

13. Selecionar calcos de ajuste na espessura ne-
cessaria para eliminar a folga existente entre os

suportes da caixa de transferéncia e respectivos
~ apoios na carroceria.

14. instalar os calgos de ajuste e apertar as porcas
de fixagao 4 e 5 ao torque especificado {fig. 3-
32).

desmontagem e montagem
desmontagem

1. ‘Lavar externamente a caixa de transferéncia e
escoar o 6leo lubrificante. :

2. Posicionar o conjunto da caixa de transferéncia
em um suporte adequado, e soltar as porcas dos
flanges das arvores propulsora, e de comando
das tragoes dianteira e traseira.

3. Remover as porcas de fixacdo e remover o
carter 1 do acionamento da tracao dianteira (fig.
3-33), conjuntamente com a tampa 2, alavanca,
garfo, acoplamento do blogueio sio diferencial e
arvore de acionamento da tragao dianteira.

Fig. 3-33. Remogao do carter do acionamento da tragio
dianteira: 1 - carter; 2 - tampa do carter; 3 - alcjamento do
acionamerito do velocimetro, -

4. Remover o alojamento do acionamento do cabo
do velocimetro, em conjunto com a respectiva
engrenagem movida.

5. Remover a arruela de retengdo 8, para remover
a alavanca do bioqueio do diferenciat 11 (fig. 3-
30); remover a tampa do acionamento datragao



10.

dianteira 7 e remover a mola e a esfera do me-

canismo de retengao da haste 19 e 21.

Remover o parafuso de retengéo 3 do garfo do
blogqueio do diferencial 1 € remover a haste 6, o

garfo e aluva do bloqueio do diferencial 2 (fig. 3-

30).

Remover a tampa traseira 31 (figura 3-29), em
conjunto com a arvore de acionamento datragao
traseira, observando cuidados no sentidode n&o
danificar ajunta de vedagao. Remover osflanges
12 das arvores da tragao dianteira e traseira.

Remover as anéis de posicionamento dos
rolamentos das. arvores da tragao dianteira e
traseira. Remover, da carcaca, a arvore da
tragao dianteira 11 (fig. 3-29), juntamente com o
rolamento 8, anel de encosto e defletor de oleo.

Remover, da carcaga, a arvore da tragaotraseira
31 (fig. 3-29), juntamente com o rolamento 36,
anel de encosto e defietor de dleo.

Remover a tampa 21 do rolamento da arvore

" propulsora (fig. 3-29).

11.

12,

13.

14,

15.

Remover o suporte 13 da alavanca de mudanca
de velocidades, em conjunto com a alavanca
(fig. 3-30); remover a arruela de retengao, o eixo,
e a alavanca 14, de seu suporte.

Softar o parafuso de retengao do garfo 17 de
mudanga de velocidades e remover cuidadosa-
mente, tapando com o dedo o alojamento dos
componentes de retencdo, a haste 12 e os
componentes de retengao (fig. 3-30).

Remover a tampa dianteira 4, juntamente com o
conjunto do diferencial (fig. 3-34). Remover o
anel de retencao do rolamento do conjunto do
diferencial e remover o conjunto completo do
diferencial e rolamertos.

Remover os anéis-trava dos rolamemos tra-
seiros das arvores propulsora e intermediaria e
remover ambas as arvores da carcaca da caixa
de transferéncia.

Posicionar o conjunto da arvore propulsora em
uma morsa, com os mordentes devidamente
protegidos. Remover o anel-trava e o rolamento

traseiro 12 {fig. 3-35), utilizando-se de um extra-
tor universal. o :

.,/!_/_{/7

Fig. 3-34. Remogio da tampa dianteira: 1. - arvore interme-

diaria; 2 - arvore de comando; 3 - caixa do diferencial; 4 - tampa
dianteira,

16. Remover da arvore propuisora a engrenagem
10 de baixa velocidade juntamente com O
casquilho, o cubo 8, e a engrenagem 7 de alta
velocidade (fig. 3-35).

. . 1

Fig. 3-35. Componentes das #rvores propulsota e inter-
mediéria: 1 - flange: 2 - vedador; 3 - defletor de éleo; 4 - anel de
encosto do rolamento; 5 - rolamento dianteiro; 6 - arvore propul-
sora; 7 - engrenagem de alta velocidade; 8 - cubo; 8 - fuva; 10 -
engrenagem de baixa velocidade; 11 - casquilho; 12 - rolamento
traseiro; 13 - atel de ajuste do rolamento; 14- rolamentos da arvore
imtermedidria; 15 - arvore intermediaria.



17. Paradesmontar o conjunto do diferencial, obser-
var o0 seguinte procedimento:

remover o anel de retengao 1 (fig. 3-36) e a
arruela elastica do rotamento dianteiro;

Fig. 3-35. Componentes do conjunto do diferencial: 1 -
anel de retengao: 2 - arruela elastica; 3 - anel de ajuste do
rolamento; 4 - rolamentos da caixa das satélites; 5 - engrenagem
movida: 6 - corpo dianteiro da caixa das satélites: 7 - planetaria de
acionamento da tracao dianteira: 8 - anel de retencao do eixo das
satélites: 9 - satélite: 10 - corpo traseiro da caixa das satélites; 11 -
arruelas de encosto; 12 - planetaria de acionamento da tragao
traseira; 13 - eixo das satélites: 14 - arruela eldstica do eixc das
satélites. = s

remover 0s rolamentos dianteiro e traseiro
da caixa das satélites, utilizando-se de um
extrator universal e 0 apoio 67.7853-9559 (fig.
3-37); ' '

remover os parafusos de fixacao do conjunto
da caixa das satélites e separar ambas as
metades da caixa; -

remover os anéis de retencao 8 (fig. 3-36)ea -

arruela eldstica 14; remover as engrenagens
satélites e as engrenagens planetarias de
acionamento das tragbes dianteira e traseira,
com as respectivas arruelas de encosto.

18. Apo6s a desmontagem completa do conjunto da

caixa das satélites, verificar o estado de todos os

. vedadores do conjunto; conjunto datragaodian-

teira; tampa do rolamento dianteiro; e tampa

traseira. Substituir os vedadores que se apre-

sentarem excessivamente desgastados ou de-
teriorados.

19. Remover as porcas dos eixos dos suportes dos
" coxins da caixa de transferéncia; remover 0s
SUpOries Como um conjunto completo.

——

Figura 3-37 - Remogao dos rolamentos: 1 - extrator univer.
sal: 2 - apoio 67.7853-9559; 3 - rolamento.

montagem
IS .

A montagem do conjunto da caixa de transteréncia
devera ser efetuada de maneirainversa a da desmon-
tagem, observando-se 0s seguintes pontos:

1. A folga axial de cada engrenagem de aciona-
mento devera ser de 0-0,10 mm e omomento de
resisténcia 20 giro das mesmas nao deverd
exceder 15 N.m (1,5 kgf.m). Caso a folga seja
‘superior a especificada, substituir as arruelas de
apoio por outras de maior espessura; se nao for
‘possivel obter a folga correta com a substituigao
das arruelas, substituir os conjuntos de engrena-
gens, pois se apresentam excessivamente des-
gastados. '

2. As arvores propulsora e intermediaria deverao
ser instaladas simultaneamente na caixa de
transferéncia {fig. 3-38).

3. Amontagem a pressao dos rolamentos, na caixa
das satélites, devera ser efetuado com o auxiiio
da ferramenta 67.7853-9558 (fig. 3-39).
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Fig. 3-38. instalacac das arvores: 1 - arvore intermediaria; 2
- #rvore propuisora. |

4. As superficies de trabalho dos vedadores de-
verao ser lubrificadas com graxa adequada,
antes de sua instalagao nas tampas e carcaga.

Fig. 3-39. Instalagao do rolamento: 1 - ferramenta 67.7853-
9558

5. Apertar os componentes defixacao roscadosao

torque indicado no apéndice 2.

6. Ao apertar as porcas das ér\}ores da caixa de
transferéncia, utifizar-se do mandril 67.7820-
9520 (fig. 3-40). )

R 5
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Fig. 3-40. Aperto das porcas das arvores: 1 - ‘mandril
€7.7820-9520; 2 - retencio do flange da arvore.

7. Apdsamontagerm compietado conjunto abaste-
cer a caixa com o 6leo especificado, até a borda
inferior do orificio do bujao de verificagao e
enchimento. ’

verificagao do estado dos componentes

Antes de proceder a inspegdo dos componentes,
limpa-los cuidadosamente, raspando eventuais in-
crustragbes com uma espétula e, posteriomente com
uma escova. Lavar todos os componentes - a exces-
sao de vedadores e componentes de borracha ou
plastico - com solvente adequado, secando-os pos-
teriormente com jatos de ar comprimido. Especial
atencao devera ser dispensada a limpeza e secagem
dos rolamentos - a aplicagao de ar comprimido aocs
rolamentos devera ser feita perpendicularmente aos
mesmos - nao girar os rolamentos com a forga
do ar comprimido, de modo a evitar danos ou
acidentes.

carcaga e.tampas

A carcaga nao deve apresentartrincas, e os alojamen-
tos dos rolamentos nao deverao apresentar desgaste
ou deterioragao.

As superficies de uniao com as tampas nao poderac
apresentar deformagoes, rebarbas ou riscos, de
modo a nao gerarem empenamentos, com conse-
quente fugas de dleo lubrificante. Pequenas imper-
feicbes poderao ser eliminadas com uma lixa de
granulagao fina. Nos; casos de desgaste ou danos
mais acentuados, substituir 0s componentes de
acordo com a necessidade.

vedadores

Verificar os vedadores de modo a assegurar que as
superficies de trabatho estejam isentas de defor-
magbes, imperfeicoes ou rebarbas.

O desgaste maximo permitido para os labios de um
determinado vedador é de 1 mm. Se for detectada
imperfeicao ou deformacao no labio, mesmo que
insignificante, substituir o vedador.

arvores

As superficies de trabatho, partes roscadas e estrias
das arvores nao devem apresentar riscos, rebarbas

ou deterioracdes. Verificar o balanceamento da

arvore propulsora e arvores de acionamento dos



eixo0s, instalando-as sobre prismas e girando-as
manualmente. O deslocamento radial maximo, nas
superficies de encosto dos rolamentos, nao deve ser
superior a 0,1 mm.

Deformagdes, riscos ou rebarbas insignificantes nas
arvores poderao ser eliminadas com uma lixa de
granuiagao fina. Nos casos de danos mais acentua-
dos, substituir a arvore.

Quando da verificagao da arvore intermediaria, ob-
Servar cuidadosamente o estado das engrenagens
do pinhao do velocimetro. Os dentes das engre-
nagens ndo poderao estar quebrados ou com
desgaste excessivo. Substituir os componentes, se
necessario.

engrenagens

As engrenagens nao poderao apresentar danos ou
desgaste excessivo em seu dentes. Especial atengao
devera ser dispensada as faces dos dentes das luvas
deslizantes, usinadas nas engrenagens.

As marcas de contato de engrenamento nos dentes
das engrenagns deverao estender-se portoda a sua
superficie de trabalho, a qual devera ser lisa e sem
marcas de desgaste ou batidas.

Verificar a folga de eéngrenamento dos dentes das
engrenagens, a qual devera ser de 0,10 mm, com
limite méximo de desgaste de 0,20 mm.

A folga de montagem entre a engrenagem de baixa
velocidade e casquilho de montagem, e entre a en-
grenagem de alta velocidade e arvore propulsora
devera ser de 0,05 - 0,10 mm, com limite maximo de
desgaste de 0,15 mm.- _ '

Se o desgaste das engrenagens for superior aos
limites especificados, substitui-ias.

rolamentos

Os rolamentos de esfera ou de agulhas deverio se
éncontrar em perfeito estado. A foiga radial dos
rolamentos nao devera exceder 0,05 mm.

Girar manuaimente os rolamentos, de modo a detec-
tar quaisquer interferéncias, agarramentos ou imper-
feicbes. As pistas de rodagem dos rolamentos nac
poderdo apresentar imperfeigbes de quaiquer

especie. Nos casos de irreguiaridades, substituir os
rolamentos de acordo com a necessidade.

garfos seletores e hastes deslizantes

Os garfos seletores nao poderao apresentar defor-
macoes. As hastes deslizantes deverao deslocar-se
livremente, sem folga excessiva.

Verificar o estado das esferas de retenco, molas e
cilindros de bloqueio. Os componentes com inter-
feréncia ou desgaste excessivo, ou ainda molas com
baixa elasticidade, deverao ser substituidos. © com-
primento das molas, sob cargade 110 + 8N (11+0,8
kgf) deve ser de 19 mm; em estado livre, de 23,3 mm.

cubos e luvas

Verificar o cubo quanto a desgastes, especialmente
nas superficies de deslizamento das luvas, bem como
nas estrias do conjunto diferencial. Pequenas marcas
e rebarbas podem ser eliminador com uma lixa de
granulacao fina.

Especial atencéo devera ser dispensada a verifi-
cacao da face dos dentes da luva; se estiverem de-

- teriorados, quebrados ou excessivamente desgasta-

dos, substituir a fuva.
diferencial

Verificar o estado das superficies de trabalho do eixo
das satélites e respectivos alojamentos; pequenas °
imperfeicbes ou rebarbas poderao ser eliminadas
com uma lixa de granulagaofina. Nos casos de danos
ou desgaste acentuados, substituir 0s componentes
de acordo com a necessidade.

Verificar os estado das superficies dos mancais das
engrenagens de acionamento dos eixos e seus

-alojamentos de apoio no corpo do diferencial; obser-

variguaimente as superficies das arruelas de encosto
das engrenagens, assim como as superficies de
apoic das satélites, no corpo do diferencial.
Pequenas imperfeicdes ou rebarbas poderao ser
eliminadas com uma iixa de granulagio fina. Nos
casos de danos ou desgaste acentuados, substituir os:

_ componentes de acordo com a necessidade,

Estando removida a arruela elastica 14 {fig. 3-36),
certificar-se da auséncia de deslocamento radial dos
anéis de retengfo 8 nas ranhuras do eixo 13. Se



houver deslocamento radial, substituir os anéis de
retengao,

feste da caixa de transferéncia

O tonjunto dacaixa detransferéncia montado devera
ser testado em um banco de provas, de modo a
verificar quanto a ruidos ou vibragdes, condicdes de
reparo € montagem, e auséncia de fugas de 6leo
lubrificante, O teste devera ser efetuado suces-
sivamente nas velocidades superior e inferior, nos
seguintes regimes de rotagao:

15-30s" (100- 200 rpm)
.30-40s" (2000 - 2500 rpm)
.60-70 5" (3500 - 4000 rpm)

0 segundo regime de verificacao devera ser efetua-

do sem carga e sob carga, com momento torsionat
variavel; no primeiro € terceiro regimes de rotagao,
efetuar somente teste sem carga.

0 funcionamento do diferencial devera ser verificado
no primeiro regime de rotacao, freando attemada
mente as arvores de acionamento dos eixos dianteiro
e traseiro, até a parada total,

As mudangas de velocidade e 0 bloqueio do diferen-
cial deverao ser efetuados estando imobiizadas as
4vores da caixa de transferéncia.

Durante o teste, ndo deverao ser notados engates e
conexdes bruscas, tanto das velocidades como do
bloqueio do diferencial, bem como golpes ou ruidos
desiguais das engrenagens, ou ainda fugas de 6leo
|ubrificante.



ARVORES LONGITUDINAIS - CARDAS

A estrutura dos ‘conjuntos das arvores longitddinais e juntas universais esta ilustrada nas figs. 3-41 e 342.

Fig. 3-41. Juma universal: 1~ - casquilho do acoplamento
eléstico; 2 - parafuso de fixagao do flange do acoplamento elastico;
3 - flange do acoplamento elastico; 4 - cruzeta da junta universal;
S - vedadores da cruzeta; 6 - anel de retengao; 7 - rolamento de
aguihas; 8 - garfo da junta universal; 9 - bucha de centralizagao;
10 - elemento de borracha do acoplamento elastico; 11 - arruela de
balanceamento,

i

tabela de localizagéo de falhas

Fig. 3-42. Arvore tongitudinal traseira: 1 - garfo deslizante;
2 - anel do vedador; 3 - vedador; 4 - extremidade da drvore longi-
tudinal; 5 - tubo do carda; 6 - placas de balanceamento (contrape-
sos); 7 - cruzeta; 8 - vedadores da cruzeta; 9 - garfo da junta
e retengao do

universal; 10 - rolamento de aguthas; 11 - an®
rolamento; 12 - flange da junta universal. =

causa provavel

+ solugao

golpes das &rvores iongitudinais quando da
mowmentaqao do veiculo, durante aceleragbes bruscas
ou mudancas de velocidades

1. Afrouxamento dos parafusos e porcas de
fixagao do acopiamento elastico e flanges das
juntas universais

2. Folga excessiva nas estrias da unido dos
cardas dianteiro e traseiro

3. Desgaste dos rolamentos de agulha'das
cruzetas das juntas universais

1. Reapenar os elementos de fixagao

2. Verificar o valor da folga; se for superior a 0,30
mm, substituir os componentes com desgaste
excessivo

3. Reparar o garfo dajunta universal; substituir 0s
componentes desgastados

ruidos e vibragbes das arvore longitudinais

1. Deformagao nos cardas dianteiro e/ou traseiro

1. Reparar os cardas ou substitui-los




causa provével

solugao

2. Desbalanceamento dos cardas

3. Desgaste ou deterioragdo da bucha centrali-
2adora do flange do acoplamento elastico e do
anel de centralizagao da arvore secundaria da
caixa de mudancgas

4. Desgaste dos rolamentos das cruzetas das
juntas universais

5. Afrouxamento do anel do vedador da jungao |
estriada dos cardas dianteiro e traseiro

6. Lubrificaco insuficiente das unides estriadas
deslizantes

2. Verificar o balanceamento, corrigindo, se
necessario

-—

3. Substrtmr o conjunto do flange do acoplamento
elastico com a bucha de centralizagao da
arvore secundaria

¢

4. Repararo gan‘o da junta universal; substituir os
componentes desgastados

5. Reposicionare apenar o anet do vedador; nos
casos de fuga de lubrificante por desgaste
excessivo, substituir o vedador

6. Remover a tampa e aplicar graxa especificada,
conforme necessario

fugas d

e graxa

1.~ Afrouxamento do anel do vedador da juncao
estriada dos cardas dianteiro e traseiro

2. Deterioragio ou desgaste dos vedadores das
unides deslizantes ou juntas univesais -

1. Reposicivnar e apertar o anel do vedador; nos
casos de fuga de lubrificante por desgaste
excessivo, substituir o vedador

2. Desmontar as juntas universais e substituir os
vedadores; substituir, se necessario, o con-
junto da cruzeta com rolamento de agulhas

remogéo' e instalagao

remogéo

1. Posicionar o veiculo em um elevador ou valade

inspegao; assegurar o giro livre das rodas dian-
teiras e traseiras, em ambos os lados do veiculo.

2. Calgar as rodas do veiculo, soltar o freio de
estacionamento € posicionaraalavancadacaixa
de mudancas em neutro.

3. Remover as arvores longitudinais dianteira e
traseira.

4. Posicionar a bracadeira A.70025 no aco-
plamento elastico 3 {fig. 3-12) da arvore longitu-
dinal intermediaria e, girando a arvore, remover
as porcas dos parafusos de fixagao do aco-

~ plamento elastico ao flange da arvore propul-
sora da caixa de transferéncia.

ES

5. Remover a arvore longitudinal (carda) interme-
diaria.

instalagao

A instalagao das arvores Iongnudlnals éfeita de ma-
neira inversa a da remogéo

Quando da instalagao da arvore longitudinal interme-
diaria, assegurar-se da cormeta centralizacao das
arvores da caixa de mudancas etransferéncia, obser-
vando o procedimento descrito em instalacao e
centralizacdo da caixa de transferéncia. Antes
de instalar a arvore intermediaria, aplicar 5 - 6 g da
graxa especificada na superficie do casquilho de
centralizagao do flange.

verificagdo dos componentes antes
da desmontagem

Uma vez executada a limpeza dos conjuntos dos



cardas, verificar o estado das juntas universais,
quanto a suavidade de movimentacgéo dos garfos, e
auséncia de foigas axiais e radtars consnderave:s

Verificar o balanceamento das arvores longitudinais,
conforme descrito no item correspondente.

Nao é recomendavel desmontar os conjuntos de
arvores longitudinais se as condigdes apresentadas
por estas estiveremsatisfatorias. Os segulrrtes asper-
tos deverao ser observados:
. 0 giro dos garfos devera ser suave, sem agarra-
mentos ou folgas excessivas,
o desequilibrio das arvores de acionamento dos
eixos dianteiro e traseirc n&o devera exceder 2,2
N.mm (220 gf.mm);
o desequilibrio da arvoré intermediaria nao de-
vera exceder 2,4 N.mm (240 gf.mm);
nao deverao ocorrer fugas de lubrificante pelos
vedadores das cruzetas.
Setodas estas condigoes folem observadas, quando
da inspegao, nao desmontar o conjunto da arvore
longitudinal.

desmontagem e montagem
desmontagem

4. Para desmontar os cardas dianteiro e traseiro,

.. proceder como segue:

.a) -Marcar a posigao relativa dos garfos, flanges

" cruzetas,comtintaoupyngao, de modoamonta-
los posteriormente nas posigoes originais, sem
comprometer o balanceamento do conjunto;

b) Posicionar o carda em uma morsa e remover 0s
anéis de retengao das cruzetas (fig. 3-43),

Nota: Antes de desmontar as juntas uni-
versais, identificar devidamente os anéis
de retengédo, corpos dos rolamentos,
cruzetas e garfos correspondentes, de
modo a re-instala-los em suas poanoes
originais.

¢) remover os rolamentos das cruzetas, utiliz_arido-
se do extrator 67.7823-9522 ({fig. 3-44). '

2. Para desmontar a arvore mtermednéna pro-
ceder como segue:
a) Remover o acoplamento elastico do flange,

ap¢s identificar a quantidade e disposi¢ao das
arruelas de balanceamento 11 (fig. 3-41), e do

préprio acoplamento com relagio ao flange

paraque, durante amontagem, sejaminstalados
em suas posigoes originais;

b) Separar a }unta unwersal da arvore zmerme-_
diaria. ,

fig. 3-43. Remogdo dos anéis de retengdo
verificagbes apés desmontagem

Verificagdo da excentricidade: Centralizar os
cardas dianteiro ou traseiro em um dispositivo ade-
quado e, girando-os manualmente, verificar a os-
cilagao dos tubos das arvores. Os limites maximos de
oscilag@o sao os seguintes:

a uma distancia de 50 mm das costuras de solda
extemas 0,5mm; ‘

no centro dotubo, 0,3 mni;

- 'Se os valores excederem os limites maximos especi-

ficados, endireitar ostubosemuma prensa. ousubsti-
tui-ios, se necessario..

Fig. 3-44. Remocdo dos rolamentos: i’ﬁ’,. rolamento de
agulhas; 2 - garfo da junta universal; 3 - extrator 67.7823-9522.



Unioes estriadas deslizantes: Verificar a folga nas
‘unibes estriadas dos garfos deslizantes das arvores
dianteira e traseira. A folga circular maxima permitida,
medida no didmetro médio das extrias € de 0,30 mm.

Verificar a presenca do fimitador do garfo 4 (fig. 3-45),
o estado da bucha 6 e do vedador 5 do garfo desli-
zante. Substituir 0 vedador, se necessario; substituir
igualmente a bucha, nos casos de desgaste exces-
sivo ou deterioragoes.

Fig. 3-45. Componentes da #rvore longitudinal (carda)
dianteiro: 1 - flange; 2 - anel de retengéo; 3 - rolamento de
agulhas; 4 - garfo deslizante; 5 - vedador; 6 - bucha; 7 - tubo do
carda; 8 - tampao; 9 - cruzeta,

Juntas universais: Verificar.o estado dos rolamen-
tos de agulhas, cruzetas, vedadores e buchas.

Nos casos de desgaste ou deterioragcac Nos corpos
dos rolamentos ou aguihas, assentos das cruzetas,

"assim como vedadores e suas buchas, substituir o
conjunto da cruzeta com rolamentos. Se as cruzetas
e rolamentos estao em bom estado, verificar as con-
-digbes dos vedadores e buchas. Nos casos de
desgaste dos vedadores, com consequente fuga de
lubrificante, substitui-los.

Q didmetro do aicjamento para o rolamento de
agulhas, no garfo, ndo devera exceder 23,825 mm.

Acoplamento elastico: Verificar o estado dos
componentes de borracha do acoplamento elastico 1
{tig. 3-46). Se houver trincas ou esfolamentos de

borracha nos suportes metalicos, substituir o aco-

plamento eiastico.

Flange do acoplamento elastico: Verificar o es-
tado da bucha de centralizagao do flange do aco-

plamento eldstico. Se a bucha apresentar deterio-
ragao oudesgaste excessivo, substituir oconjuntodo
flange. : '

Fig. 3-46. Componentes do acoplamento eléstico da
drvore intermediaria: 1 - acoplamento eléstico; 2 - flange do
acopiamento; 3 - anel de retengéo; 4 - rolamento de agulhas; 5.
cruzeta; 6 - gario da junta universal; 7 - parafuso de fixagao do aco-
plamento eldstico ao flange; 8 - arruela de balanceamento.

montagem

1. Para a montagem dos conjuntos das arvores
longitudinais, observar a ordem inversa a da
- desmontagem. Observar os seguintes pontos:
aplicar 3 - 4 g da graxa especificada nas
unides estriadas deslizantes;
apds montar as unides deslizantes estriadas,
aprofundar os vedadores em 0,3 - 0,5mm e,
aplicando umacarga axial, encaixar oanel de
retencao em sua respectiva canaleta, no
garfo.

2. Paraamontagem dos garfos dajunta universal,
obsetvar o seguinte procedimento:

a) remover cuidadosamente todos os vestigios de
graxa velha e lubrificar a superficie interna dos
rolamentos de agutha das cruzetas com a graxa
especificada (0,4 - 0,6 g para cada rolamento).
As espigas das cruzetas dever&o ser coberas
com uma leve camada de graxa, para gue nao se
forme bolsbes de ar, quando da montagem;

b) posicionar as espigas das cruzetas no garfo;

c) posicionar 0s corpos dos rolamentos com as
agulhas nas espigas das cruzetas, e embuti-los
nos alojamentos do garfo com um esforgo de
8000N (800 kgh. Instalar os anéis deretengaoem
suas posigbes originais (marcas efetuadas
quando da desmontagem);



d) ap6s a montagem, verificar a folga axial da

cruzeta, a qual devera ser de 0,01 -0,04 mm. Se

afolga axial for superior ao especificado, um dos

anéis de retencao devera ser substituido por
- outro de maior espessura.

Para a selegao da espessura dos anéis de re-
tengao, utilizar o calibrador 41.8734-4092, o qual
incorpora 4 laminas de diferentes espessuras
(1.53mm; 1,56 mm; 1,59 mm; 1,62mm).  *

Instalar o anel de retengao 2 (fig. 347) de 1,56
mm. Aoembutir os rolamentos, a cruzeta apoiara
1o corpo do rolamento (neste caso, nao havera

- tolga), determinar com ¢ calibrador 41.8734-
4092. adistancia entre 0 corpo do rolamento e a
face daranhura circular. ‘

Em fungao da distancia medida, e tendo-se em
conta a folga axial de 0,01 - 0,04 mm, instalar o
segundo anel de retencao de espessura ade-
quada.

Nota: Sdo disponiveis anéis de reposigao
de 5 espessuras diferentes, identificados
por cores, como segue: 1,50 - natural; 1,53
- marrom; 1,56 - azul; 1,59 - preto; 1,62 -
amarelo.

Por exemplo: se a lamina de 1,56 mm pode ser
inserida, deve-se instalar um anel de retengao
de 1,53 mm de espessura, para se obter a folga
especificada. Se a l&mina de menor espessura
do calibrador (1,53 mm) nao entrar na ranhura,
substituir o anel de retengao 2 por outro de es-
pessura 1,50 mm. Se a lamina mais espessa do
calibrador (1,62 mm) entra naranhura comfolga,
substituir o anel de retengéo 2 por outro de es-
pessurai,62mm. .

e) Uma vez instalados -os anéis de retengao,
golpear os rolamentos com um martelo de

piastico ou borracha, de modo a assenté-los. Por -

acao do golpe, e dos vedadores elasticamente
comprimidos, deixara de existir a folga entre o
topo dos rolamentos e anéis de retencio, as
Quais passarao a existir entre as espigas das
cruzetas e faces dos corpos dos rolamentos;

). Apbsamontagem, verificar as condigoes de giro

do garfo e o balanceamento das arvores.

!

-

Fig. 3-47. Montagem da junta universal: 1 - garfo da junta
u;tiversal: 2 - anel de retengdo; 3 - corpo do rolamento; 4 -
vedadores; 5 - espiga da cruzeta; 6 - agulha dp rolamento; 7 -
calibrador 41.8734-4082; A, B, C, D - lminas dg calibrador com
espessura (em mm) 1,53; 1,56; 1,59; 1,62; | - vista’uperior do cali-
brador. :

balanceamento das é&rvores tongitudinais

O balanceamento dos cardas dianteiro e traseiro
devera ser verficado em equipamento especial, de

balanceamento dindmico. Caso haja necessidade, o

balanceamento podera ser corrigido, com a insta-
lagao de contrapesos de placas metélicas, os quais
deverao ser. soldados nos tubos dos cardas, nos
pontos determinados pelo processo de verificagao.

A uma frequéncia de rotagao de 91 s™! (5500 rpm), o
desbalanceamento das arvores, que se controla
pelas superficies A (fig. 3-42), nao devera ser superior
a 1,75 N.mm (175 gf.mm), e durante a verificacéo do
equilibrio, 2,2 N.mm (220 gf.mm).

O balanceamento da &rvore intermedidria devera ser
verificada a uma frequéncia de rotagéo de 13 s (800
rpm). O ajuste podera ser corrigido pelas arruelas 8
{fig. 3-46). O desbalanceamento nao podera exceder
2,4 N.mm {240 gf.mm).



EIXO TRASEIRO

A estrutura do eixo traseiro esta ilustrada na fig. 3-48. v |
2 3
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Fig. 3-48. Eixo traseiro; 1 - calota; 2 - prisioneiro do tambor do freio e roda; 3 - defletor de dlec do rolamento do cubo traseiro; 4 - tambor
de freio; 5 - anel do tambor; 6 - cilindro de roda traseiro; 7 - sangrador do freio; 8 - rolamento da semi-arvore; 9 - anel-trava do rolamento;
10 - flange do eixo traseiro; 11 - vedador; 12 - apoio da mola da suspenséo; 13 - carcaga do eixo traseiro; 14 - suporte do tirante longitu-
dinal da suspensdo; 15 - guia da serfii-arvore; 16 - porca de ajuste do rolamento do diferencial; 17 - placa de retencéio da porca; 18- rolamento
da caixa do diferencial; 19 - tampa do rolamento; 20 - respiro; 21 - satélite; 22 - coroa; 23 - serni-arvore; 24 - planetiria; 25 - porta-diferen-
cial; 26 - anel de ajuste; 27 - bucha separadora dos rolamentos; 28 - rolamentos do pinh#o; 28 - vedador do pinh&o; 30 - defletor; 31 - flange;
32 - defletor de éleo; 33 - pinhao; 34 - eixo das satélites; 35 - arruela de encosto das planetdrias; 36 - caixa do diferencial; 37 - suportes de
fiicaqéo dos componentes da suspensao; 38 - placa de retengao do rolamento da semi-Arvore; 38 - trava dos parafusos da placa de retengéo;
40 - espelho do freio traseiro; 41 - sapata do freio traseiro; 42 - guarnigdo do freio traseiro.

tabela de localizagéo de falhas

causa provével ' ' solugiio

ruido excessivo na regiio das rodas traseiras

1. Porcas de fixagao das rodas soltas 1. Reapertar as porcas de fixagao das rodas

2. Desgaste excessivo ou danos nos rolamentos 2. - Inspecionar a semi-arvore e substituir o
de esferas da semi-arvore rolamento




causa provavel

- solugdo

ruldo excessivo durante o functonamento do
eixo trasenro

Deformagao na carcaga do eixo traseiro

Semi-arvores deformadas ou com oscilagao
excessiva

Desgaste das unides estnadas das planetarias
com as semi-arvores

Ajuste incorreto, deterioracao ou desgaste dos
rolamentos ou do par coroa/pinhao

Baixo nivel de dleo lubrificante

1. ' Reparar a carcaga e verificar suas dimensoes

2. Reparar as semi-arvores; substitui-las, se
- necessario

3. Substituir os componentes com danos ou
desgaste excessivo :

4. Determinar as.causas do desa;uste e reparar
conforme necessario

5. Restabelecer o nivel de 6leo e verificar se ha
fugas atraves de juntas ou vedadores

ruido ao acelerar ¢ veiculo

Desgaste ou ajuste incorreto dos rolamentos
do diferencial

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhao

Deteriorac&o ou desgaste dos rolamentos da
_semi-arvore

Baixo nivel de oleo lubrificante

1. Remover o porta diferencial; rep ar e substi-
tuir componentes de acordo conffa neces-
sidade

2. Ajustar a folga de engrenamento
3. Substituir os rolamentos

4. Restabelecer o nivel do dleo e verificar se ha
fugas atraves de juntas ou vedadores

fuido quando da utilizégéo do motor como freio

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhaoc.

Folga exoessiva dos rolamentos do pinhao,
consequéncia de afrouxamento da porca de
fixagéo do flange ou desgaste dos rolamentos

1. Ajustar afolga de engrenamento

2. Verificar a pré-carga dos rolamentos do
pinh&o, apertar a porca ou substituir as pegas
com danos ou desgaste excessivo .

ruido ao acelerar ou desacelerar o veiculo
com © motor

Desgaste ou detenoragao dos rolamentos do
pinhao

Ajuste incorreto da folga de engrenamento do
par coroa/pinhao

1. Substituir os componentes com dancs ou
desgaste excessivo _

2. Ajustar a folga de engrenamento -




causa provavel

‘solugdo

ruido durante curvas

Interferéncias das engrenagens satélites no
eixo

Rebarbas nas superficies de trabalho do eixo
dassatélites

Agarramentos das engrenagens planetarias na
carcaca do diferencial

Folga incorreta entre 0s dentes das planetérias
e satélites

Desgaste ou deterioracao dos rolan;entos das
semi-arvores

1.

‘Substituir os componentes com danos ou

desgaste excessivo

Reparar ou substituir o eixo, conforme ne-
cessario

Reparar ou substituir os componentes, con-
forme necessario

Ajustar a folga entre dentes

Substituir os rolamentos

golpes e ruidos quando do inicio de
movimentagdo do veiculo ,

Folga excessiva na uniao esmada do pinhao 1. Substituir o flange efou o par coroa/pinhao
com o fiange :
‘Ajuste incorreto da folga de engrenamento do 2. Ajustarafoiga de engrenamento

par coroa/pinhao :

Desgaste do alojamento do eixo das satélites | 3. Substituir a caixa do diterencial

na caixa do diferencial '

Parafusos de fixagao das barras da suspensac 4, Reapenar os parafusos de fixagado

traseira soltos :

fugas de dleo

Desgaste ou detenoraqéo do vedador do 1. Substituir os vedadores

pinh&o

Desgaste ou deterioragao dos vedadores das 2. Verificar a oscilagao das semi-arvores; reparar
semi-arvores, que se determina pela contami- ou substituir conforme a necessidade; substituir
nacao dos pratos dos freios, tambores ou o vedador e eliminar os vestigios de dleo das
guarnigdes pegascontaminadas

Afrouxamento dos parafusos de fixagao do 3.  Apertar os parafusos de fixacao; substituir as
porta-diferencial, ou deterioraco de sua jurta juntas de vedagéo

de vedagao




remogao e instalagao

A remogao e mstalagao do conjunto do eixo traseiro
esti descrita no item suspensao traseira, contido
no Grupo 4 - Trem de Rodagem. Para remover o
conjunto, & necessario desunir as barras da suspen-
sa0 e 0s amortecedores, ligados ac conjunto.

Quando da instalagéo do conjunto noveiculo, apertar
as porcas dos parafusos de fixagao das barras da

suspensao, conforme instrugoes constantes no item
suspensdo traseira.

Apés a instalagao, sangrar o sistema de freios e ajustar
osfreios de servigo e estacionamento, observando as
instrucdes descritas no Grupo 6 - Freios.

Abastecer o eixo traseiro com o 6leo especificado,
através do bujao de abastecimento e nivel.

desmontagem e montagem
do eixo traseiro

desmontagem

1. Posicionar o eixo traseiro em um suporte ade-
quado e remover atubulacao do sistematraseiro
de freios, desconectando-as dos cilindros das
rodas traseiras.

2. Esgotar o Gleo lubrificante do eixo traseiro.

3. Uma vez desmontado o tambor de freio e re-
movidas as porcas de fixagao do espelho do
freio traseiro, remover os conjuntos das semi-
arvores, juntamente com os defletores de 6leo,
placas de retengao do rolamento, rolamentos de
esferas, e anéis de encosto; utilizar o extrator
67.7823-9516 para remover ambas as semi-
arvores (fig. 3-49).

Fig. 349, Hommodaumhmre 1-sema-arvore,2-
extrator 67.7823-9516.

4. Remover os pratos do freio e os anéis-trava; se
houver necessidade de substitui¢ao, remover os
vedadores dos flanges das extremidades da
carcaga do eixo traseiro.

' montagem

A montagem do conjunto do eixo traseiro devera ser
executada na ordem inversa & da desmontagem.
Observar os seguintes pontos:

se o porta-diferencial foi removido, aplicar uma
camada de vedante para roscas nos respectivos
parafusos de fixacae, quando da montagem;

aplicar uma camada de graxa especificada nas
superficies de trabatho dos vedadores das semi-
arvores; quando da instalagao dos vedadores,
utilizar-se do mandril A.70157;

. aplicar lubrificante grafitado ou graxa especifi-

. cada as superficies de encaixe dos prisioneiros

das rodas nas semi-arvores, aos tambores do
freio.

Os tambores de freio deverao ser instalados apos ©
eixo traseiro ser instalado no veiculo, e posterior
fixagdo dos terminais dos cabos do freio de estacio-
namento,

verificagao da ca'rcaga do eixo traseiro

Verificar minuciosamente o estado da carcaca do

eixo traseiro, especiaimente nos casos de veiculos
que tenham sofrido acidentes. Carcagas deformadas
poderao causar ruidos no eixo traseiro, com
desgaste acentuado e prematuro dos pneus.

A carcaca do eixo traseiro deverd ser verificada

- quanto a deformagdes, nos planos horizontal e verti-

cal.

Fixando cada extremidade da carcaca aos flanges
A.70172, instalar o eixotraseiro com os flanges sobre
prismas idénticos, posicionados sobre uma su-
perficie de verificacéo totalmente plana e lisa, de pelo
menos 1600 mm de comprimento. Observar que a
superficie de uniac do porta-diferencial fique posi-
cionada verticalmente (posicao normal de instalagao
no veiculo).

Verificar a deformacac da carcaca, posicionando ur
esquadro de verificagao as superficies extemnas (fig.



3-50), e lateral (fig. 3-51). Se a carcaga nao esta -
deformada, o esquadro se ajustara compactamente
as superficies do flange. : :

Fig. 3-51. Verificacio da fsce lateral

A magnitude da deformagao devera ser verificada -

com um calibrador de laminas. Se umaléminade 0,2

mm passar em qualquer ponto dos flanges, & ne-

cessario reparar (endireitar) a carcaga do eixo
traseiro.

Verificar com um esquadro a perpendicularidade da
supeficie de fixacao do porta-diferencial, com re-
lagao a superficie de apoio do flange A.70172 (fig. 3-
52). Nao deve ser possivel a inser¢ao de uma lamina
de 0,2 mm em qualquer ponto da superficie de
fixagao.

Fig. 3-32. Verificagio da perpondicularidade da su-
perficie de fixagéo do porta-diferencial

Girar a carcaca de 90° e posicionar os flanges sobre
os prismas. Verificar com o esquadro na superficie
externa do flange (fig. 3-53). Damesmaformaquenas
verificacoes anteriores, nao deve ser possivel inserir
uma i&mina de 0,2 mm.

Fig. 3-53. Verificagéo com o eixo girado de 90°

Se as deformacoes excederem 0s limites especifica-
dos, a carcaga do eixo traseiro devera ser reparada
(endireitada), observando as instrugbes descritas no
item correspondente.

Apbs executar as devidas corregoes, lavar cui-
dadosamente a carcaga do eixo traseiro, impar o
buj&o magnético, reinstalar o bujao, e verificar os

‘seguintes portos:

o estado das unides soldadas e a hermeticidade
da carcaga do eixo traseiro;

as condicdes de limpeza no interior da carcaca
(auséncia de rebarbas, particulas metdiicas e
residuos de 6leo) e a fimpeza do respiro da car-

caga.

Apos a limpeza, pintar externamente a carcaga, para
protegé-ia contra corrosac.

reparo (endireitamento) da carcaga
do eixo traseiro

Fixar em cada extremidade da carcaga do eixo 0s
flanges A.70172 {utilizados para a verificagao), e ins-
talar a carcaga sobre os apoios de umaprensa hidrau-
lica, de modo que a extremidade do ariete 2 (fig. 3-54)
fique posicionado na zona deformada da carcaga. A
disposicao mais provavel do ponto de deformagao



situa-se a uma distancia de 200 - 300 mm das faces
dos flanges cla carcaga

lnstalar a base de um micrémetro de dial 7, de modo

que o respectivo apalpador fique apoiado na parte
superior da superficie lateral do flange; o indicador
deveréa estar posicionado na divisdo equivalente ao
valor de deformagao, previamente verificada. Apoiar
© outro lado do eixo no suporte 4 da'base da prensa

Fig. 3-54. Esquema para endireitamentc da carcaga: 1 -
cilindro hidraulico; 2 - ariete da prensa; 3 - flange A.?O?iz; 4.
suporte (piisma); 5 - base da prensa; 6 - apoio; 7 - base do
micrémetro de dial.

Posicionando sob a carcaga {na zona de deforma-
Ga0) os limitadores de apoio 6, endireitar a carcaca
com a prensa, sucessivamente nos planos horizontal
e vertical, controlando os resultados das operagoes
 com o micrdmetro de dial, ou com esquadro € cali-
brador de laminas.

O esforgo méximo aplicado pela prensa nao devera
ultrapassar 100 kN (10000 kgf), de modo a nao provo-
car deformacao excessiva na superficie de apom do
ariete, _

Remover a carcaga da prensa e verificar novamente
quanto a deformagbes, conforme descrito no item
correspondente.

semi-arvores
remogio e instalagao
1. Remover a roda e o tambor do freio.

2. Remover as porcas de fixacao do espelbo do
“ freio a carcaga do eixo trasetro

3. Remover 0 conjunto da semi-arvore, juntamente
‘com o defietor de Gleo, anel-trava do rolamento,
rolamento de esfera, e anel de encosto; utilizar o
extrator 67.7823-9516 para esta operacao (fig. 3-
49).

4. Remover o prato do freio e os anéis-trava; se
houver necessidade de substitui¢o, remover o
_vedador do flange da extremrdade da carcaga

do eixo traseiro. S

instalacao

A instalagao do conjunto da semi-arvore devera ser
executada na ordem inveisa & da desmontagem,
observando-se cuidados no sentido de n&o danificar
apistadetrabaltho do vedador. Observaros segulmes ‘
portos: ,

aplicar lubrificante grafitado ou graxa especifi-
cada &s superficies de encaixe dos prisioneiros
das rodas nas semi-arvores, aos tambores do
freio.

Os tambores de freio deverao ser instalados apés o
eixo traseiro ser instalado no veiculo, e posterior
fixagao dos terminais dos cabos do freio de estacio-
namento.

Apds a instalagao, verificar o funcionamifito das semi-
arvores em teste de estrada. i

verlf'cagao dos componentes da semi-érvore

Apods a désmomagem do conjunto da semi-arvore,

- verificar os seguintes pontos:

se o rolamento de esferas no apresenta danos ou
desgaste excessivo; se a folga radial exceder 0,7
mm, substituir o rolamento;

se o anel-trava e.rolamento nao sofreu qualquer
deslocamento com relacao ao ajuste inicial; verifi-

" carigualmente se a pista interna do roiamento nao
giracom reiagéo aoeixo; substrtulro anel-trava, se
for 0 caso;

se a placa de retengao do rolamento e o defletor
de 6leo nao apresentam deterioracao;

se a semi-arvore ndo esta deformada e as su-
pertficies de ajuste n&o estao deterioradas; a os-
cilagao da semi-arvore, medida na regiao de tra-
balho do rolamento, n&o devera exceder 0,08 mm.
Antes da instalag2o da semi-arvore, limpar cui-
dadosamente os seus orificios de centralizacdo.

Se forem detectados desgaste ou deterioracao dos
componentes fixados as semi-rvores, estes deverao



ser substituidos, observando os procedimentos cor-
respondemes, e dtilizando-se os dispositivos reco-
mendados. Pequenas deformagdes da semi-arvore
poderao ser corrigidas por endireitamento com
prensa. Apds o endireitamento da semi-arvore, ©
desvio lateral daface de seu flange nao podera exce-
der 0,05 mm. Se o desvio lateral da face do flange for
maior que o especificado, mas inferior 20,08 mm, este
podera ter a'face retificada para corrigir a oscilagao.
A remogao maxima de material do flange permitida €
de 0,2 mm. ‘

desmontagem do anel-trava

do rolamento da semi-&rvore

O anel-trava do rolamento da semi-arvore deverd ser

removido e instalado com o auxilio de uma prensa.

Proceder como segue:

1. Desdobrar previamemnte as abas das travas 39
dos parafusos da placa de retengao 38, jun-
tamente com o defietor de 6leo e espelho do
freio (fig. 2-48); remover os parafusos de fixagao.

2. Envolver o conjunto do rolamento com as meia-
luas do dispositivo 67.7823-9529 e posicionar a
semi-arvore verticaimente de modo que as
meia-luas apoiem no anel de encosto.

3. Posicionar a semi-drvore em uma prensa (fig. 3-
55), e aplicar uma pressao-progressiva sobre a

extremidade estriada da mesma, até remover o- .
anel-trava do rolamento. O aneltrava do

rolamento da- semi-arvore somente pode

ser instalado uma vez; se este for re-

movido, deverd ser substituido.

) .

Fig. 3-55. Remogio do anel-trava: 1 - dispositive de remogao;
2 - semi-drvore '

4. Verfficar se a superficie de ajuste, na semi-
arvore, apresenta riscos, rebarbas ou deterio-
ragoes; substituir a semi-arvore, se Necessario.

montagem da semi-drvore

1. Posicionar a semi-arvore verticalmente,
apoiando seu flange sobre o anet 7 (fig. 3-56) do
dispositivo 67.7823-9530.

2. Instalar na semi-arvore o defletor de Oleo, a
placa de reten¢ao do rolamento com a junta,
previamente fixados por meio dos parafusos.
Instalar o rolamento de esferas da semi-arvore.

—1

Fig. 3-56. Instalagio do anel-trava: 1 - mandril; 2 - semi-
irvore: 3 - aro; 4 - aneltrava; 5 - rolamento; 6 - placa de retengao

“do rolamento; 7 - anel de apoio. S

3. Instalar um anel-trava novo no aro especial 3, e
colocar o aneltrava em um fomo elétrico,
aquecendo-o até 300°C, para que no momento
de embuti-lo na semi-arvore, se encontre em
uma temperarura de 220-240°C.

O anektrava devera ser encaixado na semi-
arvore com o mandrit 1, em uma prensa, ©
esforgo para a instalagéo néo devera ser supe-
rior a 60 kN (6000 kgf), de modo que a pista
interna do rolamento fique posicionado entre o
anel-trava e a borda da semi-arvore,

4. Uma vez executada a montagem, certificar-se
de que o anel-trava ndo se desloque ao aplicar
uma carga axial de 20 kN (2000 kgf). Para tal,
posicionar o conjunto da semi-arvore em um dis-
positivo especial (fig. 3-57), fixando o anel-trava
com os mordentes do dispositivo. Proceder
como segue:



apoiar o apalpador do micrometro de dial 1
noflange da semi-arvore; apds zerar a escala
do micrOmetro, aplicar a carga axial, apli-

cando um torque de 80 - 85 N.m (8,0 - 8,5 .

kgf.m), com o auxilio de um torquimetro. O
parafuso do dispositivo apoia por meio de
esfera na face da semi-arvore. Neste caso,
néo deve haver nenhuma folga entre o anel-
trava e pista interna do rolamento; .

o
=

Fig. 3-57. Verificagiic da instalagio do aneltrava: 1 -

micrémetro de dial; 2 - semi-arvore; 3 - dispositivo de verificagao;

4 - torquimetro; S - rolamento; 6 - anektrava. .

apés a desaplicagio da carga, ao des-
rosquear o parafuso:-do dispositivo, o indica-
dor do micrémetro de dial devera voltar para

zero, o que indica que nao ocorreu deslo-

camento relativo entra o anei-trava e a semi-
arvore;

se o indicador ngo rétomou azero, ésinalde
desiocamento do anel-trava; neste caso, a
semi-arvore devera ser substituida.

5. Apés a instalagio do aneltrava, instalar os

- parafusos de fixagdo da placa de retengao e o -

defietor de 6leo 6 (Fig. 3-56) e, dobrando as
abas das travas dos parafusos, fixar os mesmos.

verificacéo do curso livre axial
com a semi-arvore instalada no veiculo

1. Soltar as porcas de fixac&o das rodas traseiras;
calcar as rodas dianteiras e erguer ¢ eixo
traseiro, posicionando-o sobre cavaletes.

2. Liberar a alavanca do freio de estacionamento e
posicionar a alavanca de mudangas em neutro.

3. ‘Remover as rodas e 0s tambores de freio.

4. Fixar & semi-arvore o dispositivo de verificagao
02.7834.9504. Inserir, por um dos orificios da
semi-arvore, o prolongador do apalpador do
micréometro 1 (fig. 3-58), até apoia-lo no espelho
de freio ou defietor de 6leo; fixar o dispositivo. -

Fig. 3-58. Verificagiio do curso livra: 1 - micrémetro de dial;

2 - dispositivo de verificagao. - '

5. Efetuar a verificagio com o micrédietro de dial,
aplicando sobre o flange da semi-arvore’ um
esforco de aproximadamente 50 N (5 kgf) em
ambas as diregdes ao longo do eixo traseiro, O
curso livre nao devera exceder 0,7 mm.

porta-diferencial

) oohjuntb do portadiferencial estdilustrado nafig. 3-
59, - '

" Fig. 3-59. Conjunto porta-diferencial: 1 - pinhdo; 2 - coroa;

3 - satélite; 4 - planetéria; 5 - sixo das satélites; 6 - caixa do
diferencial; 7 - parafuisos defixagao da capa do rolamento lateral da
coroa; 8- capa do rolamento lateral da coroa; - placa de retengéo;
10 - porca de ajuste do rolamento; 11 - porta-diferencial.



teste de ruidos no conjunto do diferencial

O teste de ruidos no conjunto do diferencial devera
ser executado na seguinte ordem:

teste n® 1: Para se determinar precisamente o
carater do ruido, conduzir o veiculo em uma estrada
a uma velocidade de 20 km/h, aproximadamente.

Aumentar gradativamente a velocidade até 90 km/h,
prestando atencao e anotando as diferentes classes
de ruidos, e observando a velocidade em que estes
aparecem e desaparecem.

Soltar o pedal do acelerador e diminuir a velocidade
do veiculo através do motor, sem utilizar os freios.

Ao diminuir a velocidacdle, observar a variacao do
ruido, assim como 0 momento em que este aumenta.
Geralmente o ruido surge e desaparece as mesmas
velocidades, tanto durante a aceleracdo como na
desaceleragao.

teste n2 2: Acelerar o veiculo até 100 km/h, posi-
cionar a alavanca de mudancas em neutro e desligar
a ignigao, de modo a possibilitar que o veiculo rode
livremente até parar. Observar o tipo de ruido &s
diferentes velocidades de desaceleragao.

Adverténcia: Ao se desligar a ignigao, observar
cuidados no sentido de nao acionar o disposi-
tivo anti-furto, com consequente travamento da
diregao.

Os ruidos captados durante este teste, similares aos
detectados durante o primeiro teste, nao sao decor-
rentes do par coroa/pinhao, umavez que estesnaose
encontram sob carga, ndo produzindo ruido.

Contrariamente, os ruidos detectados durante o pri-
meiroteste, naorepetidos durante o segundo, podem
ser decorrentes do par corog/pinhdo ou dos
rolamentos do pinhao.

teste n? 3: Com o veiculo freado, ligar o motor e,
aumentando gradativamente suas rotagGes, com-
parar os ruidos que surgem com os registrados nos
ensaios anteriores. Os ruidos similares ao teste n2 1
nao sao decorrentes dos componentes do pona-
diferencial, mas produzidos por outros conjuntos.

teste n2 4: Os ruidos detectados durante o primeiro
teste, € nao repetidos nos testes posteriores,

poderao ser decorrentes do conjunto diferencial;
para a confirmagao, suspender as rodas traseiras,
ligar o motor e engrenar a 42 marcha, Desta maneira
pode-se assegurar se os ruidos s&o0 provenientes do
conjunto diferencial ou de outros componentes do
veiculo, tais como suspensao ou carroceria.

remogdc do porta-diferencial

O porta-diferencial pode ser removido sem que haja
necessidade de remover 0 conjunto do eixo traseiro.
Proceder como segue:

1. Esgotar o éleo lubrificante do conjunto do eixo
traseiro.

2. Levantar o eixo traseiro, posicioné-lo sobre
cavaletes e remover as rodas e os tambores de
freio.

3. Remover as porcas de fixagéo dos espethos do
freio traseiro e deslocar os conjuntos das semi-
arvores, de modo a desencaixar suas extremida-
des estriadas das pianetarias do conjunto dife-
rencial.

4. Desconectar a arvore longitudinal (carda) do
flange do garfo universal do pinhao.

5. Posicionar um suporte adequado sob o conjunto
- do ponta diferencial. Remover os parafusos de
fixacao do conjunto do porta-diferencial a car-
caga do eixo traseiro e remové-lo, observando

~ cuidados para nao daniiicar a junta.

instalagao do porta-diferencial

1. Antes de instalar o conjurto do ponta-diferencial,
limpar cuidadosamente o interior da carcaca do
eixo traseiro, eliminando todos os vestigios de
oleo ou graxa.

2. Posicionarumanovajuntana superficie de uniao
do pona-diferencial e carcaga do eixo traseiro;
posicionar o porta-diferencial no eixo traseiro,
observando cuidados para nao danificar sua
junta.

3. Aplicar vedante veda-rosca nos parafusos de
fixagdo do conjunto porta-diferencial, apés a
limpeza prévia e desengraxamento das roscas
dos parafusos € da carcaga do eixo traseiro.
Fixar o porta-diferencial com os parafusos.



Reposicionar as semi-arvores e espelhos do
freio traseiro; fixa-los corretamente.

Instalar os tambores e as redas e instalar as
porcas de fixagao das mesmas, sem aperta-las

totaimente,

Remover os cavaletes e baixar o eixo traseiro;
apertar as porcas das rodas.

Limpar e reinstaiar o bujao de drenagem e abas-

tecer 0 eixo traseiro com o éleo lubrificante

especificado, através do orificio de abasteci-
mento e verificacao; reinstalar o bujao de abas-
tecimento e verificacao.

desmontagem do porta-diferencial

1.

a)

Fixar o conjunto porta-diferencial em um suporte

adequado e remover as placas de retengao 9

(fig. 3-59); remover os parafusos 7 e remover as
capas dos rolamentos laterais da coroa 8, jun-
tamente com as porcas de ajuste 10 e pistaexter-
nas dos rolamentos conicos. Antes de remover
as capas 8, identifica-las devidamente para que
sejam montadas nas posicoes originais.

Remover do porta-diferencial 11 o cohjunto da
coroa 2 e caixa do diferencial, juntamente com

. 08 cones dos rolamentos laterais.

~ Para remover 0 pinhdo 1 e seus componentes
" proceder como segue:
‘posicionar o porta-diferencial com o flange do

pinhao voltado para cima (fig. 3-60) e, fixando
com o dispositivo 1 o flange 3, remover com a
chave 2 a porca de fixagao do flange.

Fig. 3-60. Remogio da porca do flange do pinhdo: 1 -
dispositivo para fixar o flange do pinhéc; 2 - chave com soquete;
3 - flange do pinhao; 4 - suporte.

b}

c)

Fig. 3-61.

remover o flange e remover o pinhao como ane!

. de ajuste, cone do rolamento traseiro e bucha

espagadora;
remover as prstas externas dos rolamentos dian-

-teiro e traseiro utilizando-se do mandril A.70198,

remover do pinh&oc a bucha espagadora €, utili-
zando-se do extrator A.40005/1/7 e do mandril
A.45008, remover o cone do- rolamento traseiro
{fig. 3-61).

(—

Remogiic do cone do ' traseiro do

pinhao: 1 - extrator; 2 - pinho; 3 - cone do rolax&pmo,t& - mandil
A.45008.

d) remover o anel de ajuste do pinhao.

4.

a)

Para desmontar o conjunto do diferencial, pro-
ceder como segue:

remover os cones dos rolamentos laterals da
coroa, utilizando-se do extrator A. 40005/1/6 edo

apoio A.45028 (fig. 3-62);

Fig. 3-62. Remogac do cone dos rolamentos laterais da
coroa: 1 - extrator; 2 - cone do rolamento; 3 - caixa do diferencial;
4 - apoio A.45028.-



b) remover os parafusos de fixagio da coroa e
remové-ja da caixa do diferencial;

c) girar as planetarias e as engrenagens satélites
de maneira que essas uftimas possam ser re-

movidas pelas aberturas da caixa do diferencialy -

d) remover as planetarias e suas arruelas de en-
costo. ‘

verificagdo dos componentes do
conjunto  porta-diferencial

Antes da inspegao, lavar cuidadosamente todos os

componentes, de modo a facilitar a visualizacéo de
eventuais desgastes e deterioragoes.

Verificar os dentes do par coroa/pinhao, procurando
sinais de desgaste ou deterioracao; verificar
iguaimente as marcas de contato dos dentes, asquais
deverao estar situadas em toda a extensao dos
mesmos e a partir de seu centro. Nos casos de

desgaste excessivo ou danos, substituir o par coroa/ .

pinhao; se o contato entre os dentes estiver incorreto,
verificar e corrigir as causas.

Nota: O par coroa e pinhdo é acasalado e ajus-
tado como um coniunto, quando da producéo; o
mesmo ocorre para os componentes de re-
posicao - o par coroa/pinhdao somente é for-
necido como conjunto. Desta forma, quando
apenas um desses componentes estiver danifi-
cado, devera ser susbstituido o conjunto com-
plieto.

Verificar o estado dos alojamentos das satélites e das
superficies de seu eixo; nos casos de marcas ou
danos de pequenaintensidade, elimina-los com uma
lixa de granulag@o fina; nos casos de danos mais
acentuados, substituir os componentes de acordo
com a necessidade.

Verificar as superficies dos mancais das planetarias e
seus aloiamentos na caixa do diferencial; nos casos
de marcas ou danos de pequena intensidade, elimi-
néa-los com uma lixa de granulacao fina; nos casos de
danos mais acentuados, substituir os componentes
de acordo com a necessidade.

Examinar as superficies das arruelas de encosto das

pianetarias, eliminando pequenas rebarbas ou im-
perfeicOes com uma lixa de granulagio fina; nos
casos de substituigao das arruelas, a espessura des-
tas devera ser determinada, conforme procedimento
descrito no item correspondente.

Verificar o estado dos rolamentos do pinhao e da
coroa; os rolamentos ndoc poderao apresentar
qualquer tipo de desgaste e suas superficies de tra-
balho deverao estar totaimente lisas. Substituir os
rolamentos quando houver duvidas quanto a sua
capacidade de reutilizag&o; rolamentos em mau es-
tado saofontes de ruidos e de contato incorreto entre
dentes.

Verificar a carcacga do porta-diferencial quanto 2 de-
formacéo ou trincas; verificar iguatmente as su-
perficies de contato com a carcaca do eixo traseiro.
Substituir componentes de acordo com a neces-
sidade.

Observar cuidadosamente as condigbes de reutili-
zacao do vedador do pinhao. Substituir o vedador no
caso de gualquer dano ou ou deformagao, ou se o
desgaste de seu labio de vedagao for superior a 1
mm.

montagem do conjunto do
porta-diferencial

Para o funcionamentc adequado do conjunto porta-
diferencial, & necessario seguir cuidadosamente as
instrucdes de montagem e ajuste, descritas nos itens
a seguir. :

Os componetes do conjunto do porta-diferencial es-
t&o ilustrados na fig. 3-63.

montagem do conjunto diferencial

1. Lubrificar as planetarias com o dleo especifi-
cado einstalar as planetarias, comas arruelasde
encosto, nos alojamentos da caixa do diferen-
cial. Posicionar as engrenagens satélites através
das aberturas laterais da caixa do diferencial.

Y

Girar as satélites e planetarias, de modo aalinhar
os ajojamentos das satélites com o alojamento
respectivo da caixa do diferencial; instalar o eixo
das satélites. :

3. Verfficar a folga axial de cada uma das plan-
etarias; a folga deve ser de 0 - 0,1 mm e ©
momento de giro das engrenagens do diferen-
cial nao devera ser superiora 15 N.m {1,5 kgf.m).

Nos casosdefolgaexcessiva, substituiras arrue-
las de encosto das pianetéarias por outras de
maior espessura, pois estas poderao estar ex-



cessivamente desgastadas. Se a folga indicada
nao for obtida com a instalagao de arruelas de
maior espessura, as planetarias deverao ser
substituidas, pois se encontram com desgaste
EeXCessivo.
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4.

5.

Posicionar a coroa na caixa do diferencial e fixa
la com os parafusos.

Instalar os cones dos rolamentos laterais am
' coroa com o mandril A.70152.

g 10 bi 12 13

2 19

Fig. 3-63. Conjunto porta-diferencial: 1 - flange do pinhdo; 2 - vedador; 3 - defletor de Sleo; 4 - rolamento dianteiro; 5 - rolamen®
traseiro; 6 - anel de ajuste do pinhao; 7 - arruela de enceste da planetaria; 8 - planetaria; 9 - satélite; 10 - eixo das satélitas; 11 - coroa; Wl
- caixa do diferencial; 13 - rolamento lateral da coroa; 14 - porca de ajuste; 15- parafuso de fixagao da piaca de retengao; 16 - placa de retengio:
17 - placa de retengao; 18 - parafuso de fixagao da coroa; 19 - pinhao; 20 - parafuso de fixagéo da capa; 21 - arruela eléstica; 22 - junta; 29
- parafusc de fixagao do porta-diferencial; 24 - porta-diterencial; 25 - bucha espagadora; 26 - arruela plana; 27 - porea do flange do pinhi

instalacao e ajuste do pinhdo

A correta instalagao do pinhao com relacaoc 4 coroa é
obtida selecionando-se a espessura correta do anel
de ajuste, instalado entre a base do pinhao e pista
interna do cone de seu rolamento traseiro.

O anel ¢» ajuste é seiecionado com o auxilio do bloco
A.70184 e dispositivo A.95690, com um micrémetro
de dial. Proceder como segue: -

1.

Posicionar o porta-diferencial em um ‘suporte
adequado e instalar as pistas externas dos
rolamentos dianteiro e traseiro, com o auxilio
dos mandris A.70185 e A.70171, respecti-
vamente (fig. 3-64).

Instalar o cone do rolamento traseiro do pinhao
no bloco simulador A.70184, com o auxilio do
mandril A.70152; instalar o bloco simulador na
posicao do pinhao, no porta-diferencial (fig. 3-
65).

Fig. 3-64. instalagdo da pista externa do rolamenta
traseire do pinhdo: 1 - mandril A70171.

3.

Instalar o cone dorolamento dianteiro do pinh&os
o flange e, girando o bioco simulador para as-
sentar os rolamentos, apertar a porca ao torque
de 8- 10 N.m (0,8 - 1,0 kgf.m)

Pbsicionar o dispositivo A.95690 na face d8
bloco simulador 4 e posicionar o micrémetro dd



dial, apoiando seu apalpador na face do bloco
simulador; zerar 0 micrdmetro. Deslocar o mi-
crémetro 1, de modo que seu apalpador apoie

na superficie do alojamento do rolamento lateral
da coroa. ‘

Fig. 3-65. mmqioawradomaim
1 - micrémetro de dial; 2 - dispositivo A.95690; 3 - rolamento
traseiro deo pinhac; 4 - bloco simulador A.70184.

Girando a esquerda e & direita o bloco simulador
4 com 0 micrometro, posiciona-lo de maneira
que o indicador do micrémetro indique 0 menor
valor de a, (fig. 3-66); anotar o valor minimo de
a,. Repetir esta operagao para a superficie do
alojamento do segundo rolamento; determinar e
anotar o valor de a,.
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fig. 3-66. Esquema para determinagdo da espessurz do
ane! de ajuste: 1 - bioco simulador A.70184; 2 - dispositivo
A 95690 com micrémetro de dial; a; e a, - distincias entre a face
superior do bloco e superficies dos aloiamentos dos rolamentos
laterais da coroa. :

Determinar a espessura S do anel de ajuste, o
qual é a diferenca entre os valores ae b:

S=a-b

Ovalor “a” ¢ amédia entre as dimensodes a, e a,,
anteriormente verificadas:

a=(a, +a,):2

O valor “b” é o desvio.do pinhao, com relagao a
posicao normal, em milimetros. O valor de
desvio esta gravado no pinhao (fig. 3-67), em
centésimos de milimetro, sendo precedido por
um sinal de mais (+) ou menos (-).

Fig. 5-67. Marcas gravadas no pinhéo: 1 - coroa; 2 - numero
de ordem; 3 - numero de desvio do pinh&o, em centésimos de
milimetro, com relagac i posicdo nominal de montagem; 4 -
pinhao,

Ao se determinar a espessura do anel de ajuste
deve-se levar em consideragao o sinai gravado
no pinhao e sua unidade métrica. :

exemplo: o valor “a”, determinado pelo pro-
cedimento de verificagio e mécta algébrica dos
valores a, € a, € de 2,91 (o valor “a” e sempre
positivo); 0 numero gravado no pinhao é “-14",
destaforma, adimensaobéde-0,14mm. Parase
determinar a espessura do anel de ajuste “S”,
efetuar a seguinte operagao algébrica:

S=a-b=291-(-0,14)
8=291+014=305mm
Neste exemplo deve-se. instalar um anel de
ajuste de espessura 3,05 mm, para se obter o

correta posicionamento do pinhéo.

Posicionar o anel de ajuste selecionado no pi-
nhaoe. comoauxilioc domandril A.70152, instalar



0 cone do rolamento traseiro no pinhao, apoés té-
lo removido do bloco simulador A.70184 (fig. 3-
- 68). Instalar a bucha espagadora. *

Adverténcia: Durante o reparo do conjunto
porta-diferencial, deve-se substituir a
bucha espacadora do pinhao, nos casos
de substituicdo do porte-diferencial, par
coroa/pinh@o, ou ainda rolamentos do pin-
hdao. Se estas pecas forem reutilizadas, a
bucha espacadora também poderd ser
empregada novamente.

Fig. 3-68. Instalagio do cone do rolamenio traseiro: 1 -

cone do rolamento; 2 - mandril A.70152; 3 - anel de ajuste -

selecionado; 4 - pinhdo.

7.  Posicionar o pinh&o ne porta-diferencial e insta-
lar o cone do rolamento dianteiro, o defletor de
dleoc, 0 vedador, oflange e a arruela.

8. Instalar a porca do fiange e apera-la par-
ciaimente, freando a movimentag&o doflange. O
aperto finai da porca sera efétuado posterior-
mente, quando do ajuste dos rolamentos do
pinhao.

ajuste dos rolamentos do pinhio

Paralimitar os deslocamentos axiais do pinhaosob as
cargas de trabatho, é de extrema importancia aiustar
seus rolamentos de modo a estabelecer um valor de
pré-carga entre 0s mesmos. A pré-carga & controlada
com a chave dinamométrica 02.7812.9501 (fig. 3-69),

‘a qual mede a resisténcia a rotagao do conjunto do
pinhao. i

Fig. 3-69. Chave dinamomaétrica 02.7812.9501: 1 - indica-
dor mével; 2 - indicador fixe; 3 - corpe; 4 - maniveia; S - haste com
encaixe para soquete.

A resisténcia a rotagao do conjunto do pinhao deter-
mina o grau de pré-carga dos rolamentos. O momen-
to de rotacao devera ser de 160 - 200 N.cm (16 - 20
kgf.cm) para rolamentos novos; e 40 - 60 N.cm (4 - 6
kgf.cm), para rolamentos apés haverem sido utiliza-
dos por 30 km ou mais. -

A faixa de torque de aperto da porca do flange do
pinhao é de 120-260 N.m {12 - 26 kgf.m), devendo-se
ser verificado periédica e gradativariénte o momento
de resisténcia ao giro do conjunto db pinhao.

Para a verificag@o do momento de resisténcia ao giro,
instalar ho dinamdmetro o redutor 3 (fig. 3-70); posi-
cionar o indicador de limite 2 (fig. 2-69) na divisao da
escala correspondente a 200 N.cm (20 kgf.cm). Girar
a manivela 4 em algumas voltas, no sentido horario.
Durante o giro do conjunto do pinhao, o indicador
«movel nao devera uitrapassar o valor limite do indica-
dor 2, e ndo deve indicar menocs de 160 N.m (16
kgf.cm). Os valores limites mencionados sao para
rolamentos novos; para rolamentos usados deverao
ser de 40 e 60 N.cm (4 - 6 kgf.cm), respectivamente.

Fig. 3-70. Verificacio do momento de resisténcia ao giro:
1 - dinamdmetro 02.7812.9501; 2 - porta-diferencial; 3 - redutor.



Se o momento de resisténcia ao giro formenor doque
160 N.cm (rolamentos novos), ou 40 N.cm {rolamen-
tos usados), apertar adicionalmente aporcadoflange
do pinhao, dentro de seu limite de torque, obser-
vando cuidados no sentido de ndo ultrapassar olimite
maximo; verificar novamente o momento de re-
sisténcia ao giro do conjunto do pinhao.

Se o momento de resisténcia ao giro for superior a
200 N.cm (rolamentos novos), ou 60 N.cm (rolamen-
tos usados), os rolamentos est2o submetidos a ele-
vada pré-carga inicial, em consequéncia de defor-
magao excessiva da bucha espagadora. Neste caso,
substituir a bucha espacadora dos rolamentos do
pinhao, e repetir 0s procedimentos de verificagao e
ajuste da pré-carga.

instalacdo do conjunto do diferencial

1. Instalar no porta-diferencial o conjunto da caixa
do diferencial, com as pistas externas dos
rolamentos laterais da coroa devidamente posi-
cionadas.

2. Instalar as porcas de ajuste 4 (fig. 3-71), aper-

tando-as de modo que fagam teve contato com

as pistas externas dos rolamentos laterais.

3. Instalar as capas dos rolamentos, fixando-as com
0s respectivos parafusos.

Fig. 3-71. Verificagdo da pré-carga dos rolamentos
Isterais da coroa: 1 - parafuso do dispositivo; 2 - chave A.55085;
3 - coros; 4 - porea de ajuste; 5 - alavanca intermediaria; 6 -
parafuso defixacio; 7 - suporte do micrémetro de dial; 8 - parafuso
de fixagac do suporie; 9 - micrdmetro de dial. -

ajuste da pré-carga dos rolamentos laterais
da coroa e folga de engrenamento do par
coroa/pinhao '

Estas operacoes dever2o ser execttadas com o dis-
positivo A.95688/R, em conjuntc com a chave
A.55085. Proceder como segue:

1. Posicionar o dispositivo A.95688/R no porta-di-
ferencial, fixando-o com os parafusos 1 e 6 {fig. 3-
71) nos orificios dos parafusos das placas de
retencao das porcas de ajuste.

2. Deslocaratravés daguia do dispositivo o suporte
7, até que a alavanca 5 contate a face lateral da
capa do rolamento; apertar o parafuso 8.

3. Soltar os parafusos 1 e 3 (fig. 3-72) e posicionar
o suporte 4, de maneira que © apalpador do
micrémetro de dial 2 apoie na superficie lateral
do dente da coroa, na borda deste; apertar 0s
parafusos 1 e 3. :

Fig. 3-72. Verificacao da foiga lateral de engrenamento: 1
- parafuso de fixagdo do suporte; 2 - micrémetro de dial; 3 -
parafuso de fixagio da haste do micrémetro; 4 - suporte do
micrémetro de dial; § - parafuso de fixagdo; 6 - coroa.

4. Girando as porcas de ajuste, regular previa-
mente a folga lateral dos dentes do par coroa/
pinhzo, dentro dos limites de 0,08 - 0,13 mm. A
folga é verificada pelo micrometro 2 {fig. 3-72),
movimentando-se a coroa 6. Nesta fase do
ajuste, os rolamentos laterais n&o devem apre-
sentar pré-carga. As porcas de ajuste deverac
estar apenas encostadas nas capas dos
rolamentos, caso contrario, o ajuste correto da
pré-carga seria alterado.



5.  Apertarsucessiva e uniformemente asporcasde -

ajuste dos rolamentos laterais; neste caso, as
capas dos rolamentos se separam, aumentando
a distancia D (fig, 3-73). Este deslocamento &
detectado pelo micrometro 9 {fig. 3-71), por
atuacao da alavanca 5. As porcas de ajuste de-
ver&o ser apertadas até que a distancia D {fig. 3-
73) seja aumentada em 0,14 - 0,18 mm.
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Fig. 3-73. Esquema para ‘veriticacdo da précarga dos -

rolamentos laterais da coroa: D - distincia enire as capas dos
rolamentos laterais; 1 e 2 - porcas de ajuste.

6. Uma vez estabelecida a pré-carga dos rolamen-
tos, & necessdrio verificar e estabelecer a folga
definitiva entre os dentes do par coroa/pnnhao,
qual ndo deve variar.

7. Se afolga de engrenamemo for maior do que
0,08 - 0,13 mm, aproximar a coroa do pinhao; se
for menor, afasta-la. Para nao alterar 2 pré-carga

dos rolamentos, a coroa devera ser deslocada

apertando-se uma de suas porcas de ajuste,
conforme o caso, e soltando-se a porca do lado
0posto no mesmo angulo.

Para a execugao exata desta operag3o, obser-
var o micrdmetro de dial 9 (fig. 3-71), o qual
indica o valor anteriormente estabelecido para a
pré-carga dos rolamentos. Apds apertar uma
das porcas, o indicador do micrémetro mover-
se-4, indicando alterag&o no valor da dimensao
D (fig. 3-73) &, conseguentemente, da pré-carga

dos: rolamentos. A segunr soltar a porca do lado
0Oposto, de maneira que o indicador do mi-
crometro retorne a posicao inicial.

8. Apobs o deslocamento da coroa (afastamento ou
aproximacéo do pinhao), verificar atraves do
micrémetro 2 (fig. 3-72), 0 valor da folga de
engrenamento. Se a folga néo se encontra den-
tro dos limites especificados, repetir 0 procedi-
mento de ajuste (aproximagao ou afastamento
da coroa). :

9. Remover o dispositivo A.95688/R, instalar as
placas de retengao das porcas de ajuste dos
rolamentos laterais e fixar as mesmas com os
parafusos e arruelas elasticas. Para reposicao,
sao fornecidas placas de reten¢do tom uma ou
duas abas de trava, a serem instaladas de-
pendendo da pesicao das ranhuras das porcas
de ajuste.

vetificacéo do padréo de contato entre
os dentes do par corg%lpin@&o '

Para a verificagao definitiva das condi¢des de engre-
namento dos dentes do par coroa/pinhao, observaro
seguinte procedimento:

1. Posicionar o porta-diferencial em um banco de
provas adequado e aplicar uma camada detinta
para verificagco de contato nas superficies de
trabalho dos dentes da coroa. _

2. Acionar o banco de provas e, através de suas

- alavancas, frear o giro das semi-arvores instala-

das para que, sob carga, sejam gravadas as
marcas de contato dos dentes do pinhao.

3. Inverter o sentido de rotagdo do banco de
provas, freando as semi-arvores, de modo a
obter as marcas de contato do iado oposto dos.
dentes, referentes a condigdo de marcha-a-ré.

As condigdes de engrenamento s3o consideradas -
normais se, em ambos os lados dos dentes da coroa,
as marcas de contato se dispdem uniformemente na
face do dente, ocupando dois ter¢os de seu compri-
mento, e sem sair do vértice ou da base do dente, -
conforme se indica na fig. 3-74.e.

Os casos de disposigo incoreta das marcas de
contato na superficie de trabalho do dente estao ilus-
trados na fig. 3-74, itens a, b, ce d.



Fig. 3—74.ﬂatessdeeomamdosm I-iadodemarcha '

afrente; Nl - lado de marcha & ré; a e b - marcas incoretas: separar
© pinhio da coroa, diminuindo a espessura do anel de ajuste; ¢ e
d - marcas incorretas: aproximar o pifihao da coroa, aumentando
a sspessura do anel de ajuste; e - contato correto.

Para o ajuste da posicao correta do pinh&o, com
substituicio do anel de ajuste, desmontar.o conjunto
do porta-diferencial. Quando da montagem, observar
0s procedimentos de ajuste descritos anteriormente.

vedador do pinhio _

A necessidade de substituicao do vedador do pinhao
€ determinada pela redugao do nivel do éleo lubrifi-

cante (em consequéncia de fugas através do ve-

dador), atéum nivelque afete ofuncionamentonormal
do conjunto do eixo trassiro.

Para determinar a necessidade de substituicdo do
vedador, proceder como segue:

1. Posicionar o veiculo em um elevador ou vala de
inspeg¢ao.

2. Limparo resplro do eixo traseiro e examlnar seu
estado.

3. Remover o bujao de abastecimemo e verifi
cacao do nivel do eixo traseiro; verificar o nivel
do éleo lubrificante, adicionando, se necessario.

4. Limpar acarcacga do porta-diferencial, principal-
mente nas adjacéncias do vedador do pinhao,
de modo eliminar quaisquer vestigios de 6leo ou
graxa.

5. Levantar o eixo traseiro, posu::onando-o sobre
cavaletes.

6.  Ligar o motor, engrenar a 42 marcha e acelerar o
motor até o velocimetro indicar uma velocidade
de 90 - 100 km/h. Aguardar até que o oleo lubri-
ficante do eixo traseiro atinja temperatura de 80
- 90°C (aproximadamente apds 15 min.).

7. Apésoaquecimento, comoveiculoa100km/he
em 42 marcha, determinar a quantidade de fuga
de dleo durarnte um periodo de 15 minutos.

Uma fuga de 6leo superior a 5 gotas em 15
minutos & sintoma de vedador danificado. Neste
caso substitui-to.

O vedador podera ser substituido sem que haja ne-
cessidade de remogéo do eixo traseiro ou porta-
diferencial. Proceder como segue:

1. Esgotar o dleo lubrificante do conjunto do eixo
traseiro.

2. Soltar as porcas de fixagao das rodas traseiras,
calcar as rodas dianteiras e erguer o eixo
traseiro; soltar o freio de estacionamento e posi-
cionar a alavanca da caixa de mudancas em
neutro.

3. Remover as rodés e os tambores de freio.

4. Remover as porcas de fixagao dos espelhos do
freio traseiro e desencaixar as extremidades
estriadas das semi-arvores das pianetarias do
diferencial.



10.

Desconectar a arvore longitudinal do flange do
pinhao e desloca-la lateralmente.

Verificar, com uma chave dinamomeétrica, o
momento de resisténcia ao giro do conjunto do
pinh&o, e anotar o valor encontrado.

Fixar o flange com um dispositivo adequado e
remover a porca de fixagao com a respectiva
arruela.

Remover o vedador do pinhao.

Instalar um novo vedador com um mandril apro-
priado, apos a lubrificacdo prévia de sua su-
perficie de trabalho com graxa especificada.

Instalar oflange coma arruela e, retendo oflange
com o dispositivo de fixagdo, apertar a porca de
fixacao, verificando periodicamente, com um
dinamémetro, c momento de resisténcia ao giro

do conjumo do pinhao.

Se o momento de resisténcia ao giro verificado
no item 6 foi de 60 N.cm (6 kgf.cm), a porca do
flange devera ser apertada de maneira a gerar

 um momento de resisténcia 10 - 20 N.cm (1 -2

11.

kgf.cm) superior. Ou seja: neste caso, aporcado
flange devera ser apertada de maneira a gerar
um momento de resisténcia ao giro de 70 - 80
N.cm (7 - 8 kgf.cm).

Se 0 momento de resisténcia for superior ao
indicado, no inicio da faixa de torque da porca
(120 - 260 N.m), serd necessdrio desmontar o
conjunto porta-diferencial e substituir o es-
pacador dos rolamentos, conforme indicado no
ten montagem e aiuste.

A montagem dos demais itens do conjunto do
eixo traseiro devera ser executada de maneira
inversa a da desmontagem.





