CONSUMO DE OLEO

Sob condigdes normais de operagdo e com o devido cuidado, um motor de combustdo
interna proporcionard desempenho satisfatério durante milhares de quilometros ou horas
de servigo. Porém, como em qualquer outro mecanismo, o funcionamento acarreta o
desgaste das partes mdveis e sujeitas a atrito e com o fempo hd uma queda gradativa do
desempenho do motor, a ponto de torhar-se impraticdvel ou antiecondmico operar a
unidade.

O proprietdrio do veiculo comega a perceber isto quando se vé obrigado a adicionar,
com freqiiéncia, dleo no cdrter, o que em geral, € associado a uma necessidade de se trocar
os anéis de pistdo. Muitas vezes, isto ¢ de fato necessdrio, porém, existem muitas outras
circunstancias que podem causar consumo excessivo de dleo. Para encontrar e eliminar o
motivo real desse consumo excessivo, o mecdnico precisa conhecer todas suas possiveis
causas e saber como determind-las. E possivel economizar tempo e dinheiro seguindo-se
uma seqiiéncia ordenada de verificagdes e, freglientemente, pode-se diaghosticar e corrigir
a causa sem que seja hecessdrio desmontar completamente o motor.

Consumo Normal

Os motores devem ou hdo apresentar consumo de éleo?

Essa e outras perguntas semelhantes sdo feitas diariamente e muitas discussdes
sdo ocasionadas por esse motivo.

Para respondé-las vamos analisar inicialmente quais as fungdes do éleo lubrificante
no motor. Como o préprio nome diz a primeira fungdo do éleo é lubrificar, ou seja,
interpor-se entre as partes méveis do motor, formando uma pelicula aderente a superficie
destas partes e evitando, dessa forma, que ocorra um atrito direto de metal com metal.

Além disso, o éleo exerce também a fungdo de normalizagdo da temperatura do
motor, absorvendo calor das suas pegas internas e eliminando-o através de circulagdo pelo
carter ou por radiadores de dgua/dleo (utilizados em caminhdes) ou radiadores ar/dleo
(como € o caso de alguns motores Volkswagen), sendo por essa razdo que existe um volume
suplementar de éleo no cdrter.

Ao cumprir essas fungdes, certa quantidade do éleo evapora-se em contato com os
pontos mais aquecidos e outra atinge a parte superior dos cilindros, queimando-se nas
cémaras de combustdo. E benéfico para a durabilidade do motor, pois € ele quem garante a
lubrificagdo dos anéis, pistdes e cilindros. Ndo €, portanto, aconselhdvel tentar-se reduzir
o consumo nhormal de éleo instalando-se pegas com folgas menores que as especificadas ou
anéis excessivamente rigorosos na raspagem de dleo dos cilindros, uma vez isto pode trazer
como resultado o engripamento de pistdes e anéis ou diminuigdo drdstica da vida do motor.

Por isso, a maioria dos fabricantes de motores esclarece, nas suas especificagdes,
que certo consumo de éleo lubrificante do motor deve ser considerado normal, existindo
valores especificados para cada tipo de operagdo e motor.

Causas de consumo excessivo

Desde jd vimos que certo consumo é normal, nossa preocupagdo, portanto, deve ser
quanto a um consumo excessivo de 6leo, que poderd ocorrer por vdrios motivos, como segue:
1 - Vazamentos externos.



2 - Vazamentos internos:

- Devidos a componentes do sistema de ventilagdo do cdrter defeituosos.
- Pelos retentores de superalimentadores.

- Através das juntas da tampa ou guias de vdlvulas.

- Pelos anéis e pistdes.

O consumo excessivo de 6leo pode ser provocado por uma ou por combinagdes
dessas condigdes. Para encontrar a origem de toda perda de éleo de um motor é essencial
que durante o diagndstico e o processo de desmontagem, se verifiquem todos os fatores
que podem contribuir para o consumo e por isso vamos, em seguida, analisar cada um desses
fatores.

Locais de Vazamento de éleo

O dleo pode vazar através de uma junta ou de uma conexdo metdlica, dentro do
circuito de éleo que ndo forme uma perfeita vedagdo.

A presenga de dleo na carcaga da embreagem, em volta do Carter, na bomba de
combustivel, nas beiradas das tampas de vdlvulas, nos condutores externos de éleo, no
alojamento do eixo do distribuidor, ou junto ao filtro de éleo, geralmente indica
vazamentos proximos a esses pontos que podem ser vistos na figura abaixo.
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Vazamentos Internos

Além dos vazamentos externos, um motor poderd estar consumindo dleo pela
prépria penetragdo (e queima) desse 6leo na cadmara de combustdo, por seis vias:

- Devido a um defeito na vdlvula de ventilacdo do cérter.

- Devido a entupimento do tubo de ventilagdo do carter.

- Através de vazamentos pelos retentores do superalimentador, em motores diesel.
- Através de vazamentos na junta da tampa de vdlvulas (motores 352).

- Através das guias de vdlvulas.

- Através dos pistdes e anéis.

Uma prova de fumaga mostrard se o éleo esta sendo desperdigado através de uma

ou mais dessas seis vias. Felizmente, todas as seis vias de vazamento dificilmente se
apresentardo simultaneamente num sé motor.

Exame da fumaca

A fumaga cinza-azulada que sai do escapamento indica que o dleo estd entrando nas
camaras de combustdo e queimando-se ai e na tubulagdo de escapamento. Pode-se fazer um
exame de fumaga para determinar se o 6leo esta sendo consumido dessa forma.

Fumaga cinza-azulada

Como proceder ao exame da fumaga:

1 - Aquega o motor.

2 - Deixe funcionar em marcha lenta durante trés a cinco minutos.

3 - Acelere, entdo, rapidamente e verifique a fumaga que sai do escapamento.
Repita se for necessdrio.

Fumaga cinza-azulada indica queima de dleo, como foi dito anteriormente.

Ndo confunda fumaga preta que € sinal de mistura rica ou com fumaga branca que é
condensagdo de vapor. Outro ponto a se observar é que durante a desaceleragdo ocorre um
forte vdcuo na tubulagdo de admissdo e nos cilindros. Nessas condigdes, alguns motores
expelem alguma quantidade de fumaga cinza-azulada, sem que haja consumo excessivo de
dleo.



Fumaga preta. Fumaga branca.

E extremamente importante, portanto, para se fazer um diagndstico correto, que o
volume de fumaga seja cuidadosamente verificado. Uma nuvem densa de fumaga cinza
azulada € sinal positivo de que hd um excesso de éleo queimando nas cdmaras de combustdo.

Um teste de estrada proporcionard provas mais positivas quando o diagnostico
acima for duvidoso ou ambiguo. Entdo faga o seguinte:

- Dirija o carro a uma velocidade regular de 60 km/h, em seguida tire o pé do
acelerador e deixe o carro continuar pelo impulso. Observando se hd escapamento de
fumaga cinza-azulada durante a desaceleragdo.

- Quando atingir 30 km/h, pise novamente no acelerador. Ao mesmo tempo observe
se o escapamento solta uma grande baforada de fumaga cinza-azulada.

Ocorrendo desta forma vocé poderd afirmar com seguranga que o motor estd
queimando dleo.

Exames de Partes Complementares

Uma vez feita a prova da fumaga e constatado que o motor estd efetivamente
queimando dleo, passa-se a verificagdo individual das seis causas mencionadas
anteriormente.

1 - Verificacdo da vélvula de ventilagdo do cdrter

Os motores mais antigos possuiam um sistema de ventilagdo do cdrter composto de
um tubo instalado lateralmente no motor, conhecido como tubo de respiro do cdrter.

Dessa maneira, a parcela de gases da combustdo que tinha passado para o cdrter
era expelida diretamente a atmosfera através desse “tubo de respiro”.

Posteriormente, os fabricantes de motores, baseados em resultados de pesquisas
sobre poluigdo que demonstravam que cerca de 30% da poluigdo causadas pelos veiculos a
gasolina era proveniente dos gases que saiam pelo tubo de respiro do cdrter e atendendo
também ds leis vigentes em vdrios paises sobre o controle de emissdo de poluentes
(principalmente mondxido de carbono), desenvolveram o chamado "sistema de ventilagdo
fechado”, onde o tubo de respiro do cdrter é ligado diretamente ao sistema de admissdo de
ar do motor passando por uma vdlvula que controla o fluxo de gases.




Vdlvula de ventilagdo do cdrter

Dessa forma, os gases sdo encaminhados a cdmara de combustdo, onde sdo
queimados juntamente com a mistura ar/gasolina.

Esta vdlvula, depois de certo tempo de uso, pode apresentar-se inoperante devido
ao aclimulo de residuos de éleo e carvdo que a prendem em posigdo aberta.

Quando isso ocorre o 6leo é aspirado diretamente do cdrter para o tubo de
admissdo e o consumo de dleo lubrificante é excessivo.

2 - Verificacdo do tubo de ventilacdo do carter

Os tubos de respiro do cdrter, do tipo aberto, normalmente sdo instalados na
lateral do motor, com suas extremidades inferiores localizadas ao nivel do cdrter.

Devido a essa posigdo desprotegida, em determinados motores é comum ocorrer um
cimulo de impurezas ou amassamento da ponta, entupindo o mesmo.

Esse entupimento do tubo de respiro, mesmo que parcial, provocard um aumento no
consumo de dleo lubrificante, pois causard um aumento na pressdo interna do cdrter,
ocasionando vazamentos por juntas e retentores e forgando a subida do éleo para a camara
de combustdo através dos anéis.

3 - Verificacdo de vazamentos nos superalimentadores ou turbo-compressores

Os retentores de 6leo dos diversos tipos de superalimentadores podem falhar
eventualmente. Todo o dleo que escapa dos retentores é queimado has cdmaras de
combustdo.

Procure vazamentos de 6leo hos turbo-compressores da seguinte maneira:
1 - Remova o tubo de ar que liga a unidade ao coletor de admissdo.
2 - Verifique se hd dleo no tubo. Uma ligeira camada interna de éleo é normal, mas qualquer
acimulo maior ou poga de éleo indica que este atravessando as vedagdes ou escapando do
turbo-compressor através de alguma fenda na carcaga ou de uma junta com vazamento, etc.

Verifique também se o elemento do filtro de ar ndo estd obstruido além do permitido.
Isto faz com que se forme uma grande depressdo na tubulagdo de ar de admissdo, forgando
uma aspiragdo de dleo lubrificante pelo proprio turbo-compressor e conseqiientemente
queima na cdmara de combustdo.



4 - Verificagdo de perda de dleo através da junta de tampa de vdlvulas
Alguns motores (como o motor Mercedes Benz 352, por exemplo) podem apresentar
consumo de é6leo pela junta da tampa de vdlvulas.

Tampa de vdlvulas e cabegote do motor 352

Isto ocorre porque nesses motores a fampa de vdlvulas, balancins e bicos injetores,
cobre fambém a entrada do ar de admissdo do motor, existindo uma parede interna que a
divide em duas cdmaras.

Se essa tampa estiver empenada ou instalada com junta imprépria ou mal
posicionada, passard a existir comunicagéo entre as duas cdmaras e o éleo das vdlvulas e
balancins serd aspirado pela admissdo e queimando na cdmara de combustdo.

5 - Verificagdo de perdas de édleo através das guias de valvulas

Quando os fabricantes introduziram o sistema de vdlvulas no cabegote e mais
recentemente posicionaram o comando de vdlvulas tfambém no cabegote, criou-se uma
situagdo favordvel para o consumo de éleo através das guias de vdlvulas, pois tais pegas
dependem de um grande fluxo de 6leo para uma perfeita lubrificagdo e o dleo lubrificante
acaba por passar para dentro da cdmara de combustdo através da folga entre guia e haste
de vdlvulas, atraido por vdrias forgas.

Duas destas forgas sdo a gravidade e a inércia, que forgam o dleo da cdmara dos
balancins para dentro da tubulagdo, cada vez que a vdlvula abre. As outras sdo o vdcuo
formado na cdmara de combustdo no tempo de admissdo do motor e o vdcuo formado em
ambas as vdlvulas, no tempo de escapamento, devido aos gases que fluem em alta velocidade
junto ds extremidades das guias e aspiram dleo para o coletor de escapamento onde é
queimado.

Esta dltima agdo € semelhante a de uma pistola onde um jato de ar, passado em alta
velocidade, aspira tinta do reservatério através de um tubo e a pulveriza por um bocal.

O dleo que passa através das guias de vdlvulas entra na camara de combustdo,
queimando-se e aparece em forma de fumaga cinza-azulada saindo do cano de escapamento.
Examine o consumo de dleo através das guias de vdlvula da seguinte forma:

- Faga a prova da fumaga.

- Anote cuidadosamente a quantidade e a cor da fumaga.

- Em seguida, remova as tampas de vdlvulas e desligue o abastecimento de éleo para

o conjunto dos balancins.



- Depois que o motor estiver quente, dirija o carro por uns 10 ou 15 km e repita a
prova de fumaga. Se a fumaga no cano de escapamento ndo tiver mais a cor cinza-
azulada, tiver diminuido ou desaparecido, é prova de que o éleo estava passando
através das guias de vdlvulas.

Motor com vdlvulas e comando no cabegote

Atencdo: A prova deve ter duragdo suficiente para queimar qualquer residuo de dleo
que possa ter sobrado no sistema. As vdlvulas podem funcionar sem lubrificagdo
durante uma hora sem riscos. Apés a conclusdo da prova, ndo se esquega de
restabelecer o fluxo de éleo ao conjunto dos balancins.

O processo de desligar o fluxo de éleo ao conjunto dos balancins varia de acordo
com a construgdo dos motores.

GRAVIDADE E INERCIA

VACUO FORMADO
PELA VELOCIDADE
DOS GASES

Fy

|
VACUO NO TUBD

Forgas que impelem o dleo para a cdmara de combustdo.



Assim sendo, devemos em primeiro lugar, localizado o sistema de comunicagdo
empregado para a passagem do dleo da galeria do cabegote até o eixo dos balancins e de
alguma forma, interromper essa passagem a fim de efefuar o teste da fumaga, como
descrito anteriormente.

A figura abaixo mostra um tipo de sistema de lubrificagdo dos balancins. O fluxo de
dleo € indicado em amarelo. Para cortar o fluxo de dleo para o conjunto dos balancins,
localize primeiro o suporte que fem uma passagem perfurada.

EIXD DOS BALANCING

SUPORTE DO EIXO
ama gy /am)

ar

CABECOTE

O dleo (indicado em amarelo) alcanga o mecanismo das vdlvulas através de passagens no cabegote e no suporte do
eixo dos balancins.

Na maioria dos casos, hd apenas um suporte para cada cabegote de cilindro através
do qual o dleo chega ao eixo dos balancins. Algumas vezes, os cabegotes da direita e da
esquerda, nos motores em "V“, sdo intercambidveis e conseqlientemente, a localizagdo do
suporte, com relagdo a frente do motor, ndo serd a mesma em ambos os lados.

Localizado o suporte, solte o parafuso ou parafusos que o fixam, bem como os
parafusos adjacentes que forem necessdrios e introduza uma fina folha de metal entre o
suporte e o cabegote do cilindro para obstruir a passagem perfurada.



Usando um calgo para interromper o fluxo de dleo as vdlvulas.

EIXD DOS BALANCINS

SUPORTE DO EIXO

CALCO

CABECOTE

Vista em corte lateral do cal¢o interrompendo o fluxo de dleo.

Aperte os parafusos, faga uma prova de estrada e observe a fumaga.



Num outro tipo de suporte, mostrado na figura abaixo, o éleo (indicado em amarelo)
¢ impelido para cima ao redor do parafuso que fixa o suporte.
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O dleo (indicado em amarelo) € for¢ado para cima ao redor do parafuso do suporte a fim de lubrificar o sistema
das vdlvulas

Nesse caso, em primeiro lugar, solte todos os parafusos dos suportes através do
qual circula o éleo e coloque uma arruela de borracha ou um anel de vdlvula sobre a parte
rosqueada do parafuso.

Dessa maneira, formar-se-d uma vedagdo entre o suporte e o topo do cabegote
quando o suporte e o parafuso forem recolocados, podendo-se entdo proceder a prova de
fumaga.

No motor Volkswagen, embora o servigo seja mais trabalhoso, fambém é possivel
verificar-se se esta ocorrendo consumo de éleo pelas vdlvulas.

Basta soltar o balancim e colocar-se um pedago de chumbo na ponta da vareta.
Dessa forma interrompe-se a passagem de éleo e reinstalando o balancim pode-se passar a
realizagdo da prova de fumaga.

Coloca-se um pedago de chumbo na ponta da vareta.



Ocasionalmente, quando se removem os cabegotes e se inspecionam os canais de
admissdo e descarga das vdlvulas e a cabega dos pistdes, percebe-se que o consumo
excessivo de dleo se limita apenas aos cilindros de um lado. Isto pode ser causado pelo fato
de o eixo dos balancins, daquele lado, ter sido instalado de cabega para baixo. Salvo
algumas excegdes, os orificios de lubrificagdo dos eixos dos balancins devem estar,
normalmente, voltados para a parte inferior do balancim.

Nessa posigdo, a forga ascendente do balancim, exercida pela tensdo da mola da
vdlvula, restringe o fluxo de dleo vindo do eixo dos balancins e impede que uma quantidade
excessiva escape.

Instalando-se o eixo dos balancins de cabega para baixo, permite-se que uma
quantidade excessiva de dleo atinja o conjunto dos balancins e entre na cdmara de
combustdo, através das guias de vdlvulas.

Use sempre um torquimetro para instalar os suportes dos balancins e aperte-os nos
torques recomendados pelo fabricante.

Torque excessivo pode provocar a fratura do suporte, permitindo que o dleo
escorra para as guias e hastes das vdlvulas adjacentes, provocando a perda de éleo. Um
vazamento dessa natureza faz com que os canais de admissdo e a cabega dos pistdes
adjacentes ao suporte partido, figuem umedecidos com éleo.

Tais vazamentos podem ser descobertos, operando-se o motor em marcha lenta,
estando os balancins sem a tampa, e observando-se o fluxo de dleo vindo do eixo.

Para se ter uma idéia de como o consumo de é6leo pelas vdlvulas chega a ser critico,
foram realizados testes numa bateria de 8 motores, concluindo-se que em media de 35% do
consumo total, ocorria pelas vdlvulas.

Como se V& no grdfico abaixo, o consumo total de éleo esta dividido, entre o que
passa através dos anéis gastos e o que passa pelas folgas entre hastes e guia de vdlvulas,
sendo que em alguns motores, o consumo pelas vdlvulas chegava até 50 % do consumo total
de éleo.

Grdfico do % Consumo de dleo
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Influéncia das folgas entre hastes e guia de vdlvulas no consumo de dleo.



Outro ponto que merece especial atengdo é que mesmo com a folga correta entre
guia e haste de vdlvulas, o motor poderd apresentar consumo de dleo, se ndo forem
instalados corretamente os selos de vdlvulas como especifica o fabricante do motor.

Os selos do tipo “copo”, como mostrado na figura abaixo, devem cobrir a guia
quando a vdlvula esta fechada, pois, se o dleo penetrar dentro do selo, poderd ser
bombeado por ele para dentro da cdmara de combustdo.

L]

Posi¢cdo de instalagdo dos selos.

Alguns tijpos de selos ou vedadores de hastes de vdlvula.

6 - Verificagdo de perda de dleo através dos pistdes e anéis

Inspecionando o motor da forma descrita até aqui, localizamos ou eliminamos, passo
a passo, as causas de excessivo consumo de dleo sem desmontar o motor.

A eliminagdo dos vazamentos externos e o reparo ou froca de componentes
defeituosos relacionados com a tubulagdo de admissdo, ou o recondicionamento das guias e
hastes de vdlvulas, pode ser tudo o que é necessdrio para corrigir o defeito de “grande
consumo de dleo”.

Ndo deve ser esquecido também o aspecto de regulagem do motor, pois muitos
motores apresentam uma taxa alta de consumo de éleo ou passam a apresentd-los de forma
irreversivel, devido & “afinagdo” deficiente do motor.



Ponto de ignigdo atrasado ou adiantado, regulagem da folga entre os eletrodos das
velas fora das especificagbes, produzem queima insatisfatdria do combustivel.

A parte ndo totalmente queimada dilui o lubrificante e prejudica a boa lubrificagdo
dos cilindros, podendo produzir riscos de escoriagbes que permitem fuga de gases para o
cdrter e passagem do lubrificante para as cdmaras de combustdo.

Carburador desregulado ou alterado, que permite excesso de combustivel, é outro
fator que contribui para os mesmos resultados.

Portando, antes de outros exames, é necessdrio efetuar uma verificagdo completa
do sistema de ignigdo e carburagdo ou de injegdo.

Se, apesar de tudo, ndo for encontrada outra causa para o escapamento de fumaga
cinza-azulada e o consumo anormal de éleo, entdo o dleo estard efetivamente passando
pelos anéis de pistdo e queimando-se has cdmaras de combustdo.

Deve-se proceder entdo d desmontagem do motor, observando-se cuidadosamente
as condigdes de todos os componentes, na medida em que vdo sendo retirados.

Pelo aspecto da cabega dos pistdes, por exemplo, apés retirado o cabegote, pode-se
verificar em quais cilindros o éleo estava passando pelos anéis.

Podemos ver no pistdo da figura abaixo que suas bordas, no topo, estdo lavadas e
Umidas de dleo que estava passando pelos anéis.

Pistdo com as bordas lavadas.

As principais causas para este tipo de ocorréncia sdo:

1 - Bielas desalinhadas.

2 - Folga acima do normal nas bronzinas de bielas.

3 - Anel expansor/separador com as pontas remontadas ou cortadas na ocasido
da montagem.

4 - Anéis de compressdo montados invertidos (com o rebaixamento interno ou “Top”
para baixo).

5 - Vdlvulas de alivio da bomba de éleo alteradas para pressdo maior que a
especificada ou com pistdo preso no alojamento.

6 - Anéis gastos pelo uso normal, gastos por abrasivos ou cilindros riscados.



