Ignicao Eletronica Transistorizada

Ja descrevemos em outras matérias o esquema de ligacdo da ignicdo eletrbnica transistorizada. Para
completar, iremos agora mostrar como realizar testes neste sistema e fazer o diagnéstico completo para a
localizagdo de defeitos e as suas corregdes.

MODULO DA IGNIGAD

Breve descrigao:

O sistema de ignicdo eletrbnica transistorizada trabalha
basicamente com uma unidade de comando (modulo) de 6 pinos. Este
sistema com certeza, foi 0 melhor sucessor para 0 antigo sistema com
conjunto ruptor (platinado) e capacitor (condensador).

A ignicdo eletrénica transistorizada foi empregada em todas as
guatro montadoras de maior porte no Brasil (Volksvagem, Ford, GM e
Fiat). A unidade de comando localiza-se no compartimento logo atras do
painel corta-fogo ou no préprio compartimento do motor, dependendo do
motor, e veiculo.

Esta unidade ndo tem reparacdo. Uma vez danificada deve ser
substituida por uma nova.

Observe que a sua carcaca é formada por uma liga que permite melhor a dissipacéo de calor, portanto, ndo
deve ser instalada junto ao motor.

A unidade de comando tem por finalidade:
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Controlar o disparo da centelha nas velas;
Controlar o angulo de permanéncia da ignicdo

Se vocé nao sabe o que é angulo de permanecia, veja no final da matéria.

A bobina de ignicéo ira disparar a centelha de alta tensdo sempre que o campo primario for desfeito.

Iremos mostrar primeiramente o funcionamento do sistema com platinado. Veja a ilustragédo a seguir:
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O gerador de impulsos, quando o motor estiver em funcionamento, ird gerar o seguinte sinal para a unidade
de comando:

O platinado é uma chave que abre e fecha o circuito primario da bobina, desde que o comutador de partida
e ignicdo (chave de ignicdo) esteja ligado. Quando o platinado estiver fechado, a corrente ira fluir da bateria para o
ponto de aterramento, sendo obrigado a passar pelo enrolamento primario da bobina.



A passagem da corrente neste enrolamento forma um campo eletromagnético no interior da bobina.

Com o motor em funcionamento, um eixo de came (resalto) ira fazer com que o platinado se abra,
desfazendo o campo primario e induzindo uma tenséo no secundario da bobina. Esta tensao secundaria é elevada
até 30.000 volts.
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A alta tensdo produzida no enrolamento secundario vai até o distribuidor e do distribuidor para as velas.

No esquema, mostramos apenas os eletrodos da vela. Ja o condensador, obsorve parte das cargas no
momento da abertura do platinado, a fim de nédo danifica-lo. Dai para frente o ciclo se repete. Como vimos, o seu
funcionamento é bem simples.

Embora esse dispositivo seja funcional, ele tras uma serie de inconvenientes, como por exemplo, o
desgaste mecénico dos componentes (came, platinado, etc). Este desgaste provoca a desregulagem do motor, o
gue faz um necessario um ajuste periodico do sistema.
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Veja no gréafico que a tenséo gerada é do tipo alternada com apenas

uma fase (monofasica). A tensdo serd igual a zero em duas situacdes:
Quando o rotor estiver totalmente alinhado com o ndcleo do enrolamento de
inducdo e quando estiver totalmente defasado (maximo de afastamento).
Como o rotor ir4 girar, a tensdo sera modificada. Quando as pontas do rotor
estiverem se aproximando do ndcleo de inducdo, a tensdo sera
positiva.Quando as pontas se afastarem do nucleo, a tensé@o sera negativa.

A unidade de comando ira interpretar esse sinal a fim de disparar a alta tenséo na bobina.

Geracao de sinal

Durante o semi-ciclo positivo, a unidade de comando ira
estabelecer a corrente primaria na bobina, formando o campo
eletromagnético. Assim que a tenséo iniciar o seu valor negativo
(afastamento das pontas do rotor), sera disparado a centelha.

Na unidade de comando ainda h& um amplificador de
impulsos, o que permite a corre¢do do angulo de permanéncia com
a variacao da rotacdo do motor. Assim, ndo ha perda de eficiéncia
em altas rotagdes, que no sistema convencional era limitado pelo
precério sistema com platinado e condensador.

A tensao gerada no emissor de impulsos e a freqiiéncia do sinal depende diretamente da rotacdo do motor.

Quanto maior a rotagdo, maior a tenséo e a freqiiéncia.
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Agora que sabemos em qual momento a
centelha é disparada, podemos citar uma observagao
muito importante.

Os dois fios ao qual estd conectado o
enrolamento de inducdo nao poderao ser invertidos, caso
contrdrio, a centelha sera disparada no inicio da
aproximacao das pontas do rotor.

Em motores cuja rotac¢éo do eixo do distribuidor é
anti-horario, esses fios sao invertidos propositalmente
para que se mantenha o disparo no inicio do
desalinhamento.

Na unidade de comando, ha um transistor de poténcia que faz a comutacéo (liga o circuito primario e
desfaz) para o disparo da centelha. Além do transistor, ha varios outros componentes como diodos, diodo zener,

resistores e capacitores.
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No sistema de ignicdo eletrdbnica ndo ha
necessidade de um capacitor externo, uma vez que ja
existe um que realiza sua funcdo no interior da unidade
de comando.

Como a unidade de comando controla o angulo
de permanéncia da ignicdo, ndo poderd ser utilizada
uma mesma unidade de comando para diferentes tipos
de motores, pois cada um tem caracteristicas diferentes,
embora a aparéncia externa seja a mesma.

Caso seja instalado uma unidade nao
especificada para um determinado motor, em marcha
lenta ou em médias rotacdes o efeito ndo sera sentido, a
nao ser nas altas onde podera provocar falhas ou baixo
rendimento.

UNIDADE DE COMANDO

ESQUEMA COMPLETO DO SISTEMA DE IGNIGAD ELETRONICA TRANSISTORIZADA

@ I

POSICAC REAL DOS @ @
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COMUTADOR DE IGNIGAD
E PARTIDA BATERIA
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Agora que j4 sabemos o funcionamento do sistema de igni¢&o eletrdnica transistorizada e o seu esquema
elétrico, vamos descrever como diagnosticar o sistema para descobrir possiveis defeitos.



1- Comutador de ignicéo e partida:

E o dispositivo encarregado de aplicar uma tenséo positiva no terminal 4 da unidade de comando e no
terminal 15 da bobina de ignicdo. Um defeito neste dispositivo impede a alimentacdo destes componentes,
inviabilizando o funcionamento do motor. Caso o comutador apresente defeito na sua linha 15 de saida, outros
dispositivos elétricos do veiculo deixardo de funcionar.
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Medir com um multimetro na escala de resisténcia a continuidade
do comutador de ignicdo e partida

Valores para teste:
- Chave desligada: Infinito (ndo acusa nada)
- Chave ligada: Continuidade (préximo de 0 ohms)

Caso ndo apresente os valores acima, substitua o comutador de
ignicdo e partida.

No caso do sistema de ignicdo, é muito mais simples checar, por exemplo, se os limpadores de péra-brisa
funcionam com a igni¢&o ligada. Em caso afirmativo, o comutador estara em ordem.

2- Bobina de ignicéo:

Dispositivo que eleva a tensdo do circuito para cerca de 25.000 volts ou mais, dependendo das exigéncias
do motor. A seguir os testes deste dispositivo.
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Com o multimetro na escala de resisténcia, mega o circuito primario
da bobina. O valor encontrado devera estar entre 2 a 5 ohms, caso
contrario, substitua a bobina de ignicédo.

Observacdo: Para saber o valor correto € necesséario consultar o manual
de aplicacdo do mesmo.

O circuito primario € medido entre os terminais 15 e 1 da bobina de
ignicao.
Vamos agora ver o circuito secundario:

Com o multimetro na escala de resisténcia, meg¢a o circuito
secundario da bobina. O valor encontrado devera estar entre 7 a 10 kohms
(7000 a 10000 ohms), caso contrario, substitua a bobina de ignicéo.

Observacédo: Para saber o valor correto € necessario consultar o manual
de aplicacdo do mesmo.

O circuito secundario é medido entre o terminal 1 e o terminal
central da bobina de ignicao.

A seguir o teste de isolamento da bobina:
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Meca a resisténcia entre a carcaga da bobina e os trés terminais da
bobina, um de cada vez.

O valor encontrado devera ser infinito, ou seja, ndo devera ser
acusado valores de resisténcia, caso contrario, substitua a bobina de
ignicéo.

Mesmo realizando essas trés etapas de teste, a bobina ainda
podera apresentar problemas na sua estrutura interna. Isso se deve a
possiveis fugas que ndo podem ser capturadas pelo multimetro. Neste
caso, o ideal é utilizar um equipamento apropriado para testes de bobina.

Observe atentamente a tampa do isolador da bobina. Nao podera apresentar trincas. Com o motor em
funcionamento, observe se ndo ha fugas entre o terminal central e os terminais laterais. Isso é perceptivel quando
ocorrem faiscamento entre estes terminais.

Tipo N° de tipo Ne de tipo Resisténcia
Bobina | Equip. primario reposicao primario secundario
ohm K ohm
9220 081 038 9220 081 039
E12V 050/062 31 .42 48 .. 82
kizy —2220 081/8‘2‘2 9220081054 | ,9 38 | 65..108
9 220 081 056 9220 081 068
KW 12V 060/063/064/065 9220081067 | 216 52.-88
9220 081 024
KW 12 V i 1,6..2.2 6,5...10,8
KW 12 V - 9220081073 | 14..21 45..85
KW 12 V - 9220081074 | 14..21 45..85
KW 12 V 9 220 081 076 9220081077 | 15..20 48..8.2
KW 12 V 9 220 081 085 9220081087 | 1,2..16 52..88
KW 12V 9 220 081 olgg 9 220 081 091 09..15 45..7.0
KW 12 V 9 220 081 092 9220081093 | 09..15 3,0..6.2
KW 12 V 9 220 081 086 9220081097 | 0,65...0,75 35..45
KW 12 V 9 220 081 094 9 220 081 098 10..12 50...6,2
3- Rotor

O rotor é o dispositivo que distribui as centelhas de alta tenséo nos pélos da tampa do distribuidor.

Meca a resisténcia do rotor entre a parte central e a ponta.

A grande maioria dos rotores Bosch possui entre 4 a 6 kohms de
resisténcia, exceto 0s seguintes rotores que possuem entre 0,9 a 1,5
kohms: NUumero 1 234 332 271 - 1 234 332 300 e o rotor 1 234 332 350.

Para maiores informacgdes, consulte a tabela de aplicacdo dos
rotores.

Nao é s6 na resisténcia que os rotores se diferenciam. O material em que é fabricado também. Segundo a
Bosch, os rotores fabricados em baquelite sdo para ignicdes com platinado e condensador. Os rotores para o
sistema eletrdnico transistorizado é feito em epoxi.



4- Cabos de vela

Os cabos sdo encarregados de transportar a alta tensdo da bobina para a tampa do distribuidor e da tampa
para as velas. Esses cabos podem ser resistivos ou com supressores resistivos.
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Os cabos resistivos devem ter entre 6 a 10 kohms de resisténcia por metro. Ja os cabos com supressores
resistivos normalmente trazem inscrito no supressor o valor da resisténcia, que é de 1 kohm para o conector da
tampa e 5 kohms para o conector da vela.

5- Tampa do distribuidor

A tampa do distribuidor possui um poélo central que vem da bobina e quatro polos laterais (para um motor de
quatro cilindros).

Coloque as pontas de prova nos pélos da tampa, na parte superior e
inferior da tampa no mesmo alinhamento. Devera haver continuidade entre os
ar pontos medidos, caso contrario, limpe bem os terminais com uma lixa fina e
meca novamente. Caso ndo dé resultado, substitua a tampa.
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Devera ser feito também uma inspec¢édo visual na tampa para ver se ndo

cod B
i . ha riscos muito profundos ou trincas.
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Na montagem, certifique-se que a parte interna da tampa ou o distribuidor ndo esteja Umida. Se isso
acontecer, assim que o motor aquecer um pouco, 0 motor deixara de funcionar. Neste caso, € sé secar muito bem o
distribuidor e a tampa.

Esse defeito € muito comum em locais que se enchem de agua, como a cidade de Sao Paulo na época das
chuvas.

6- Distribuidor

Vamos ver nesta parte como testar o enrolamento de indugéo e verificar o ajuste entre as pontas do rotor e
o0 nucleo do enrolamento.

| S f FOLGAENTRE 022 A0S0 MM —————
J'_ = | & Com um multimetro, meca a resisténcia entre
= os dois pontos do enrolamento de indugéo. O valor
encontrado deveri estar entre 1,0 a 1,2 kohms.
@ Verifique também a folga com um calibre de laminas
cujo valor devera estar entre 0,22 a 0,60 mm em
P "“"t “5 todos os quatro pontos. _E importante  também
verificar se o eixo do distribuidor ndo apresenta uma

folga radial que podera interferir neste ajuste.




7- Velas de ignicao

As velas sdo responsaveis em introduzir a centelha de alta tensdo para o interior do motor, mais
precisamente na camara de combustdo para poder realizar a inflamagédo da mistura ar-combustivel admitida e
comprimida pelo motor.

H Verifique o ajuste dos eletrodos da vela com um calibre de laminas. O valor encontrado devera
estar entre 0,7 a 0,8mm para a maioria dos veiculos, porém, alguns necessitam de uma folga maior,
entre 1 a 1,1mm. Neste caso, devera ser consultado uma tabela de aplicagéo.

Verifigue também o desgaste dos eletrodos e a sua aparéncia. O estado da vela indica as
condicdes reais do motor.

Medir a resisténcia das velas nao indica que ela esteja boa, apenas que h& possibilidade de
passagem de corrente na mesma, s6 que em uma situagcdo que nao € a real de seu trabalho. O ideal é utilizar um
equipamento apropriado para teste, que faz o faiscamento com simulacdo de pressdo. Muitas vezes, a vela gera a
centelha com baixas pressdes, mas quando solicitado torque do motor, elas poderao falhar.

Jamais utilize prolongadores nas velas ou tuchos conicos. Isto afastaria os eletrodos da camara dificultando
a inflamacédo da mistura.

Atente para o torque correto das velas. Apertos excessivos podem danificar a rosca ou quebrar o vela

(sextavado se solta do corpo da vela). Velas soltas podem escapar gerando um ruido muito elevado pelo
vazamento de compressao além de comprometer o funcionamento do motor.

8- Chicote da unidade de comando

O chicote do sistema de ignicdo eletrénica é dividido em duas partes. Uma que liga o enrolamento de
induc&o ao chicote da unidade de comando e a outra a da propria unidade.

O que devemos proceder neste teste € a verificagdo da continuidade
no chicote. Para isso, mede-se fio por fio. Caso apresente falta de
continuidade em um dos pontos, faga a devida correcdo substituindo o fio
com danificado. O fabricante recomenda a troca do chicote completo, mas
com um pouco de habilidade € muito simples reparar esse chicote.

Veja abaixo o esquema do chicote elétrico.

Madir com fio prato ou varmalho [posiliva)

S Madir com fi terra) A figura ao lado mostra o conector do chicote a
—— W8air Cor 10 marom (ferra . . . .
y, / ne unidade de comando. Faca a medicdo da continuidade
d L Medir com fio verde (1 da bobina) conforme o esquema.

Obs: Os dois fios que vao para o distribuidor (verde e
marrom) possuem um conector de duas posicdes e é
encaixado no conector do chicote do distribuidor.

hY “—— Medir com fio marrom gue vai para o distribuidar Note que o conector pOSSUi um encaixe de uma
Unica posicdo, a fim de se evitar a montagem incorreta do
chicote.

Medir com fio varde que vai para o distrbuidor

Para o bom funcionamento e desempenho do motor, € necessario que seu ponto inicial de ignicao esteja

correto e que 0s seus avangos automaticos a vacuo e centrifugo esteja funcionando perfeitamente. Vamos
descrever como proceder nestes testes.
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9- Verificacao do ponto inicial, avanco a vacuo e centrifugo

Para verificar o ponto inicial da ignicdo é necessario que o faga com o motor em temperatura operacional,
para isso, deixe-o funcionando até o segundo acionamento do eletroventilador do sistema de arrefecimento ou 5
minutos apés o ponteiro indicar a temperatura normal (nos motores que nao possuem eletroventilador).

Verifigue na tabela de aplicacdo qual o valor correto da regulagem. Vamos usar como exemplo o motor
Volkswagen 1.8 alcool, que utiliza o distribuidor Bosch numero 026 905 205.2

- Ponto inicial de igni¢do: 12° APMS & 1000 rpm com vacuo desligado

a- apdés o motor estar devidamente aquecido, ajuste a rotacdo do motor para 1000 rpm com o auxilio de um
tacémetro (multimetro automotivo ou lampada de ponto digital que tem esse recurso);

UTILIZANDO O MULTIMETRO AUTOMOTIVO PARA MEDIR ROTACAD DO MOTOR

PELOQ MEGATIVO DA BOBINA POR MEIO DA PINGA INDUTIVA
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b- Desligue a mangueira do avang¢o a vacuo do distribuidor para ndo interferir na regulagem;

c- Instale a lampada de ponto (estroboscopica - recomendado a digital com avango) no motor. A pinga indutiva
deveré ser colocada no cabo do 1°. cilindro e o cabo de rotacdo/ angulo de permanéncia no terminal 1 da bobina;

Algumas lampadas trazem uma seta impressa na pin¢a
indutiva, que deverd ser voltada para a vela de ignicdo. Sempre
posicione a pinga no cabo do primeiro cilindro.

Fique atento para a ligagdo dos cabos de alimentagéo
do equipamento. Uma inversdo na polaridade podera danifica-lo.

@ O cabo verde normalmente é utilizado em lampadas que
possuem tacometro e medidor do &ngulo de permanéncia. Ligue
esse cabo no terminal 1 ou negativo da bobina de igni¢do. As
lampadas que nao possuem esse recurso nao tem esse cabo.




d- Verifigue o valor atual do avanco da ignicdo. Para verificar o valor a, posicione a luz da lampada de ponto ou
estroboscopica para o local onde esta impresso os valores de avango e o ponto inicial;
Nos motores da linha Volkswagen série AP esta marcacgao esta no volante do motor.

— WOLANTE DO MOTOR

e- Gire o0 botdo de ajuste do equipamento até que a marca OT coincida com
4 MARCA DE REFERENCIA | @ marca de referéncia da caixa de mudancas (cAmbio) como mostrada na
figura ao lado. Quando a marca estiver alinhada, faca a leitura no

" VALORES EM GRAUS equipamento;

18 12 9 0T

CREMALHEIRA

Caso o valor apresentado for superior ao indicado (12° APMS), o motor estara adiantado. Se for inferior, o
motor estara atrasado.

Caso sua lampada de ponto néo tenha ajuste de avanco, aponte a lampada para o volante e veja quantos
graus esté indicando no volante do motor, ou seja, 0 nimero que aparecer coincidindo com a referéncia é o valor do
avanco. Claro que fica mais dificil saber o valor, pois, caso o valor esteja fora da marcagcdo do volante, ndo
poderiamos fazer a leitura.

f- Ap6s fazer a verificagdo do valor, ajuste 0 motor para o valor correto (12° APMS). Para isso, gire o bot&o de ajuste
do equipamento até que apareca no visor o valor 12 graus. Gire o distribuidor até que a marca OT do volante do
motor esteja alinhada com a referéncia. Feito isso, prenda novamente o distribuidor para que o mesmo néo saia de
posicgao.

BOTAOD ROTATIVD TECLAS DE AJUSTE

Caso sua lampada de ponto ndo tenha esse recurso, aponte a lampada para o local da referéncia e gire o
distribuidor até que o valor 12 graus coincida com a marca.

Observacdo importante: Esse motor que pegamos como exemplo, teve seu ponto inicial ajustado em 9
graus (fabrica) e posteriormente corrigido para 12 graus, portanto, o valor impresso 12 na figura ndo existe no
volante do motor. As marcas existentes sdo: OT, 9, 15 e 18. Caso vocé venha regular esse motor sem o ajuste do
avanco da lampada, faga uma marcagédo com um giz entre a marca 9 e a marca 15 para poder ajustar.

g- Terminado o ajuste, ligue a mangueira de avanco do distribuidor e volte a rotacdo original, no caso, 850 rpm *
100.
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10- Verificando o avanco centrifugo do distribuidor

O avanco automatico centrifugo é de extrema importancia para o bom desempenho do motor,
principalmente nas altas rotagdes. Lembre-se que, quanto maior a rotacdo do motor, maior devera ser o avancgo da

ignicdo, lembrando sempre que o inicial desse motor € de 12° APMS a 1000 rpm.

Veja os valores relacionados a esse motor.
CURVA DO AVANCO CENTRIFUGO
30 - 860 0 3000 11°10' a 15°10'
75 1000 0°a2° 3250 12°20' a 16°20"
20 =i — — 1250 0 a 3°55' 3500 13°25'a 17°25'
15 el 1500 1°45' a 5°45' 3750 14°30' a 18°30'
12 i 1750 3°30' a 7°40' 4000 15°40" a 19°40'
] / —_— 2000 5°25' a 9°25' 4250 16°45' a 20°45'
& \ﬂ}.:,ﬁ ﬁrﬁjﬁ rbd-_}% rg‘{.:?—“ @Qﬁ %@a 2250 7°10;a11:15' 5000 ZO:a24:
2500 9°a13 5500 19°a 23

Para verificar o avanco centrifugo, devemos utilizar a tabela acima. Como o avanco inicial da ignicédo
comega em 12°, devemos somar os valores da tabela com o avanco inicial. Por exemplo, com o motor girando a
5000 rpm, o motor devera estar com a ignicdo avancada entre 32° a 34° APMS (soma do valor inicial + avanco
centrifugo).

O procedimento para a verificacdo do avancgo centrifugo € muito parecido com a verificagdo do ponto inicial.

a- Funcione o motor até o segundo acionamento do eletroventilador do sistema de arrefecimento;

b- Instale a lampada de ponto no motor (para esse teste utilizar somente lAmpadas de ponto com avanco);

c- Verifique o valor do avanco na lampada, ajustando o equipamento até que a marca OT fique alinhada com a
referéncia. Em marcha lenta, aproximadamente 850 rpm, o valor indicado no visor devera ser a mesma do avango
inicial, pois, 12 + 0 = 12 (ver tabela acima);

d- Aumente a rotacdo do motor até 1000 rpm. Veja que a marca OT podera ficar desalinhada. Neste caso, ajuste o
equipamento até que a marca OT volte a ficar alinhada com a referéncia e faca a leitura. O valor deveréa estar entre
12 a 14 graus, conforme tabela;

e- Repita esses procedimentos até atingir 5000 rpm. Se todos os valores estiverem batendo com a tabela, o avango

centrifugo estara em ordem, caso contrario, substitua o conjunto (contra-pesos e molas) do avanco centrifugo. Em
caso de ndo encontrar as pegas, substitua o distribuidor.
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11- Verificando o avanco centrifugo do distribuidor

O dispositivo de avanco a vacuo do distribuidor devera ser verificado quando ocorrer quedas bruscas de
rendimento do motor quando 0 mesmo estiver em regime que necessite um torque elevado. Por exemplo, veiculo

carregado ou subidas em ladeiras.

3

MANOMETRO

DISPOSITIVO DE
AVANCO AVACUO
DO DISTRIBUIDOR

a- Instale a bomba de vacuo no avanco do distribuidor como mostra a figura ao lado. Ligue o motor e deixe
esquentar até atingir sua temperatura operacional;

b- Instale a lampada de ponto no motor, da mesma forma que fosse medir o ponto inicial ou avango centrifugo;

c- Acione a bomba de vacuo até atingir um determinado valor. Confira na tabela de aplicagdo se o valor

Para verificar se o dispositivo de avanco a
vadcuo estd em ordem, sera necessario além da
lampada de ponto com avang¢o, uma bomba de vacuo
para realizar a simulag&o dos valores.

corresponde. Em caso de valores incorretos, substitua o dispositivo de avanco.

A seguir a tabela dos avangos de acordo com o vacuo.

VACUO AVANCO J vicuwo AVANCO | vicwo AVANCO

0a110 0° 170 0°a3°25' 240 3°a6°45'
110 0°a 0° 30' 180 0°25'a 3 50' 250 3°35'a 7° 10'
120 0°a0°55' 190 0°50'a 4° 20’ 260 3°55'a7° 40
130 0°a1°25' 200 1° 15' a 4° 50' 270 4°20'a8° 5
140 0°a 1° 50" 210 1° 45' a 5°15' 280 4° 50" a 8° 40'
150 0°a2°30 220 2°10'a5° 45 290 5°10'a 9°
160 0°a 2° 50' 230 2°40' a 6° 10' 300 5° 40' a 9° 30'

Os valores de depressao (vacuo) na tabela estdo em mmHg (milimetros de mercurio).

Observacdo: Caso os valores sempre sejam 0, ou seja, aplicando qualquer valor de depressdo com a bomba de
vacuo e ndo ha nenhum avanco, provavelmente o diafragma do dispositivo esteja furado. Agora, se os valores
medidos estdo fora do especificado, verifique a possibilidade da peca ser de outro veiculo ou ainda, se a mesa do
distribuidor ndo esta muito suja, impedindo seu movimento correto. Lembre-se que os valores contidos na tabela
devem ser somados com o avanco inicial da ignigao.
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12- SituacgOes - problemas e corre¢cdes

A seguir daremos um passo a passo de como localizar defeitos no sistema de ignigcdo eletrdnica
transistorizada. Lembre-se que esse método somente sera aplicado ao sistema de ignicéo.

a- O motor ndo pega durante a partida por falta de centelhas nos cabos de vela

[H.i. CENTELHAMENTO NO CABO CENTRAL DO ms‘rmnumnmﬂ
A1 NAD
RETIRE A TAMPA D0 DISTRIBUIDOR HA TENSAD POSITIVA CHEGANDO NO TERMINAL 15
E VEJA SE MAD HA SINAIS OU DA BOBINA DE IGNIGAD?
PONTOS UMIDOS HO SEU INTERIOR
MNAD 516
VERIFIGUE SE O CARVAD CENTRAL
00 POLO CENTRAL MAQ ESTA
QUEBRADO OU MUITS GASTO VERIGQUE O CHICOTE SE NAD INSTALE UMA LAMPADA DE TESTE ENTRE
Ea? 1SOLADG OU SE O . o TERMINE.L 1 (NEGATIVO) DA BOBINA E O
PRE-RESISTOR MAD EST, TERRA. DE PARTIDA EM SEGUIDA
VERIFIGUE SE 0 ROTOR DO
DIETRIBUIDOR NAD ESTA COM DEFEITO. OBSERVANDO A LAMPADA.
londdoal VERIFIQUE O COMUTADOR DE
IGNICAD E PARTIDA
[ A LAMPADA DE T ESTE PISCA DURANTE A PARTIDAT J
SIM MAD
v y
mﬁl\::%EDIg\IEITD A DESLIGAR O CONECTOR DO CHICOTE DO DISTRIBUIDOR E MEDIR A RESISTENCIA DA
808 ICAQ. BOBINA DE INDUGAD. & VALOR ENCONTRADO DEVERA ESTAR ENTRE 1 A 1.2 KOHMS.
h 4
[ O VALOR FOI ENCONTRADO? J
I NAD
v v
POSSIVEL DEFEITO NA VERIFIQUE A CONTINUIDADE DO CHICOTE DA UNIDADE DE COMANDD COM O
BOBINA DE INDUCAD DO AUXILIO DE UM MULTIMETRO ALTOMOTIVG,
DISTRIBLIDOR.
.
[ HA CONTINUIDADE EM TODOS OS5 FIOS DO CHICOTE? J
NAD SIM
. .
EHICOTE INTERROMPIDO. VERIFIGUE SE MAD EXISTE NENHUM BLOGUEADOR DE ISNICAD AUE ATERRE A LINHA
CORRLIA O PROBLEMA 1 (NEGATIVG) DA BOBINA.
Ol SUBSTITUA D
CHICOTE. VERIFIGUE SE 0 CONTA-GIROS DO PAINEL DE INSTRUMENTOS NAD ESTA EM CURTO
oM O TERRA OU 0 CHICATE DE PULSO.
SE TODOS OF ITENS ACIMA ESTIVEREM EM ORDEM, POSSIVEL PROBLEMA NA
LNIDADE DE COMANDO.
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b- O motor apresenta falhas no funcionamento ou baixo desempenho.

[ AS VELAS DE IGMIGAD ESTAD EM ORDEM? J
NAD 5IM
CORRLA D PROBLEMA FAZENDO UMA 0% CABOS DE UEII_E.:. Eﬂiﬁ: gu. BOBINA ESTAD
REGULAGEM NOS SEUS ELETRODOS
OU LIMPEZA. SUBSTITUA SE FOR
MECESSARIO. MAD SiM
WERIFIQUE SE AS VELAS SA0 AS
ESPECIFICADAS PELD FABRICANTE.
CORRIJA D PROBLEMA TAMPA DO DISTRIBUIDOR, CARVAD E
VERIFICANDD SE NAO E ROTOR ESTAD EM ORDEM?
50 MAL CONTATO DOS
CABOS. SUBSTITUA SE
FOR NECESSARID. siM NAO
l SUBSTITUAAS PECAS
QUE APRESENTAREM
{ A BOBINA DE IGNIGAD ESTA EM ORDEM? ] PROBLEMAS.
NAD SIM
r v
SUBSTITUA A BOSINA TODAS AS PEGAS DO DISTRIBUIDOR ESTAD EM ORDEM?
DE IGNICAD. BOBINA DE INDUGAD E ROTOR EMISSOR DE IMPULSOS
SIM
NAD
¢ [ HA CONTINUIDADE EM TODOS 0% FIOS DO CHICOTE? ]
SUBSTITUAAS PECAS
DEFEITUDSAS. .
I

MAO

v

CORRLIA O PROELEMA
OU SUBSTITUA O CHICOTE

(

O PONTO INICIAL DE IGNIGAO ESTA CORRETO?

S NAD

v

OS5 AVANGOS A VACUO E CENTRIFUGO ESTAD FUNCIONANDO gi”lg{"f&;‘:’”m L LA
PERFEITAMENTE?
WAG SiM
CORRLIA O PROBLEMA [ O ANGULO DE PERMANENCIA ESTA CORRETO? ]
SUBSTITUINDS O
AVANGO A VACUD OU
© DISTRIBUIDOR SiM NAD

0 PROBLEMA PODERA ESTAR OCORRENDO EM OUTRO SISTEMA.
VERIFIQUE O SISTEMA DE ALIMENTAGAD, COMBUSTIVEL DE MA
QUALIDADE OU A DISTRIBUIGAD MECANICA DO MOTOR.

SUBSTITUA A UNIDADE DE
COMANDO DA IGNIGAD
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Para finalizar, vamos ver como verificar 0 dngulo de permanéncia do sistema de ignicdo que é controlado
pela unidade de comando. Qualquer problema constado aqui, devera ser substituido a unidade.

Ajuste o multimetro para a escala "angulo de permanéncia”. Ligue o cabo preto em terra e o vermelho no
terminal 1 (negativo) da bobina de ignigédo. Dé partida e espere o motor entrar em temperatura operacional.

Ap6s o motor estar devidamente aquecido, faga a leitura do angulo de permanéncia e confira na tabela
abaixo se est4 tudo em ordem.

Obs: Alguns multimetros medem esse valor somente em Dwell que € o valor percentual.

Tabela de valores para o motor Volkswagen 1.8 alcool ou gasolina.

- 1500 RPM :
- 2000 RPM :
- 3000 RPM :
- 4000 RPM
- 5000 RPM :

31°a55°
43° a 55°
50° a 60°
:53%°a63°
31°a 65°

Algumas lampadas de ponto também medem o angulo de permanéncia *

*Angulo de permanéncia é o tempo em que o circuito primario da bobina de ignicao fica energizado. Isso
era medido em angulo em funcéo da ignicdo por ruptor (platinado) que corresponde ao seu estado fechado. Veja a
ilustragcéo abaixo:

Na figura ao lado, se o eixo do distribuidor girar no sentido horario, o platinado

ird se fechar no ponto "b" e abrir no ponto "a". Neste intervalo (b - a ) 0 mesmo se
encontra em posi¢éo fechado, formando um angulo a qual chamamos "permanéncia”.

O angulo de contato em Dwell indica a rotacdo do came entre o fechamento do

platinado e a sua abertura, isto é, o angulo percorrido enquanto o circuito primario é
estabelecido. A indicagdo em Dwell é um valor relativo. Indica em % a rotagdo do came

durante a ligacéo do circuito priméario em relagdo a sua rotacdo de uma ruptura a outra.

Vejamos um exemplo:

Num motor de 4 cilindros, o0 came provoca uma ruptura no circuito priméario a cada 90 graus (360/4). Se o
angulo de permanéncia for de 45 graus o valor Dwell serd 50, resultado obtido da seguinte maneira:
45 x 100 /90 = 50 Dwell

Em termos, 45 graus em permanéncia corresponde exatamente a 50% do espag¢o em que o platinado fica fechado.

Angulo de permanéncia em graus

Priméario | Reposicéao Sistema , : : ,
1000 rpm 4 cil. | 3000 rpm 4 cil. | 1000 rpm 6 cil.| 3000 rpm 6 cil.
9 200 087 003
88;’ 9 200 087 004 TSZ- 29a37 45 a 58 19 a 27 24a34
006
007 015
008 016 sz | e e 19 a 27 24 a34
010 017 29a37 45a58 | .. | L.
011 013 TSZ-l ccr 3la45 47a59 | ... | Ll
012 014 29a 37 45a58 | ... | ..
018 oig] OALR /T 19a27 24 a34
019 019 | Mini TSZ-l ccr 20a33 25a36 | ... L
021 023
022 022 | Mini TSZ-I ccr 20a 33 25a36 | .. Ll
026 026
0227 100 142 0227 100 142 TZ-H
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