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natura
COMO COMBUSTIVEL
PARA MOTORES DIESEL
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JORNAL NACIONAL

Pesquisa aponta causas da poluicdo nas
grandes cidades

Levantamento da USP conclui que veiculos a diesel sdo
responsavels por 45% da emissdo de particulas finas, muito
danosas 3 saude. Pesquisadores atribuem poluicdo aos altos
indices de enxofre no diesel

Data: 22/08/07
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CONCENTRAGAO DE PARTICULAS FINAS NO AR
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FROTADE VEICULOS
NAS CAPITAIS
10 %
VEICULOS
20 % DIESEL
DEMAIS
VEICULOS
EMISSAO DE
FUMACA
85 %
DEMAIS 45 %
VEICULOS VEICULOS

DIESEL
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TEOR DE ENXOFRE CONTIDO NO DIESEL

Emissdo de particulas finas (fumaca) esta diretamente
relacionada com o teor de enxofre contido no diesel.

DIESEL NO BRASIL CONTEM ATE 120 VEZES MAIS ENXOFRE
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Fumaca emitida pelos motores diesel

O alto teor de enxofre gera material particulado fino causador
de sérios problemas das vias respiratorias e cardiacos.
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MOTOR DIESEL DE ULTIMA GERACAO COM INJECAO ELETRONICA

Minimizam pouco o problema da emissdo de material
particulado fino, pois a base do problema é o teor de
enxofre contido no diesel.




Oleo vegetal in natura,
combustivel para
motores diesel

BIOCOMBUSTIVEIS E SUAS APLICACOES

DERIVADO
APLICACAO DE BIOCOMBUSTIVEL
PETROLEO
VEICULOS ALCOOL
LEVES GASOLINA (Cana de acucar)
VEICULOS OLEO VEGETAL
PESADOS DIESEL ou
BIODIESEL
JetA fuel OLEO VEGETAL
AVIACAO (Querosene) Jatropha curcas
(Pinh&o Manso)




Oleo vegetal in natura,
combustivel para

motores diesel

Para reduzir as emissoes de fumaca
a solucao € o uso de combustiveis
Isentos de enxofre

Oleo Vegetal [N ou

- Soja )
- Pinhao Manso (nao comestivel)
- Girassol

Palma
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Processo de Transesterificacao
CATALIZADOR
+@ = * [
3 METANOL
OLEO Ou BIODIESEL GLICERINA
VEGETAL ETANOL
R$ 0,40/ litro

Custo de Transformacéo do Oleo Vegetal em Biodiesel

5% é o limite maximo de adi¢c&o no diesel (B-5)
Limite estabelecido pelos fabricantes de motores,

pois o Biodiesel € um forte solvente e danifica os componentes
dos motores atuais, com 0s quais tem contato.
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i (L DIESEL USADO ATUALMENTE

motores diesel

CONTEM 3% DE BIODIESEL — B3

INSIGNIFICANTE REDUCAO DE EMISSOES
FRENTE AO PROBLEMA DE SAUDE

= 3 % - BIODIESEL

97 % - DIESEL
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NAO E POSSIVEL USAR 100% DE BIODIESEL (B-100)
POR QUESTOES TECNICAS NOS MOTORES,
ALEM DO PRECO MUITO MAIS ALTO
QUE O DO DIESEL E DO OLEO VEGETAL

100% DE OLEO VEGETAL E VIAVEL
TECNICA E ECONOMICAMENTE
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OLEO VEGETAL in natura
COMBUSTIVEL PARA MOTORES
DIESEL

USO DE 100% DE OLEO VEGETAL COM KIT

Em uso ha mais de 10 anos na:

- Alemanha —
N L2
- Inglaterra AN

- Estados Unidos
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motores diesel EMPRESA DE ON|BUS NA ALEMANHA
UTILIZA 100% DE OLEO VEGETAL in natura
A MAIS DE 10 ANOS

- ALEMANHA

USO DE 100% DE OLEO VEGETAL
ATRAVES DE UM KIT COM UM 2° TANQUE

ONIBUS COM MAIS DE 700.000 km RODADOS
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- ALEMANHA

UTILIZACAO DE 2 TANQUES
UM PARA DIESEL E OUTRO PARA OLEO
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USO DE OLEO VEGETAL in natura
COMO COMBUSTIVEL

- ALEMANHA

ABASTECIMENTO DE AUTOMOVEL
COM OLEO VEGETAL EM POSTO DE COMBUSTIVEL
- ! iy

Fonte: ecocentro
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il TRATOR PRODUZIDO PARA OPERAR
COM 100% DE OLEO VEGETAL in natura

- Apresentado em 2007 I I -
no Agritechnica Show ]
Hanover € SAME DEUTZFAHR pEuTz [

- Utiliza 2 tanques DEUTZ-FAHR Agrotron NaturalPower

- Oleo vegetal
combustivel
normatizado:
DIN V 51605

- As emissOes estao em
conformidade com a
legislacao.
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motores diesel USO DE 100% DE OLEO VEGETAL in natura

Consumo: 21 Km/litro
(com 6leo vegetal)

EM AUTOMOVEL

ESTADOS UNIDOS
Massachusetts

VW Jetta TDI — Diesel
Usando 100% de Oleo Vegetal
Abastecimento do 22 tanque
de dleo vegetal

Apree

Fonte: New York Times
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motores diesel USO DE 100% DE OLEO VEGETAL in natura
EM CAMINHONETE

ESTADOS UNIDOS
Philadelphia

Ford F-350 usando 100% de Oleo Vegetal

Equipamento para coleta de dleo vegetal
usado em restaurantes

Tanque de
Oleo Vegetal
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motores diesel BRASIL - GOIAS E—

Governador de Goias Alcides Rodrigues
Abastece trator com 100% de Oleo Vegetal in natura
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BRASIL — Pontalina GO
Usina de Alcool Quixada

Trator operando com 100% de Oleo Vegetal in natura




Oleo vegetall in natura, _
Sl COMPARATIVO DE EMISSAO DE FUMACA
DIESEL X OLEO VEGETAL in natura

MEDICOES DE OPACIDADE - FUMACA
Trator Valtra 1580

K (m™)
5,0

4,5 dido
4,0
35

LIMITE 3,0

2,80 25 — ]
20 R
1,5 R
1,0 —_—
0,5 T
00 -

Medicdes realizadas pelo SENAI-GO com opacimetro Bosch
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COMPARATIVO DE EMISSAO DE FUMACA
DIESEL X OLEO VEGETAL in natura

MEDIGCOES DE OPACIDADE - FUMACA

Trator Valtra 1580

RESULTADOS DAS MEDICOES DE OPACIDADE -
12 MEDICAO 22 MEDICAO 3% MEDICAO
15:54 hs 16:17 hs 16:21 hs
LEITURAS DIESEL DIESEL
K(m?) K(m?)
1 6,39 9,36 0,41
2 1,36 1,16 0,52
3 0,89 0,47
4 4,84 0,34
° 7,32 0,52
6 5,02
! 0,61 0,58
8 4,79 0,62 0,27
9 8,28 0,33 0,28
10 5,32 0,81 0,31
LIMITE 2.80 2.80 2.80
MEDIA LEITURAS 4 A 7
SITUACAO
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VW GOLF

COMPARATIVO DE CONSUMO
COM DIFERENTES COMBUSTIVEIS

CONSUMO NA ESTRADA
Km/l
OLEO ' ' | -
VEGETAL ‘ | ‘
BIODIESEL | 20
. .
|
| |
DIESEL [ 20
| |
GASOLINA 12 |

ALCOOL |9
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COMPARATIVO DE CUSTO DE COMBUSTIVEIS

R$ / litro PRECOS EM GOIANIA — MAIO 2009
3,00 s
LEILAO ANP

2,57 29/05/09

2,50
2,31 ABIOVE - SP
2907 1,85 1,77
1,60
1,50 -
1,00
0,50
0,00 [
GASOLINA BIODIESEL DIESEL OLEO SOJA ALCOOL
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motersscieis) COMPARATIVO DE CUSTO DE COMBUSTIVEIS
R$ / Km CUSTO POR KM RODADO - MAIO 2009
0,25
0,21
0,20 0T
0,15
0,11
0,10 0,09 0,09
0,05
0,00
GASOLINA ALCOOL BIODIESEL DIESEL OLEO SOJA
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TENDENCIA DE USO DE MOTORES DIESEL
NA EUROPA

e —— e e ——

DIESEL DIESEL GASOLINA

DE CADA 3 VEICULOS VENDIDOS NA EUROPA,
2 SAO COM MOTOR A DIESEL
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TENDENCIA DE USO DE MOTORES DIESEL
NA EUROPA

SEAT DIESEL VENCE CAMPEONATO MUNDIAL DE TURISMO DE 2008,
SUPERANDO VEICULOS A GASOLINA.
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USO DE MOTORES DIESEL
EM COMPETICOES

PEUGEOT - DIESEL
VENCEDOR 24 HORAS LE MANS
2007 E 2009

AUDI - DIESEL
VENCEDOR 24 HORAS LE MANS 2008
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GOIANIA - GO

PLANO DIRETOR DE 2007
ESTABELECE REDUCAO DE EMISSOES E DO
USO DE COMBUSTIVEIS NAO RENOVAVEIS

Didrio Oficial do Municipio

N° 4.147 - Ter¢a-feira - 26/06/2007

Pégina 14

tana de Gotania, de forma compativel com a relevancia do Muni-
ciptono contexto metropolitano;

IV —estabelecer solucies de planejamento e operacio que
priorizem a circulagio do transporte coletivo sobre o transporte in-
dividual, em especial, mediante a adogdo de solugdes de infraes-
trutura viaria que lhe garanta prioridade e primazia na circulacio;

IX - qualificar o servigo de transporte por me1o de nova-
¢oes tecnologicas da frota e dos sistemas operacionais, rede e in-
fra-estrutura, visando maior regularidade, menor lotagio, maior
conforto e menor tempo nas viagens;

X - estimular a atvalizagio tecnologica do servigo de
transporte coletivo, mediante a pesquisa e o incentivo a adocdo de
veiculos para o transporte coletivo, Com MEeNor emissa0 ae POl

entes & menor constmo de combustiveis ndo renovaveis:
[ ]

XI - oferecer, 4 populagio usuana, o transporte noturno
24 horas, com a implantacio de linhas regulares, mantendo a cir-
culagio dos veiculos do sistema, no periodo compreendido entre
0:00 (zero) hora a 06:00 (se1s) horas;

lagies e sinalizacdes de trafego que proporcionem prienidade a
circulagdo dos veiculos de transporte coletivo, classificando-se
Eem:

I - corredores exclusivos: vias dotadas de pistas exclusi-
vas para a circulagdo dos dnibus, localizados no eixo central da
via, segregados do trifego geral por meio de elementos fisicos ou
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motores diesel

CONTRATO DE CONCESSAO DE 2008
DO TRANSPORTE URBANO, ESTABELECE
REDUCAO DE 20% DAS EMISSOES EM 5 ANOS

8.2. A concessionaria adotara programas de responsabilidade ambiental relacionados com as
suas atividades, a serem executados ao longo do prazo da concessao.

8.2.1. Nos programas de responsabilidade ambiental deverdo constar acdes para o
controle e tratamento dos residuos decorrentes das suas atividades.

8.2.2. A concessionaria adotara solucdes para a reducao do impacto dos poluentes e
gases contribuintes para o “efeito estufa” gerados pela suas atividades, através
de programas de responsabilidade ambiental, conforme propostas a serem
apresentadas na forma do Anexo |V, as quais observardao a meta de reduc¢ao do
impacto correspondente a 20% (vinte por cento) do volume e ou peso de

12

Edital de Concorréncia 01/2007 - Concesséo dos servigos do Sistema Integrado de Transporte da Rede Metropolitana de
Transportes Coletivos da Regido Metropolitana de Goiania — SIT-RMTC

poluentes expelidos pela frota do lote, a ser alcancada em até 5 (cinco) anos do
inicio de operacao.

8.2.3. Os calculos serdo realizados de acordo com parametros medios de emissdo de
gases de Onibus convencionais em regime de operagao em vias urbanas,
definidos na literatura técnica.
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PROJETO GOIANIA

UTILIZAGAO DE 100% DE OLEO VEGETAL
SUBSTITUINDO 60 MILHOES DE DIESEL / ANO

FROTA : 1.600 6nibus CONSUMO: 60 milhdes litros / ano
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PREFEITO IRIS REZENDE — Goiania

Despacho para andamento do uso de Oleo Vegetal

Gotanla, 03 de Eetem?g’ e Eé-&?
! .'."r IS,
;L 'rr I',. tl:f‘

Prefaitura Municipal de Goiania /1LH {w L
Goidnla - GO -' Ii/
/¥

Al Dr, Iris Resends Machado b _J.'h Alll._..r' j:I"IJ"II IH.’\ ! r‘r i 1}} a /
Prefeito S J{p 4 _j 'j -“h’r 'ﬁ/
Ik\';l ":J-T\ 5 . l'l!' '1 . ' ; \
A ¥V
Ref.: Elaboragdo de Pesquisa wisando Projeto de Redugho das Emigshes de gases

poluentes @ material particulado dos motores diesel dos Gnibus urbanos de
Goidnia

Sanhof Prafailo,

O Plano Dirgtor de Goidnia (Lei Complementar N° 2 de 30 de Abril de 2007) no capitulo II,
Secho ll, Art. 26 X, estabelece como diretriz estimular a atualizacio tecnoldgica do servigo
de transpore coletive, mediante a pesquiza @ o incentive & adocio de veiculos para o
transporte coletive, com menor emissido de poluentes & menor consumo de
combustiveis ndo renovaveis.
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AUTORIZA REALIZACAO DOS TESTES
COM 100% DE OLEO VEGETAL
EM GOIANIA

Agéncia Nacional do Petrdles, Gis Matural & Biocombustiveis - ANP
Av. Rio Branco, 65 / 21° andar - Centro
20090-004 - Rio de Janeiro = RJ
Tels: (21) 21128110 diger{@anp. gov. br .

Oficion® 049 /DG
Rio de Janeiro, «C de rnmﬁc de 2008,

Ao

Sr. Marcos Antonio Massad-Presidente
Companhia Metropolitana de Transportes Coletivos
1* Avenida n® 486 - Setor Leste Universitério
T4G05-020 - Croidnia - GO

Senhor Presidente,

1. Em referéncia a0 Oficio n® 37/2008-PRES-CMTC datado de 30 de juneiro da 2008,
gue trata sobre o interesse da CMTC na realizacio de testes exclusivamente em Gnibus das
empresas privadas, concessiondrias do Servigo de Transporie Urbano da Regifio Metropolitana de
Ciolinia, para o uso de 100%% de 6leo vepatal, empregando kit composto de tangue de aleo vegetal &
sistema di aquecimento, prestamos os seguintes esclarecimentos.

2, Conforme a Resolugio ANP n® 192007, que sujeita & autorizagdo prévia a ulilizagio
de combustiveis nio especificados no pals destinados a0 uso experimental, devem ser
encaminhados a esla Agéncia as informagdes individualizadas por usudno acompanhadas dos

sepuinles documentos
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AUTORIZA REALIZACAO DOS
TESTES
COM 100% DE OLEO VEGETAL
EM GOIANIA

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

Ministério do Meio Ambiente
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSO0S NATURAIS RENOVAVEIS

AUTORIZAGAO ESPECIAL N° 002/2008

O INSTITUTO BRASILEIR . DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAN i no uso das atribuighes que lhe
séo conferidas pela Lm’ﬁ}‘: 435, de 22 da fe g 1989, publicada no Diario
Oficial em 23 de feva 1889, pﬂIaLaln“E E’Ednnl.m.bmda1953.
publicada no Didrio Of Umﬁumnﬂﬂdamﬂﬂ,pnhHmFUﬁﬂ

CONAMA N 06 * 86, pUblica0: "_'* [ 8 Unifio em 17
'm Wen g e - 55 '-” TS .: i LT ."' o T
-:;ﬂﬂﬂ'da da Al h: 90,650
| | . =W = .. - ! N e ! i =+ ,.:

[ =0 F i b v
RESOLVE: ; dﬁ' | §
autorizar & Prafeitura Municipal de Goiénia, atrayas da Companhia Metropolitana de
Transpartes Gg o o 000 ; ' 4* Avenida n®

ar testes de

488, Setor Last
' Ciclo Diesal, no

viabilidade t&
municipio d’E
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CREDITOS DE CARBONO
USO DE 100% DE OLEO VEGETAL in natura

United Nations Framework Convention on Climate Change

Clean Development Mechanism (CDM)
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — (MDL)




Oleo vegetal in natura,
combustivel para
motores diesel

CREDITOS DE CARBONO

Substituicao de 100% do diesel por 0leo vegetal in natura
na frota de dnibus urbano de Goiania.

Consumo anual de diesel: .......... 60 milhoes de litros

Fator de emissao: ....cceceeereeerennene 2,799 kg de CO: /litro de diesel
Emissao anual: ......cceeeecvenrenennnen. 167.940 ton. de CO:

Valor dos Créditos de Carbono: 16 €/ton.

Valor considerado no Projeto: .... 10 €/ton.

Prazo: ...ccccceeeivirererececececececaceees 21 anos

Valor Total:
167.940 ton. x 10 €/ton. x 21 anos = € 35 milhdes
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META : 12 CIDADE A SUBSTITUIR 100% DO
DIESEL NO TRANSPORTE PUBLICO

fil |
Iris Rezende Euler Morais
Prefeito Secretario de Turismo
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GOIANIA

SENADOR GILBERTO GOELLNER COM O PREFEITO
DE GOIANIA IRIS REZENDE, ESFORCO CONJUNTO
PARA VIABILIZAR O USO DE OLEO VEGETAL in natura
COMO COMBUSTIVEL
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COPA DO MUNDO DE FUTEBOL
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Brasil

12 Capitais sediarao os jogos

Poderao demonstrar ao mundo
Oleo Vegetal in natura como combustivel
para motores diesel
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CUIABA, SEDE DA COPA

@

Senador Gilberto Goellner - MT COPA N0 FANTANAL
AcOes para tornar realidade o uso

de 100% de 6leo vegetal in natura

em Cuiaba
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CUIABA

SENADOR GILBERTO GOELLNER COM O PREFEITO DE CUIABA
WILSON SANTOS, ESTABELECENDO PLANO DE ACAO PARA
IMPLANTACAO DO USO DE OLEO VEGETAL in natura, COMO

COMBUSTIVEL
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SAO PAULO, SEDE DA COPA

Prefeito de Sao Paulo Gilberto Kassab,
juntamente com o
Senador Gilberto Goellner
estao realizando trabalhos para
Implantar o uso de
100% de 6leo vegetal in natura
nos Oonibus urbanos
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PRODUTIVIDADE DE OLEAGINOSAS

SOJA

GIRASSOL

1

PINHAO
MANSO

PALMA
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PRECOS DOS OLEOS VEGETAIS
E COMBUSTIVEIS

RS / litro

5,00

4,00 3,80
3,50

2,50 2,31
2,00 1,77 1,82 |
1,50 |
1,00 H:
0,50 - - N

0,00 -

PINHAO SOJA DIESEL BIODIESEL GIRASSOL PALMA
MANSO

5,00 _
4,50 =

3,00 —

Base: Maio 2009 - SP




Pinhao Manso
(Jatropha Curcas L.)

Produz Oleo Vegetal
NAO COMESTIVEL

O Brasil tem potencial
para ser grande produtor.
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Oleo vegetal in natura,

Fma) PINHAO MANSO

PLANTACAO NO BRASIL
PREPARADO PARA COLHEITA MECANIZADA

PLANTIO CONSORCIADO COM CAPIM (CRIACAO DE GADO)
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PINHAO MANSO

PLANTACAO DE PINHAO MANSO
CONSORCIADO COM CAPIM (CRIACAO DE GADO)




e PINHAO MANSO
motores diesel

COLHEITADEIRA DE PINHAO MANSO

= :

Fonte: Biojan




OLEO DE PINHAO MANSO
COMBUSTIVEL PARA AVIACAO




OLEO DE PINHAO MANSO

Japan Airlines - Realiza véo no dia 30/01/09 com
Boeing 747-300 Jumbo, utilizando combustivel feito com dleo de

Pinhao Manso (Jatropha curcas)
Issei Kato/Reuters

JAETFAN AINLIMES

MI-“H“-H-“- Bl #d & @ -"ll"-l-.,:

Ma fotografia, o Boeing 747 preparava-se para
descolar da pista do aeroporto

Fonte: site da Japan Airlines — Press release 30/01/09




Oleo vegetal in natura,

el FERROVIA NORTE-SUL

EIXO PROMISSOR PARA PRODUCAO
DE PINHAO MANSO




Oleo vegetal in natura,

combustivel par: SENADOR GILBERTO GOELLNER — MT

motores diesel

Autor do Projeto de Lei do Senado N° 81/2008

Dispbe sobre a comercializagcéo e o uso de
Oleo Vegetal in natura como combustivel

SENADO FEDERAL

PROJETO DE LEI DO SENADO
N¢ 81, DE 2008

Dispée sobre a comercializagdo e o uso de
Sleo de origem vegetal como combustivel
para tratores, colheitadeiras, veiculos,
geradores de energia, motores, maquinas, e

equipamentos automotores utilizados na
extracdo, producdo, beneficiamento e
transformacdo de produtos agropecudrios,
bem como ne lransporte  rodovidrio,
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OBRIGADOQO!

Paulo de Morais

(62) 9248-1162

moraispauloS5@hotmail.com
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