ANEXO 1
INSTALAC}AO DE DISPOSITIVOS DE ILUI\/IINAQAO E SINALIZA(;AO LUMINOSA
1. Objetivo

Estabelecer as caracteristicas e especificagdes técnicas dos sistemas de sinalizacao, iluminagéo e
seus dispositivos aplicaveis a automdveis, camionetas, utilitarios, caminhonetes, caminhdes,
caminhdes tratores, dnibus, micro-6nibus, reboques e semirreboques, novos saidos de fabrica,
nacionais ou importados.

2. Definigdes e Conceitos
Para os efeitos desta Resolucéo, ficam adotadas as seguintes definicdes e conceitos:

2.1. “Homologacido de um veiculo” significa a obtencdo do Certificado de Adequacdo a
Legislacdo de Transito (CAT) e do codigo marca-modelo-versdao do RENAVAM;

2.2. Novos modelos, no que diz respeito a instalacdo de dispositivos de iluminacdo e de
sinalizacdo luminosa, sdo aqueles que apresentam modificacdo no dispositivo, na quantidade,
posicionamento e visibilidade geométrica das lanternas e da inclinacdo do facho do farol baixo
para 0 modelo de veiculo em questao;

2.3. “Plano transversal” significa um plano perpendicular ao plano longitudinal, mediano ao
veiculo;

2.4. “Veiculo sem carga” ou “Em ordem de Marcha” significa um veiculo sem o motorista,
passageiros e carga, mas com o tanque de combustivel abastecido, no minimo, com 90% da
capacidade especificada pelo fabricante, reservatorios do liquido de arrefecimento, lubrificantes
e lavador (para-brisa) abastecidos conforme prescri¢cdo do fabricante, pneu sobressalente e as
ferramentas de uso normal, se aplicavel;

2.5. “Veiculo carregado” significa um veiculo carregado & méxima carga tecnicamente
permitida, conforme estabelecido pelo fabricante;

2.6. “Dispositivo” € um elemento ou conjunto de elementos usados para realizar uma ou mais
funcoes;

2.6.1. ""Funcdo de iluminacéo™ significa uma luz emitida por um dispositivo para iluminar a via
e objetos na dire¢do do movimento do veiculo.

2.6.2. ""Funcdo de sinalizacdo luminosa' significa uma luz emitida ou refletida por um
dispositivo para dar aos outros usudrios da via a informacdo visual sobre a presencga,
identificacdo, e/ou a movimentacdo do veiculo.

2.7. “Dispositivo luminoso” € um dispositivo projetado para iluminar a via ou emitir um sinal
luminoso para 0s outros usuarios da via. Dispositivos de iluminagdo da placa de identificacéo
veicular traseira e retrorrefletores devem tambem ser entendidos como dispositivos luminosos.
Conforme sua utilizagdo, o DISPOSITIVO LUMINOSO serd denominado FAROL ou
LANTERNA,; Para o entendimento desta resolucgéo, lanterna de trabalho conforme definido em
2.7.34 néo sera considerada dispositivo luminoso.



2.7.1. "Fonte luminosa”’

2.7.1.1. ""Fonte luminosa™ significa um ou mais elementos que emita radiacao visivel, que pode
ser montado com uma ou mais lentes transparentes e com uma base para conexao mecanica e/ou
elétrica.

2.7.1.1.1 "Fonte luminosa substituivel™ significa uma fonte luminosa projetada para ser
inserida e removida do suporte de seu dispositivo luminoso sem auxilio de ferramentas;

2.7.1.1.2. "Fonte luminosa ndo-substituivel' significa uma fonte luminosa que pode ser
substituida apenas pela substituicdo do dispositivo a que esta fonte luminosa é fixada;

(@) No caso de um modulo de fonte de luz: a fonte de luz que pode apenas ser substituida em
conjunto com o médulo de fonte de luz para o qual essa fonte de luz é fixada;

(b) No caso do sistema de ajuste automatico de iluminacdo: a fonte de luz que pode apenas ser
substituida em conjunto com a unidade de iluminacéo para o qual essa fonte de luz é fixada.

2.7.1.1.3. "Modulo de fonte luminosa' significa uma peca 6tica de um dispositivo que seja
especifico a esse dispositivo, que contenha uma ou mais fonte luminosa ndo-substituivel, e que
opcionalmente pode conter uma ou mais fixagdes para fontes luminosas substituiveis;

2.7.1.1.4. “Fonte luminosa relativa a lampadas de filamento” é uma fonte luminosa a qual o
elemento de radiacdo visivel € constituido de um ou mais filamentos produzindo radiacdo
térmica;

2.7.1.1.5. "Fonte luminosa de descarga de gas' uma fonte luminosa onde o elemento para a
radiacdo visivel é um arco da descarga produzindo eletroluminescéncia/fluorescéncia;

2.7.1.1.6. "Diodo emissor de luz (LED)" significa uma fonte luminosa onde o elemento para a
radiacdo visivel seja uma ou mais juncdes do estado soOlido produzindo injecdo-
luminescente/fluorescente;

2.7.1.1.7. "Mddulo de LED" significa um mddulo de fonte de luz, composto apenas por LEDs.
No entanto, pode conter, opcionalmente, um ou mais suportes para fontes luminosas
substituiveis.

2.7.1.2. "Equipamento eletrénico de controle™ significa um ou mais componentes entre a
fonte de energia e a fonte luminosa, integradas ou ndo com a fonte luminosa ou dispositivo
aplicado, para controlar a tensdo e/ou a corrente elétrica da fonte luminosa;

2.7.1.2.1. "Reator™ significa um equipamento eletrénico de controle da fonte luminosa situada
entre a fonte de energia e a fonte luminosa, integradas ou ndo com a fonte luminosa ou
dispositivo aplicado, para estabilizar a corrente elétrica de uma fonte luminosa de descarga de
gas;

2.7.1.2.2. "Disparador significa um equipamento eletronico do controle da fonte luminosa
que dispara o “arco” de uma fonte luminosa de descarga de gas.

' No caso de dispositivos de iluminacdo para a placa de identificaco veicular traseira e os indicadores
direcionais (categorias 5 e 6), substituir por “superficie emissora de luz” quando da auséncia de uma
superficie iluminante.



2.7.1.3. "Controle de intensidade variavel™ significa um dispositivo que controla
automaticamente os dispositivos luminosos de sinalizagdo traseira, produzindo intensidades
luminosas variaveis para garantir a percepc¢ao invariavel de seus sinais. O controle de intensidade
variavel faz parte da lanterna, ou do veiculo, ou dividido entre a lanterna e o veiculo.

2.7.2. “Dispositivos equivalentes” sdo dispositivos com a mesma funcdo. Tais dispositivos
podem possuir caracteristicas distintas daqueles dispositivos instalados no veiculo no momento
da homologacéo, desde que satisfacam os requisitos desta Resolucdo;

2.7.3. “Dispositivos independentes” sdo dispositivos que possuem superficies iluminantes
distintas?, fontes luminosas distintas e carcacas distintas;

2.7.3.1. "Lanterna de Manobra' é a lanterna utilizada para fornecer iluminacdo suplementar
para o lado do veiculo para auxiliar nas manobras lentas.

2.7.4. “Dispositivos agrupados” sao dispositivos que possuem superficies iluminantes
distintast e fontes luminosas distintas, porém uma carcaga comum;

2.7.5. “Dispositivos combinados” sdo dispositivos que possuem superficies iluminantes
distintas mas uma fonte luminosa comum e uma carcaga comum;

2.7.6. “Dispositivos reciprocamente incorporados” sdo dispositivos que possuem fontes
luminosas distintas ou uma Unica fonte luminosa operando sob diferentes condicdes (ex.:
diferengas Oticas, mecanicas, elétricas), superficies iluminantes total ou parcialmente comuns (%)
e Uma carcaga comum;

2.7.7. “Dispositivo de fun¢io tnica” € uma parte de um dispositivo que desempenha uma
funcdo Unica de iluminacgéo ou de sinalizacéo;

2.7.8. “Dispositivo ocultavel” é um dispositivo que pode tornar-se parcial ou totalmente oculto
enquanto ndo estiver sendo utilizado. Esta condi¢do pode ser conseguida através de uma tampa
movel, pelo deslocamento do dispositivo ou através de qualquer outro meio adequado. O termo
“retratil” ¢ usado mais adequadamente para descrever um dispositivo ocultavel, através de seu
deslocamento, que o permite inserir-se dentro da carroceria,;

2.7.9. “Dispositivo automatico de sinalizacdo de parada” é o dispositivo que ativa
automaticamente as luzes de freio de um veiculo quando este passa da condi¢do de movimento
para parado.

2.7.10. “Farol de luz alta” é o farol utilizado para iluminar a via a uma longa distancia a frente
do veiculo. O Farol de longo alcance, destinado a auxiliar a iluminacdo a distancia a frente do
veiculo, deve ser considerado farol de luz alta;

2.7.11. “Farol de luz baixa” é um farol utilizado para iluminar a via, & frente do veiculo, sem
causar ofuscamento ou desconforto aos motoristas que se aproximam em sentido contrario e nem
a outros usuarios da via.

2.7.11.1. "Farol de luz baixa principal™, é um farol de luz baixa produzido sem a contribui¢éo
de emissor infravermelho (IR) e / ou fontes de luz adicionais para iluminag&o de curvas.



2.7.12. “Lanterna indicadora de direcido” ¢ a lanterna utilizada para indicar a outros usuarios
da via que o motorista tem a intencdo de mudar a direcdo do veiculo para a direita ou para a
esquerda;

2.7.13. “Lanterna de freio” é a lanterna que indica a quem estiver atras do veiculo que o
mesmo esta sendo freado;

2.7.14. “Lanterna de iluminag¢io da placa de identificacio veicular traseira” é o dispositivo
utilizado para iluminar o espaco reservado para a placa de identificacdo veicular traseira; tal
dispositivo pode ser constituido de varios componentes 6ticos;

2.7.15. “Lanterna de posicdo dianteira” € a lanterna utilizada para indicar a presenca e a
largura do veiculo, quando visto frontalmente;

2.7.16. “Lanterna de posicao traseira” € a lanterna utilizada para indicar a presenca e a largura
do veiculo, quando visto pela traseira;

2.7.17. “Retrorrefletor” é o dispositivo usado para indicar a presenca de um veiculo pela
reflexdo da luz procedente de uma fonte luminosa ndo originada neste veiculo, situando-se o
observador proximo a fonte luminosa;

Para efeito desta Resolucéo, ndo sdo considerados retrorrefletores:
2.7.17.1. placa de identificacdo veicular refletiva;

2.7.17.2. placas e sinais refletivos que devem ser utilizados para atender requisitos nacionais
legais, para certas categorias de veiculos ou certos métodos de operacéo de veiculos;

2.7.18. "Marcacao retrorrefletora™ significa uma marcacdo adicional da caracteristica forma
e/ou do padrdo objetivando aumentar a visibilidade e a facil identificacdo de determinadas
categorias de veiculos e de seus reboques pela reflexdo da luz que emana de uma fonte luminosa
ndo conectada ao veiculo, estando o observador localizado perto da fonte.

2.7.18.1. "Marcacdo do contorno™ significa uma marcacdo visivel destinada a indicar as
dimens@es horizontais e verticais (comprimento, largura e altura) de um veiculo.

2.7.18.1.1. ""Marcacédo completa do contorno™ significa uma marcagdo do contorno que indica
0 contorno do veiculo por uma linha continua.

2.7.18.1.2. ""Marcacéo parcial do contorno™ significa uma marcac¢ao do contorno que indica a
dimensdo horizontal do veiculo por uma linha continua, e a dimensdo vertical através da
marcagdo dos cantos superiores.

2.7.18.2. "Linha de marcacdo" significa uma marcacdo visivel destinada a indicar as
dimensGes horizontais (comprimento e largura) de um veiculo por meio de uma linha continua

2.7.19. “Lanterna intermitente de adverténcia” significa a opera¢do simultanea de todas as
lanternas indicadoras de direcdo do veiculo, para indicar que o Vveiculo constitui,
temporariamente, um risco especial para todos os outros usuarios da via;

2.7.20. “Farol de neblina dianteiro” é o farol utilizado para melhorar a iluminacéo da via em
caso de neblina, nevasca, tempestade ou nuvem de poeira;



2.7.21. “Lanterna de neblina traseira” é uma lanterna utilizada para tornar o veiculo mais
facilmente visivel , pela traseira, em caso de neblina densa;

2.7.22. “Lanterna de marcha-a-ré” ¢ uma lanterna utilizada para iluminar a via atrds do
veiculo, e para alertar outros usuérios da via que o veiculo estd em marcha-a-ré ou a ponto de
fazé-lo;

2.7.23. “Lanterna de estacionamento” é a lanterna utilizada para indicar a presenca de um
veiculo estacionado em uma area urbana. Nesta circunstancia ela substitui as lanternas de
posicao dianteira e traseira;

2.7.24. “Lanterna delimitadora” é uma lanterna fixada proxima a extremidade lateral e 0 mais
perto possivel da altura mé&xima do veiculo, cujo propoésito é sinalizar claramente a largura e a
altura do veiculo. O propdsito desta lanterna é, para certos veiculos da categoria M, N e O,
complementar as lanternas de posicao dianteira e traseira do veiculo, chamando particularmente
a atencdo sobre suas dimensdes;

2.7.25. “Lanterna de posicdo lateral” ¢ uma lanterna utilizada para indicar a presenca do
veiculo, quando visto lateralmente;

2.7.26. “Farol de rodagem diurna” é um facho de luz voltado para a frente do veiculo,
utilizada para tornar o veiculo mais facilmente visivel, quando de rodagem diurna.? ;

2.7.27. “Farol Angular” (Farol de curva) é o farol usado para complementar a iluminacdo da
parte da via, a frente do veiculo, do lado esquerdo ou direito quando o veiculo muda de direcao.

2.7.28. "Fluxo luminoso objetivo™ significa um valor de projeto do fluxo luminoso de uma
fonte luminosa substituivel. Sera conseguido, dentro das tolerancias especificadas, quando a
fonte luminosa substituivel é energizada pela fonte de alimentacdo na tensdo especificada do
teste, como indicado na folha de dados da fonte luminosa. Ou no caso de um modulo de LED, o
valor do fluxo luminoso objetivo, tal como indicado na folha de dados apresentada com o
modulo de LED para a aprovacdo da lanterna no qual faz parte.

2.7.29. "Sistema de lanterna Interdependente™ significa um conjunto de duas ou trés
lampadas interdependentes que desempenham a mesma funcéo.

2.7.29.1. "Lanterna Interdependente” significa um dispositivo funcionando como parte de um
sistema de lanternas interdependentes. Lanternas interdependentes operam em conjunto, quando
ativadas, tem diferentes superficies aparentes na direcdo do eixo de referéncia e involucros
separados, e podem ter fonte de luz distintas.

2.7.30. "Sistema de ajuste automatico de iluminacdo™ significa um dispositivo de
iluminacdo, fornecendo feixes com diferentes caracteristicas para adaptacdo automaética a
diversas condicGes de uso do farol baixo e, se aplicavel, do farol alto.

2.7.30.1. "Unidade de iluminag&o' significa um componente emissor de luz concebido para
fornecer ou contribuir para uma ou mais fungfes de iluminacdo dianteira, fornecidos pelo
sistema automatico de iluminagéo.

? Requisitos governamentais nacionais podem permitir a utilizacdo de outros dispositivos que cumpram a
mesma



2.7.30.2. "Unidade de instalacdo™ significa uma caixa indivisivel (corpo da lanterna), que
contém uma ou mais unidade de iluminacao ().

2.7.30.3. "Modo de luminacao™ ou "modo™ significa um estado de uma funcdo de
iluminacdo dianteira fornecida pelo sistema automatico de iluminagdo, tal como especificado
pelo fabricante, e destina-se a adaptacdo para um veiculo especifico e as condi¢bes ambientes.

2.7.30.4. "O controle do sistema significa a parte do sistema automatico de iluminagdo que
recebe o controle dos sinais deste sistema do veiculo e controla a operacdo das unidades de
iluminacdo automaticamente.

2.7.30.5. "Sinal de controle do sistema automatico de iluminacéo™ (Classes V, E, W, T) é a
entrada para o sistema de ajuste automatico de iluminagdo de acordo com o parégrafo 4.22.7.4.
do presente regulamento.

2.7.30.6. "Estado neutro' significa o estado do sistema automaético de iluminacdo quando um
modo definido do farol baixo de classe C ou do farol alto na condicdo de ativagdo maxima, se
houver, é produzido, e nenhum sinal de controle do sistema automatico de iluminacéo se aplica.

2.7.30.7. "Farol alto adaptavel™ significa um farol alto que adapta o seu padréo de luz para a
presenca no sentido contrario de veiculos, a fim de melhorar a visibilidade de longo alcance para
0 motorista sem causar distracdo, desconforto ou brilho para os outros usuarios da via.

2.7.31. “Lanterna externa de cortesia” significa uma lanterna utilizada para disponibilizar
iluminacdo suplementar para auxiliar a entrada e saida do motorista e/ou passageiro ou
carregamento do veiculo.

2.7.32. “Lanterna de manobra” significa uma lampada utilizada para disponibilizar
iluminag&o suplementar para a lateral do veiculo com a finalidade de auxiliar manobras em baixa
velocidade.

2.7.33. “Lanterna tipo “D” significa lampada independente, aprovada como um dispositivo
separado de uma maneira que sao autorizadas para serem utilizadas seja independentemente ou
em uma montagem de duas lampadas a serem consideradas como “Lanterna de fungao unica”.

2.7.34. “Lanterna de trabalho” dispositivo utilizado para iluminar &rea adjacente ao veiculo
com o objetivo de prover auxilio na realizacdo de pequenas manobras e no trabalho de um
operador na parte externa de um veiculo.

2.7.35. “Lanterna de identifica¢ao” sdo dispositivos utilizados para auxiliar na identificacdo de
veiculos, conforme indicado no item 4.26 do Anexo |.

2.8. “Superficie emissora de luz” de um “dispositivo de ilumina¢ao”, de um “dispositivo de
sinalizacdo luminosa” ou de um “retrorrefletor” ¢ toda ou parte da superficie externa do material
transparente, conforme indicado em desenho do fabricante do dispositivo (ver APENDICE 1);

Este deve ser definido de acordo com uma das seguintes condigdes:

(@) No caso em que a lente externa é texturizada, a superficie emissora de luz deve ser declarada
a sua totalidade ou uma parte da superficie exterior da lente externa;



(b) No caso onde a lente externa ndo € texturizada esta pode ser desconsiderada e a superficie
emissora de luz deve ser conforme declarada no desenho.

2.8.1. "Lente externa Texturizada'™ ou ""area externa da lente Texturizada™ significa toda
ou parte de uma lente externa, projetada para modificar ou influenciar a propagacdo da luz a
partir da fonte de luz (es), de tal forma que os raios de luz sdo significativamente desviados do
seu sentido original .

2.9. “Superficie iluminante” (ver APENDICE 1);

2.9.1. “Superficie iluminante de um dispositivo de iluminag¢ido” (pardgrafos 2.7.10, 2.7.11,
2.7.20, 2.7.22 e 2.7.27.) é a projecdo ortogonal sobre um plano transversal da abertura total do
refletor, ou da lente no caso de fardis com um refletor elipsoidal. Se o dispositivo de iluminacéo
ndo possui refletor, a definicdo do paragrafo 2.9.2. deve ser aplicada. Se a superficie emissora de
luz estende-se sobre somente parte da abertura total do refletor, entdo somente a projegéo
daquela parte € considerada; No caso de um farol baixo, a superficie iluminante € limitada pela
projecdo da linha de corte aparente sobre a lente. Se o refletor e a lente sdo ajustaveis
relativamente um ao outro, a regulagem média deve ser utilizada;

No caso da instalacdo do sistema automatico de iluminacdo: onde a funcao de iluminagédo
¢ produzido por duas ou mais unidades de iluminacdo, operando simultaneamente, em um dado
lado do veiculo, as superficies individuais iluminantes, tomados em conjunto, constituem a
superficie de iluminacdo a ser considerada (exemplo, na figura do pardgrafo 4.22.4. , as
superficies individuais iluminantes das unidades de iluminacdo 8, 9 e 11, consideradas em
conjunto, e tendo em conta a sua respectiva localizacdo, constituem a superficie de iluminacao a
ser considerado para o lado direito do veiculo).

2.9.2. “Superficie iluminante de um dispositivo sinalizador distinto de um retrorrefletor”

(paréagrafos 2.7.12. até 2.7.16., 2.7.19., 2.7.21., 2.7.23, 2.7.26.) é a proje¢do ortogonal da luz em
um plano perpendicular ao seu eixo de referéncia e em contato com a superficie emissora de luz
exterior da lanterna, esta projecao sendo delimitada pelas bordas de filtros situados neste plano,
cada um permitindo a passagem de somente 98% da intensidade luminosa da luz na dire¢do do
eixo de referéncia.

Para determinar os limites inferior, superior e laterais da superficie iluminante, somente filtros
com bordas horizontais ou verticais devem ser utilizados para verificar a distancia das bordas
extremas do veiculo e da altura do solo.

Para outras aplicacGes de superficie iluminante, por exemplo, distancia entre duas lanternas ou
funcbes, o formato da periferia desta superficie iluminante deve ser usado. O filtro deve
permanecer paralelo, mas outras orientacfes sao permitidas.

No caso de sinaliza¢do luminosa cuja superficie iluminante englobe totalmente ou parcialmente a
superficie iluminante de outra funcdo ou englobe uma superficie ndo iluminada, a superficie
iluminante pode ser considerada como a propria superficie emissora de luz.

2.9.3. “Superficie iluminante de um retrorrefletor” (paragrafo 2.7.17.) é a projecéo ortogonal
de um retrorrefletor em um plano perpendicular ao seu eixo de referéncia e delimitado por planos
contiguos as bordas mais externas do sistema 6tico do retrorrefletor e paralelos aquele eixo. Para
efeito de determinacdo das bordas inferiores, superiores e laterais do dispositivo, devem ser
considerados somente planos horizontais e verticais;



2.10. A “superficie aparente” em uma determinada direcdo de observacéo €, por solicitacdo do
fabricante ou de seu representante legal, a projecdo ortogonal, do limite da superficie iluminante
projetado sobre a superficie exterior da lente (a-b), ou da superficie emissora de luz (c-d), em um
plano perpendicular a direcdo de observacdo e tangente ao ponto mais externo da lente (ver
APENDICE 1 deste Anexo);

Ou a superficie emissora de luz;

Apenas no caso de um dispositivo de sinalizacdo luminosa produzindo intensidades luminosas
variaveis, a sua superficie aparente que pode ser varidvel, tal como especificado no paragrafo
2.7.1.3. deve ser considerado em todas as condi¢cdes permitidas pelo controle de intensidade
variavel, se este for o caso.

Num plano perpendicular a direcdo de observacao e tangente ao ponto mais exterior da lente.

Diferentes exemplos de aplicacéo da superficie aparente podem ser encontrado no APENDICE 1
deste Anexo.

2.11. “FEixo de referéncia” é 0 eixo caracteristico de um dispositivo, determinado pelo
fabricante (do dispositivo) para uso como direcdo de referéncia (H=0°, V=0°) para angulos do
campo das medigdes fotométricas e para instalagdo da lanterna no veiculo;

2.12. “Centro de referéncia” é a interse¢do do eixo de referéncia com a superficie exterior
emissora de luz ; ele é especificado pelo fabricante do dispositivo;

2.13. “Angulos de visibilidade geométrica” sdo angulos que determinam o campo do angulo
solido minimo no qual a superficie aparente da lanterna deve ser visivel. Este campo do angulo
solido € determinado pelos segmentos de uma esfera, cujo centro coincide com o centro de
referéncia do dispositivo e o equador é paralelo ao solo. Estes segmentos sdo determinados em
relacdo ao eixo de referéncia. Os angulos horizontais p correspondem a longitude e os angulos
verticais a a latitude.

2.14. “Borda extrema externa” em cada lado do veiculo, é o plano paralelo ao plano
longitudinal mediano do veiculo que toca sua borda lateral externa, ndo considerando as
saliéncias:

2.14.1. Dos pneus, proximo ao ponto de contato destes com o solo e das conexdes para
medidores de pressdo dos mesmos;

2.14.2. De qualquer dispositivo antideslizante instalado nos pneus;
2.14.3. Dos espelhos retrovisores;

2.14.4. Das lanternas indicadoras de direcdo laterais, lanternas delimitadoras, lanternas de
posicao dianteiras e traseiras, lanternas de estacionamento, retrorrefletores e lanternas de posicéo
laterais;

2.15. “Largura total” é a distancia entre os dois planos verticais definidos no paragrafo 2.14;
2.16. Os seguintes itens séo considerados como:

2.16.1. “Lanterna de funcio unica” significa:



(@) um dispositivo ou parte de um dispositivo que tem uma funcdo de iluminacéo ou sinalizacédo
iluminada, uma ou mais fonte luminosa e uma superficie aparente na direcdo do eixo de
referéncia, o qual pode ser uma superficie continua ou composta por duas ou mais pecas
distintas; ou

(b) Qualquer conjunto de duas lanternas tipo “D”, idénticas ou ndo, com a mesma fun¢ao; ou

(c) Qualquer conjunto de dois retro-refletores independentes, idénticas ou ndo, que tenham sido
aprovadas separadamente; ou

(d) Qualquer sistema de lanternas interdependentes composto por dois ou trés lanternas
interdependentes tipo “Y” proporcionando a mesma fung¢ao e aprovadas em conjunto.

2.16.2. “Duas lanternas” ou “um numero par de lanternas” na forma de tira ou faixa,
significa duas lanternas com uma Unica superficie emissora de luz, proporcionando tal tira ou
faixa posicionada simetricamente em relacdo ao plano longitudinal mediano do veiculo.

2.17. “Distancia entre duas lanternas” orientadas no mesmo sentido é a menor distancia entre
as duas superficies aparentes no sentido do eixo de referéncia. Quando a distancia entre as
lanternas atende claramente os requisitos deste Regulamento, ndo serd necessario determinar as
bordas exatas das superficies aparentes;

2.18. “Indicador de funcionamento” é um sinal visual (ou de outro tipo) que indica que um
dispositivo foi acionado e esta operando corretamente ou nao;

2.19. “Identificacio de acionamento” é um sinal visual (ou de outro tipo) que indica que um
dispositivo foi acionado, mas ndo indica se ele estd operando corretamente ou ndo;

2.20. “Lanterna opcional” é uma lanterna, cuja instalacdo é deixada a critério do fabricante do
veiculo;

2.21. “Solo” é a superficie sobre a qual o veiculo se assenta e que deve ser substancialmente
horizontal;

2.22. “Componentes méveis” do veiculo sdo aqueles painéis da carrogaria ou outras partes do
veiculo cujas posicdes podem ser mudadas através da inclinacao, rotacdo ou deslizamento, sem o
uso de ferramentas. Ndo séo incluidas nesta categoria as cabinas basculantes de motorista de
caminh&o;

2.23. “Posicio normal de uso de um componente mével” é (sdo) a(s) posicao(bes) de um
componente mével especificada(s) pelo fabricante do veiculo, estando 0 componente em posicao
normal de uso com o veiculo parado;

2.24. “Condicio normal de uso do veiculo” é:

2.24.1. Para um veiculo motorizado, quando o veiculo esta pronto para se mover, com seu motor
funcionando e seus componentes moveis na(s) posicdo (6es) normal (is), conforme definido no
paragrafo 2.23;

2.24.2. Para um veiculo da categoria O, quando o veiculo da categoria O estd conectado ao
veiculo motorizado de tracéo, nas condi¢cdes descritas no paragrafo 2.24.1, e seus componentes
moveis estdo na(s) posicao (des) normal (is), conforme definido no paréagrafo 2.23.



2.25. “Condigao veiculo parado” €:

2.25.1. Para um veiculo motorizado, quando o veiculo estd imdvel e seu motor desligado e seus
componentes madveis estdo na(s) posicdo (des) normal (is), conforme descrito no paragrafo 2.23;

2.25.2. Para um veiculo da categoria O, quando o veiculo da categoria O esta conectado ao
veiculo motorizado de tracdo nas condicdes descritas no paragrafo 2.25.1 e seus componentes
moveis estdo na(s) posicao (6es) normal (is), conforme definido no paréagrafo 2.23.

2.26. “Iluminacio de curva” € a luz que fornece uma iluminacéao extra nas curvas;
2.27. Classificagéo veicular por categoria:

M; — veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com capacidade para até oito
pessoas, exclusive o condutor;

M, — veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com mais de oito pessoas,
exclusive o condutor, e peso bruto total ndo superior a 5 toneladas;

M; — veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, com mais de oito pessoas,
exclusive o condutor, e peso bruto total superior a 5 toneladas;

N; — veiculo automotor para o transporte de carga, tendo peso bruto total ndo superior a 3,5
toneladas;

N, — veiculo automotor para o transporte de carga, tendo peso bruto total superior a 3,5 toneladas
e inferior ou igual a 12 toneladas;

N3 — veiculo automotor para o transporte de carga, tendo peso bruto total superior a 12 toneladas;
N3G — veiculo da categoria N3 para uso fora de estrada;
O; — reboque ou semirreboque com peso bruto total ndo superior a 0,75 toneladas;

O, — reboque ou semirreboque com peso bruto total superior a 0,75 toneladas e inferior ou igual
a 3,5 toneladas;

O3 — reboque ou semirreboque com peso bruto total superior a 3,5 toneladas e inferior ou igual a
10 toneladas;

O, — reboque ou semirreboque com peso bruto total superior a 10 toneladas.

2.28. “Retardador” é o Dispositivo de absorcdo de energia normalmente utilizado para
controlar a velocidade do veiculo durante a operagdo nas superficies em declive;

2.29. “Sinal légico de frenagem da emergéncia” é o sinal que indica uma frenagem de
emergéncia, conforme especificacdo do paragrafo 4.21.7.4;

2.30. “Dispositivo automatico de regulagem de farol” é aquele que a regulagem ¢ efetuada de
modo autbnomo, através de sensores e/ou outros meios, sem a intervencéo do condutor;



2.31. “Dispositivo de sinaliza¢do de frenagem de emergéncia” é o dispositivo que emite um
sinal luminoso para indicar aos usuérios da via situados atrds do veiculo, que uma forca elevada
de frenagem foi aplicada no mesmo.

2.32 . “Alerta de colisido traseira” é um sinal automatico dado pelo veiculo da frente ao
veiculo de tras com a finalidade de evitar a colisao.

2.33. "'Par" significa o conjunto de fardis de mesma func¢do do lado esquerdo e do lado direito
do veiculo.

2.33.1. ""Par combinado' significa o conjunto de fardis de mesma funcao do lado esquerdo e
do lado direito do veiculo, o qual, como um par, estdo em conformidade com os requisitos
fotométricos.

2.34  "Sistema goniofotometro (salvo disposicdo em contrario num regulamento
particular)", um sistema usado para as medi¢des fotométricas especificadas pelas coordenadas
angulares em graus em uma esfera com um eixo polar vertical de acordo com a publicacdo CIE
No. 70, Viena 1987, ou seja, correspondentes para um sistema com um goniofotdmetro
("elevacdo™) com um eixo horizontal fixo ao solo e uma segunda, moével (“rotacdo”) de eixo
perpendicular ao eixo horizontal fixo (ver APENDICE 9 da presente Resolugdo). Nota: A
publicacdo CIE acima mencionada especifica um processo para corrigir as coordenadas
angulares no caso em que um sistema de medicdo goniométrico alternativo (foto) é usado.

2.35. ""Plano H™, o plano horizontal que contém o centro de referéncia da luz.

2.36. “Ativacio sequencial” significa uma conexao elétrica onde a fonte luminosa individual de
uma lanterna esta conectada de tal modo que é ativada numa sequencia pré determinada.

2.37. Cor da luz emitida pelo dispositivo:

2.37.1. “Branca”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz emitida pelas luzes
que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites

W12 limite verde: y = 0,150 + 0,640 x
W23 limite verde-amarelado: y = 0,440
W34 limite amarelo: x = 0,500
W45 limite parpura-avermelhado: |y = 0,382
W56 limite parpura: y = 0,050 + 0,750 x
W61 limite azul: x =0,310

Com os seguintes pontos de interseccao:

X y

W1 0,310 0,348
W2 0,453 0,440
W3 0,500 0,440
W4 0,500 0,382
W5 0,443 0,382
W6 0,310 0,283




2.37.2. “Amarelo seletivo”, significa as coordenadas de cromaticidade (X, y) da luz emitida
pelas luzes que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

SY 12 limite verde: y =1,290 x - 0,100
SY 23 local espectral

SY 34 limite vermelho: y =0,138 + 0,580 x
SY 45 limite branco-amarelado: y = 0,440

SY 51 limite branco: y =0,940 - X

Com os seguintes pontos de interseccao:

X y
SY1 0,454 0,486
SY2 0,480 0,519
SY3 0,545 0,454
SY4 0,521 0,440
SY5 0,500 0,440

2.37.3. “Ambar”, as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz emitida pelas luzes que estdo
dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

Al2 limite verde y =x-0,120

A23 local espectral

A34 limite vermelho y =0,390

A4l limite branco y =0,790 - 0,670 x

Com os seguintes pontos de interseccao:

X y
Al 0,545 0,425
A2 0,560 0,440
A3 0,609 0,390
A4 0,597 0,390

2.37.4. “Vermelho”, significa as coordenadas de cromaticidade (X, y) da luz emitida pelas luzes
que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

R12 limite amarelo y =0,335
R23 local espectral
R34 a linha parpura (Sua extenséo linear em toda gama

de cores purpura entre o vermelho e
as extremidades do azul do local
espectral)

R41 o limite purpura y = 0,980 — x




Com os seguintes pontos de interseccao:

X y
R1 0,645 0,335
R2 0,665 0,335
R3 0,735 0,265
R4 0,721 0,259

2.38. Cor noturna da luz retrorrefletida de um dispositivo excluindo faixas-retrorefletivas:

2.38.1. “Branco”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes

que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

W12 limite azul y=0,843 -1,182 x
W23 limite violeta y =0,489 x + 0,146
W34 limite amarelo y = 0,968 — 1,010 x
W41 limite verde y =1,442 x — 0,136

Com os seguintes pontos de interseccao:

X y
W1 0,373 0,402
W2 0,417 0,350
W3 0,548 0,414
W4 0,450 0,513

2.38.2. “Amarelo”, significa as coordenadas de cromaticidade (X, y) da luz refletida pelas luzes

que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

Y12 limite verde y =x - 0,040
Y23 local espectral
Y34 limite vermelho y =0,200x + 0,268
Y41 limite branco y =0,970 - x
Com os seguintes pontos de interseccdo:
X y
Y1 0,505 0,465
Y2 0,520 0,480
Y3 0,610 0,390
Y4 0,585 0,385

2.38.3. “Ambar”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes

que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

Al2

limite verde

y = 1,417x — 0,347

A23

local espectral

A34

limite vermelho

y = 0,390

A4l

limite branco

y=0,790 _ 0,670




Com os seguintes pontos de interseccao:

X y
Al 0,545 0,425
A2 0,557 0,442
A3 0,609 0,390
A4 0,597 0,390

2.38.4. “Vermelho”, significa as coordenadas de cromaticidade (X, y) da luz refletida pelas luzes

que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

R12 limite amarelo y =0,335

R23 local spectral

R34 linha purpura

R41 limite purpura y =0,978 - x
Com os seguintes pontos de interseccao:

X y

R1 0,643 0,335

R2 0,665 0,335

R3 0,735 0,265

R4 0,720 0,258

2.39. Cor diurna da luz refletida de um dispositivo:

2.39.1. “Branco”, significa as coordenadas de cromaticidade (x, y) da luz refletida pelas luzes

que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

W12 limite violeta y =x-0,030
W23 limite amarelo y =0,740 — x
W34 limite verde y =x + 0,050
W41 limite azul y =0,570 — x
Com os seguintes pontos de interseccdo:
X y
W1 0,300 0,270
W2 0,385 0,355
W3 0,345 0,395
W4 0,260 0,310

2.39.2. “Amarelo”, significa as coordenadas de cromaticidade (X, y) da luz refletida pelas luzes

que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

Y12 limite vermelho y =0,534 x + 0,163
Y23 local branco y =0,910 - X

Y34 limite verde y =1,342 x — 0,090
Y41 local espectral




Com os seguintes pontos de interseccao:

X y
Y1 0,545 0,454
Y2 0,487 0,423
Y3 0,427 0,483
Y4 0,465 0,534

2.39.3. “Vermelho”, significa as coordenadas de cromaticidade (X, y) da luz refletida pelas luzes

que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

R12 limite vermelho y = 0,346 — 0,053 x
R23 limite pUrpura y =0,910 - X
R34 limite amarelo y = 0,350
R41 local espectral
Com os seguintes pontos de interseccao:
X y
R1 0,690 0,310
R2 0,595 0,315
R3 0,560 0,350
R4 0,650 0,350

2.40. Cor diurna da luz florescente emitida pelo dispositivo:

2.40.1. “Vermelho”, significa as coordenadas de cromaticidade (X, y) da luz refletida pelas luzes

que estdo dentro das zonas de cromaticidade definidas pelos seguintes limites:

FR12 limite vermelho y = 0,346 — 0,053 x
FR23 limite pdrpura y =0,910 - x

FR34 limite amarelo y = 0,315 + 0,047 x
FR41 local espectral

Com os seguintes pontos de interseccdo:

X y
FR1 0,690 0,310
FR2 0,595 0,315
FR3 0,569 0,341
FR4 0,655 0,345

3. Especificacdes gerais

3.1. Os dispositivos de iluminagéo e sinalizador luminoso devem ser fixados de maneira que sob
condi¢cBes normais de utilizagdo, conforme definido nos paragrafos 2.24, 2.24.1 e 2.24.2 e
independentemente de quaisquer vibracOes as quais eles possam estar sujeitos, retenham as



caracteristicas prescritas por este Anexo e possibilitem o veiculo atender aos requisitos deste
Anexo. Em particular, ndo deve ser possivel que as luzes sejam inadvertidamente desajustadas.

3.2. Os farois descritos nos paragrafos 2.7.10, 2.7.11 e 2.7.20 devem ser instalados de maneira
que a correta ajustagem de sua orientacdo possa ser efetuada facilmente.

3.3. Para todos os dispositivos sinalizadores luminosos, inclusive aqueles fixados aos painéis
laterais, 0 eixo de referéncia da lanterna, quando esta esté fixada ao veiculo, deve ser paralelo ao
plano de rolamento do veiculo sobre a pista; adicionalmente, o eixo de referéncia da lanterna
deve ser perpendicular ao plano mediano longitudinal do veiculo em caso de retrorrefletores e
lanternas delimitadoras laterais, e paralelo aquele plano no caso dos demais dispositivos
sinalizadores. E permissivel uma tolerancia de + 3° em cada direc&o.

Adicionalmente, quaisquer instrucGes especificas relativas a ajustagens estipuladas pelo
fabricante devem ser atendidas.

3.4. Na auséncia de instrucGes especificas, a altura e a orientacdo das luzes devem ser
verificadas com o veiculo descarregado e posicionado sobre uma superficie horizontal plana, na
condicdo definida nos paragrafos 2.24, 2.24.1 e 2.24.2. e no caso onde o sistema de ajuste
automatico de iluminacéo esté instalado, com o sistema em seu estado neutro.

3.5. Na auséncia de instrucdes especificas, as luzes que constituem pares devem:

3.5.1. Ser fixadas simetricamente ao veiculo em relagcdo ao plano longitudinal mediano (esta
estimativa deve ser baseada na forma geométrica exterior da lanterna e ndo na borda de suas
superficies iluminantes referidas no paragrafo 2.9.);

3.5.2. Ser simétricas uma a outra em relacdo ao plano longitudinal mediano; este requisito ndo é
valido no que diz respeito a estrutura interior da lanterna;

3.5.3. Satisfazer os mesmos requisitos colorimétricos; e
3.5.4. Possuir caracteristicas fotométricas substancialmente idénticas.

3.6. Em veiculos cuja forma exterior é assimétrica, 0s requisitos acima devem ser atendidos
tanto quanto possivel;

3.7. Luzes agrupadas, combinadas ou reciprocamente incorporadas ou lanterna de funcédo Unica;

3.7.1. As luzes podem ser agrupadas, combinadas ou reciprocamente incorporadas, com a
condicdo de que cada uma delas atenda a todos os requisitos relativos a fotometria, cor, posicao,
orientacdo, visibilidade geométrica, conexdes elétricas e a todos outros requisitos aplicaveis;

3.7.1.1. Os requisitos fotométricos e colorimétricos dos fardis devem ser cumpridos quando
todas as outras funcGes com os quais estes farois estdo agrupados, combinados ou incorporados
séo desligadas.

No entanto, quando as luzes de posicdo frontal e traseira estiverem incorporadas mutuamente
com uma ou mais fun¢des, que podem ser ativadas em conjunto, as exigéncias relativas a cor de
cada uma destas outras fungbes devem ser cumpridas quando as funcOes incorporadas
mutuamente (s) e as luzes de posicéo frontais ou traseiras estdo ligadas.



3.7.1.2. Lanterna de freio e lanterna indicadora de direcdo ndo estdo autorizados a ser
incorporada mutuamente.

3.7.1.3. Quando a lanterna de freio e a lanterna indicadora de direcdo sdo agrupadas, as
seguintes condicOes devem ser atendidas:

3.7.1.3.1. Qualquer linha horizontal ou vertical, em linha reta passando através das projecoes
das superficies aparentes destas fun¢des sobre um plano perpendicular ao eixo de referéncia, ndo
deve haver interseccdo com mais de duas linhas de borda de separacdo de zonas adjacentes de
cores diferentes;

3.7.1.3.2. As suas superficies aparentes na direcdo do eixo de referéncia, com base em zonas
delimitadas pelo contorno das suas superficies de emisséo de luz, ndo se sobreponham.

3.7.2. Lanternas de funcéo Unica

3.7.2.1 Lanternas de funcéo Unica conforme definidas no subparagrafo (a) do paragrafo, 2.16.1,
composta por duas ou mais pecas distintas, devem ser instaladas de uma maneira que:

(@) Tanto a area total da projecéo das partes distintas num plano tangente a superficie exterior da
lente exterior e perpendicular ao eixo de referéncia devem ocupar pelo menos 60 por cento do
menor quadrilatero que circunscreve a referida projecéo; ou

(b) a distdncia minima entre as extremidades opostas de duas partes distintas
adjacentes/tangenciais ndo devem exceder 75 mm, quando medida perpendicularmente ao eixo
de referéncia.

Esta exigéncia néo se aplica ao retrorrefletor.

3.7.2.2. Lanternas de funcdo Unica conforme definidas nos subparagrafos (b) e (c) do paragrafo,
2.16.1, composta por duas lanternas tipo “D” ou dois retro-refletores independentes, devem ser
instaladas de uma maneira que:

(a) Tanto a projecdo das superficies aparentes em direcdo ao eixo de referencia de duas lanternas
ou retro-refletores ocupem ndo menos que 60 por cento do menor quadrilatero que circunscreve
a referida projecdo na direcdo do eixo de referencia; ou

(b) a distancia entre as extremidades opostas das superficies aparentes em dire¢do ao eixo de
referencia de duas lanternas ou dois retro-refletores independentes ndo excedam 75 mm, quando
medido perpendicularmente ao eixo de referéncia.

3.7.2.3. Lanterna de funcdo Unica conforme definido no paragrafo 2.16.1, subparagrafo (d)
devem atender os requisitos do paragrafo 3.7.2.1.

Quando duas ou mais lanternas e/ou duas ou mais superficies aparentemente separadas séo
incluidas na mesma carcaga e/ou possuirem lentes externas em comum, elas ndo devem ser
consideradas como um sistema de iluminagdo independente.

3.7.2.4. Duas lanternas ou um numero par de lanternas no formato de uma faixa ou tira devem
ser posicionadas simetricamente em relagdo ao plano longitudinal médio do veiculo, se
estendendo para ambos os lados dentro de, pelo menos, 0,4m da extremidade externa do veiculo,
e ndo estejam com menos de 0,8m de comprimento; a iluminacdo dessa superficie deve ser



assegurada por pelo menos duas fontes luminosas posicionadas o mais perto possivel das
extremidades; a superficie de emissdo de luz pode ser constituida por um nimero de elementos
justapostos com a condicdo de que essas superficies individuais de emissdo de luz, quando
projetadas em um plano transversal, cumpram os requisitos do paréagrafo 3.7.2.1.

3.8. A altura maxima em relacé@o ao solo deve ser medida do ponto mais alto e a altura minima
do ponto mais baixo da superficie aparente na direcdo do eixo de referéncia.

Quando a altura (méxima e minima) acima do solo atende claramente aos requisitos deste
Anexo, ndo é necessario delimitar com exatidao a superficie aparente.

3.8.1. Para os efeitos da reducdo dos angulos de visibilidade geométrica, a posi¢cdo de uma
lanterna em relacéo a altura acima do solo, deve ser medida a partir do plano H.

3.8.2. No caso de farol baixo, a altura minima em relacdo ao solo € medida desde o ponto mais
baixo da saida efetiva do sistema 6tico (ex: refletor, lente, lente de projecdo), independentemente
de sua utilizacéo.

3.8.3. A posicdo, relativamente a largura, serd determinada a partir da borda da superficie
aparente na direcao do eixo de referéncia que é a mais distante do plano longitudinal mediano do
veiculo quando se refere a largura total, e a partir da borda interna da superficie aparente na
direcdo do eixo de referéncia quando se refere a distancia entre as lanternas.

Quando a posicao, referente a largura, claramente atende aos requisitos deste Anexo, ndo é
necessario delimitar com exatiddo as bordas de cada superficie.

3.9. Na auséncia de instrucdes especificas, as caracteristicas fotométricas (por exemplo,
intensidade, cor, superficie aparente, etc) de um dispositivo de iluminacdo ndo pode variar
intencionalmente durante o periodo de ativacdo do mesmo.

3.9.1. Lanterna indicadora de direcdo, lanterna intermitente de adverténcia, lanternas de posicao
lateral &mbar de acordo com o paragrafo 4.18.7, e o sinal de parada de emergéncia podem ser
intermitentes.

3.9.2. As caracteristicas fotométricas de um dispositivo de iluminagéo podem variar:
(@) Em relacdo a luz ambiente;
(b) Como consequéncia da ativagdo de outro dispositivo de iluminacéao, ou

(c) Quando o dispositivo de iluminacdo esta sendo utilizado para fornecer uma outra funcédo de
iluminacao;

desde que qualquer variacdo nas caracteristicas fotométricas esteja em conformidade com os
requisitos técnicos da funcéo em questéo.

3.9.3. As caracteristicas fotométricas de uma lanterna indicadora de direcdo das categorias 1, 1a,
1b, 2a ou 2b podem variar durante o lampejo pela ativacdo sequencial de fontes luminosas
conforme paréagrafo 5.6 do Anexo 5 ou da Regulamentacdo ECE-R 6.



Essa disposicdo nédo se aplica quando a lanterna indicadora de direcéo das categorias 2a e 2b sdo
operadas como sinal de frenagem de emergéncia de acordo com paragrafo 4.21 do Anexo | desta
Resolucao.

3.10. Nenhuma luz vermelha, que possa ser causa de confusdo, deve ser emitida para a frente
por uma luz conforme definido no paragrafo 2.7, e nenhuma luz branca, que possa ser causa de
confusdo, exceto luz de ré, a de iluminagdo da placa de identificagdo veicular traseira e lanterna
de trabalho, deve ser emitida para trds, com o veiculo em movimento, por um dispositivo
luminoso conforme definido no parégrafo 2.7. Nenhuma consideracdo deve ser feita sobre
dispositivos de iluminacdo fixados no interior do veiculo. Em caso de duvidas, este requisito
deve ser verificado como segue:

3.10.1. para a visibilidade de luz vermelha para frente, com excecdo da lanterna de posicao
lateral, ndo deve existir visibilidade direta da superficie emissora de luz de uma lanterna
vermelha para a vista de um observador movendo-se dentro da Zona 1 conforme APENDICE 2;

3.10.2. para a visibilidade de luz branca para tras, com excecdo da luz de ré, faixa refletiva e luz
de trabalho® fixados no veiculo, ndo deve existir visibilidade direta de uma superficie emissora
de luz de uma lanterna branca, se vista por um observador movendo-se dentro da Zona 2 de um
plano transversal situado a 25 metros atras de um veiculo (ver APENDICE 2);

3.10.3. Em seus respectivos planos, as Zonas 1 e 2 exploradas pelo olhar de um observador séo
limitados:

3.10.3.1. Na altura, por dois planos horizontais respectivamente a 1,0 metro e 2,2 metros acima
do solo;

3.10.3.2. Na largura, por dois planos verticais que formam respectivamente para frente e para
trés, um angulo de 15°, para fora do plano longitudinal mediano do veiculo e que passa no ponto
ou nos pontos de contato dos planos verticais, paralelos ao plano longitudinal mediano do
veiculo, delimitadores da largura total do veiculo. Se existirem varios pontos de contato, 0 mais
adiante corresponde ao plano dianteiro e 0 mais atras ao plano traseiro.

3.11. As conexdes elétricas devem ser tais que as lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, as
lanternas delimitadoras (se existentes), as lanternas delimitadoras laterais (se existentes), e a
lanterna da placa de identificacdo veicular traseira somente devem ser ligadas e desligadas
simultaneamente.

3.11.1. Esta condicdo ndo se aplica:

3.11.1.1. Quando o sistema de sinalizagcdo luminosa operar de acordo com 4.19 quando as
lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, assim como as lanternas de posicao laterais, estdo
combinadas ou reciprocamente incorporadas com as lanternas de posicao laterais e traseiras, e
séo utilizadas como lanternas de estacionamento; ou

% Esta resolucfo em nenhum momento autoriza que se transite em vias publicas emitindo luz branca, ou
seja, ligada para a traseira do veiculo, mas autoriza que este dispositivo esteja instalado na traseira do
veiculo para situagdes de trabalho e manobra dos veiculos; Por exemplo, a luz de trabalho deve ser
acionada e utilizada para o condutor de um caminhdo trator acoplar o veiculo da categoria O e suas
conexdes.



3.11.1.2. Quando as lanternas de posicdo laterais lampejam em conjunto com as luzes de
indicacdo de direcdo; ou

3.11.1.3. Quando o sistema de iluminacao opera conforme 4.2.7.6.2. ;

3.11.2. No caso de um sistema de iluminacdo interdependentes, todas as fontes de luz devem ser
ligadas e desligadas simultaneamente.

3.12. As conexdes elétricas devem ser tais que os farois alto, os fardis baixo e os fardis de
neblina dianteiros ndo podem estar ligados a menos que as lanternas referidas no paragrafo 3.11
estejam também ligadas.

Esta condicdo ndo se aplica, entretanto, ao farol alto ou ao farol baixo quando seus alertas
luminosos consistirem de lampejamento intermitente, a intervalos curtos, do farol baixo ou do
farol alto, ou no acendimento alternado, a intervalos curtos, do farol alto e do farol baixo.

3.12.1. Os fardis baixos e / ou os farois altos e / ou os fardis de neblina dianteiros podem
substituir a funcédo das lanternas de posicao dianteira, desde que:

3.12.1.1. Suas conexdes elétricas sejam definidas de tal forma que em caso de falha de qualquer
um desses dispositivos de iluminacdo as lanternas de posicdo dianteira sdo automaticamente
reativadas, e

3.12.1.2. A luz/funcdo substituta deve atender, para a lanterna de posi¢éo, 0s requisitos abaixo:
(@) A visibilidade geométrica prescritos para as lanternas de posi¢do dianteiras em 4.9.5; e

(b) Os valores minimos fotométricos de acordo com os angulos de distribuicéo de luz.

3.13. Indicadores luminosos

Quando um indicador de acionamento é prescrito neste Anexo, ele pode ser substituido por um
indicador de funcionamento.

3.14. Luzes ocultaveis

3.14.1. A ocultacdo de luzes é proibida, com excecdo dos fardis alto, dos fardis baixo e dos
farois de neblina, que podem ser ocultos quando eles ndo estdo em uso.

3.14.2. No caso de falha do(s) mecanismo(s) de ocultacdo, os fardis devem permanecer na
posicao de uso, se anteriormente estavam funcionando, ou devem se mover para a posi¢do de uso
sem o auxilio de ferramentas.

3.14.3. Deve ser possivel mover os farois para a posicdo de uso e liga-los através de um Unico
controle, sem excluir a possibilidade de mové-los para a posic¢éo de uso sem liga-los . Entretanto,
no caso de farois alto e de fardis baixo agrupados, o controle em questdo, deve ativar somente 0s
farois de facho baixo.

3.14.4. Nao deve ser possivel, deliberadamente e do assento do motorista, parar 0 movimento de
atuacdo dos farois antes destes atingirem a posicdo de uso. Se existir risco de ofuscamento de
outros usuarios através do movimento dos fardis, eles devem ser ligados somente quando
atingirem sua posicao final.



3.14.5. Quando o mecanismo de ocultacdo esta a uma temperatura compreendida entre -30°C e
+50°C, os fardis devem atingir a posicao final de uso dentro de trés segundos contados a partir
do acionamento do controle.

3.15. As cores das luzes emitidas pelos dispositivos de iluminagéo séo as seguintes:

Farol de luz alta: branca;

Farol de luz baixa: branca;

Farol de neblina dianteiro: branca ou amarela;
Lanterna de marcha-a-ré: branca;

Lanterna indicadora de direcéo: ambar;
Sinalizacdo de adverténcia: ambar;

Lanterna de freio: vermelha;

Dispositivo de sinalizagdo de frenagem ambar ou vermelha;
de emergéncia:

Alerta de colisdo traseira: ambar;

Lanterna da placa de identificacdo branca;
veicular traseira:

Lanterna de posicao dianteira: branca;

Lanterna de posicéo traseira: vermelha;

Lanterna de neblina traseira: vermelha;

Lanterna de estacionamento: branca na dianteira, vermelha na
traseira, ambar se reciprocamente
incorporada nas lanternas

indicadoras de direcdo ou lanternas
delimitadoras;

Lanterna de posicao lateral: ambar; entretanto a lanterna de
posicdo lateral traseira pode ser
vermelha se ela for agrupada,
combinada ou reciprocamente
incorporada com a lanterna de
posicdo  traseira, a lanterna
delimitadora traseira, a lanterna de
neblina traseira, a lanterna de freio
ou for agrupada ou possui parte da
superficie emissora de luz em
comum com o retrorrefletor



traseiro;

Lanterna delimitadora: branca na dianteira, vermelha na
traseira;

Farol de rodagem diurna: branca;

Retrorrefletor traseiro, ndo triangular: vermelha;

Retrorrefletor traseiro, triangular: vermelha;

Retrorrefletor dianteiro, ndo triangular: idéntica & luz incidente;*

Retrorrefletor lateral, ndo triangular: ambar; entretanto o retrorrefletor

lateral traseiro pode ser vermelho
se ele for agrupado ou tiver parte da
superficie emissora de luz em
comum com a lanterna de posigéo
traseira, a lanterna delimitadora
traseira, a lanterna de neblina
traseira, a lanterna de freio ou a
lanterna de posicao lateral traseira
vermelha, ou que as suas
superficies emissoras de luzes
estejam sobrepostas.

Farol angular: branca;

Marcacdo retrorrefletora: branca para a frente, branca ou
amarela para a lateral, e vermelha
ou amarela para a traseira;

Sistema de ajuste automatico de branca;

iluminacao:

Lanterna externa de cortesia: branca;

Lanterna de manobra: branca;

Lanterna de identificagdo: branca, ambar, verde para a frente e
vermelha para tras;

Lanterna de trabalho: branca, &mbar ou amarela

3.16. Quantidade de dispositivos luminosos

A quantidade de dispositivos luminosos montados no veiculo deve ser igual ao numero indicado
nas especificagdes individuais deste anexo;

* Também conhecido como retrorrefletor branco ou incolor



3.17. Qualquer dispositivo luminoso pode ser instalado em elementos moveis, desde que as
condicGes especificadas nos paragrafos 3.18, 3.19 e 3.21 sejam cumpridas;.

3.18. As lanternas de posicdo traseira, os indicadores de direcdo traseiros e os retrorrefletores
traseiros, triangulares ou ndo, podem ser instalados em elementos moveis apenas:

3.18.1. Se em todas as posicOes fixas destes elementos, os dispositivos luminosos nos elementos
moveis atendam a todos os requisitos relativos a sua localizagdo, sua visibilidade geométrica e
suas caracteristicas fotométricas.

3.18.2. Se as fun¢des acima sdo obtidas por um conjunto de duas lanternas do tipo “D” (ver
paragrafo 2.16.1.), apenas uma das lanternas devem cumprir com 0s requisitos de posicao,
visibilidade geométrica e fotométrica, aplicadas as lanternas instaladas em componentes moveis
ou

3.18.3. Quando as lanternas adicionais para as fungdes acima estiverem instaladas e ativadas e
guando o componente modvel estiver em qualquer posicdo aberta, estas lanternas adicionais
satisfagam todos os requisitos de posicdo, visibilidade geométrica e requisitos fotométricos
aplicaveis as luzes instaladas no componente movel.

3.18.4. No caso em que as func¢des referidas no paragrafo 3.18. sdo obtidas por um sistema de
lanternas interdependentes, uma das seguintes condicdes se aplicam:

(@) No caso de o sistema de lanterna interdependente completa ser instalado no componente
movel, os requisitos do ponto 3.18.1. devem ser cumpridos. No entanto, as lanternas adicionais
para as funcBGes acima podem ser ativadas, quando o componente movel estiver em qualquer
posicao aberta, desde que estas lanternas adicionais cumpram com todas as posicdes, visibilidade
geométrica, requisitos colorimétricos e fotométricos aplicaveis as lanternas instaladas no
componente movel. ou

(b) Se o sistema de lanternas interdependentes for parcialmente instalado no componente fixo e
parcialmente em um componente movel, a lanterna interdependente (s) deve atender com todas
as posicdes, visibilidade geométrica, requisitos colorimétricos e fotométricos para essas
lanternas, em todas as posicdes fixas do componente mével (s). O requisito de visibilidade
geomeétrico interno(s) € (sdo) considerado em conformidade se esta lanterna interdependente (s)
ainda estiver em conformidade (s) para os valores fotométricos, em todas as posicoes fixas do
componente movel (s).

O(s) requisito(s) de visibilidade geométrica para dentro é (sdo) considerado(s) satisfeito(s) se
esta(s) lanternas(s) interdependente(s) ainda estiver(em) em conformidade com os valores
fotométricos especificados no campo da distribuicdo da luz, em todas as posi¢bes fixas do(s)
componente(s) movel(eis).

Para as luzes indicadoras de direcdo, a(s) lanterna(s) interdependente(s) especificada(s) pelo
requerente durante o procedimento de aprovacdo do dispositivo deve atender toda a posicéo,
visibilidade geomeétrica, fotométrica e requisitos colorimétricos em todas as posicdes fixas do(s)
componente(s) mdvel(eis). Isto ndo se aplica quando, para cumprir ou completar o angulo de
visibilidade geométrica, lanternas adicionais sdo ativadas quando o componente movel estiver
em qualquer posicdo fixa aberto, desde que estas luzes adicionais satisfagam toda a posicao,
fotométrica e requisitos colorimétricos aplicaveis as lanternas indicadoras instalados no
componente mavel.



3.19. Nenhum elemento movel, com ou sem dispositivo sinalizador luminoso, deve, em
qualquer posicéo fixa, ocultar mais do que 50% da superficie aparente das lanternas de posi¢do
dianteiras ou traseiras, das lanternas indicadoras de direcdo dianteiras ou traseiras e dos
retrorrefletores, quando vistos na diregéo do eixo de referéncia do dispositivo em questéo.

Posicdo fixa de um elemento mdvel significa a posicdo estavel e natural de descanso de um
elemento movel conforme especificagdo do fabricante do veiculo, quer estejam travadas ou nao.

Se isto ndo for possivel:

3.19.1. Dispositivos de iluminagdo adicionais satisfazendo os requisitos de localizagéo,
visibilidade geométrica, colorimetria e fotometria para os dispositivos acima indicados, devem
ser ativados quando a superficie aparente na direcdo do eixo de referencia esta oculta mais de
50% pelo elemento movel; ou

3.19.2. O fabricante deve informar o 6rgdo maximo executivo de transito da Unido que mais de
50% da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, pode ser encoberta pelos elementos
maveis; e neste caso, uma indica¢do no veiculo deve informar ao usuario em que posicdo (6es)
dos elementos moveis se produz o encobrimento.

Os outros usuarios da via devem ser alertados da presenca do veiculo na pista, por exemplo,
através de um dispositivo de sinalizacdo luminosa de emergéncia ou outros dispositivos de
acordo com requisitos nacionais, para uso na via.

3.19.3. O Paragrafo 3.21.2 ndo se aplica para retrorrefletores.

3.20. Quando os elementos moveis estdo em uma posi¢ao outra que ndo a “posi¢do normal”
conforme definido no paragrafo 2.23., os dispositivos neles instalados ndo devem causar
desconforto aos outros usuarios da via.

3.21. Quando um dispositivo luminoso € instalado sobre um elemento mével e o elemento
movel esta na(s) posicdo(s) normal(s) de uso (ver paragrafo 2.23.), o dispositivo luminoso deve
sempre retornar para a posicdo(s) especificada pelo fabricante, de acordo com este Anexo. No
caso de fardis baixo e far6is de neblina dianteiros, este requisito deve ser considerado atendido
se, quando os elementos moveis sdo movidos e retornados para a posicao normal 10 vezes
consecutivas, nenhum valor de inclinacdo angular destes fardis, relativamente aos seus suportes,
medidos ap6s cada deslocamento do elemento movel, difere por mais de 0,15% da média dos 10
valores medidos.

Se este valor ¢é excedido, cada limite especificado no pardgrafo 4.2.6.1.1 deve ser modificado
pelo valor excedente para diminuir a inclinacdo permitida antes da verificacdo do veiculo de
acordo com o0 APENDICE 4.

3.22.1. Com excecao dos retrorrefletores, um dispositivo luminoso ndo pode ser considerado
como presente se ndo puder ser acionado pela simples instalagdo de uma fonte de luz e/ou
fusivel.

3.23. Lampadas de filamento, exceto quando estas lampadas sdo usadas como Fonte luminosa
ndo-substituivel, conforme definido no item 2.7.1.1.2, devem ser fixadas no veiculo de tal modo
que possam ser substituidas de acordo com as informac6es constantes no manual do proprietéario;
caso seja necessaria a utilizacdo de ferramentas fora de padrdo ou ndo disponiveis no mercado
(ferramentas especiais), estas deverdo ser fornecidas pelo fabricante com o veiculo.



3.23.1. Nos casos onde um modulo de fonte luminosa incluir um suporte para uma fonte
luminosa substituivel com lampada de filamento, esta fonte luminosa deve ser substituivel
conforme requerido no item 3.23 acima.

3.24. Qualquer dispositivo luminoso substituto temporario de seguranga de uma lanterna traseira
é permitido, desde que a funcdo substituta, no caso da falha, seja similar a funcdo que tornou-se
inoperante em cor, intensidade e posicéo e, desde que este dispositivo luminoso substituto seja
operacional em sua funcdo de seguranca. Durante a substituicdo, um indicador no painel (ver
pardgrafo 2.18. deste Anexo), deve indicar a ocorréncia de uma substituicdo temporaria e
necessidade de reparo.

3.25. Quando um sistema de ajuste automatico de iluminacdo estd instalado, deve ser
considerado equivalente a um par de farol baixo, se ele fornece a funcdo de farol alto, deve ser
considerado equivalente a um par de farol alto.

3.26. Indicador de direcdo traseira, lanterna de posicdo traseira, lanterna de freio (exceto
lanterna de freio da categoria S4) e luzes de neblina traseira com controle de intensidade
luminosa varidvel sdo permitidos, desde que respondam simultaneamente ao menos uma das
sequintes influéncias externas: lluminacdo ambiente, neblina, neve, nuvem de poeira,
contaminacdo da superficie emissora de luz, chuva, desde que a sua relacdo de intensidade
prescrita seja mantida durante todas as transi¢cbes de variacdo. Nenhuma variacdo brusca da
intensidade deve ser observada durante a transi¢do. Lanternas de freio da categoria S4 podem
produzir intensidade varidvel de iluminacdo independente das outras luzes. Pode ser possivel
para o condutor definir as funcbes acima para intensidades luminosas constantes e retorna-las a
sua condicdo automatica variavel.

3.27. Um modulo de fonte de luz deve ser apenas removivel do seu dispositivo, com a utilizacao
de ferramentas.

3.27.1. Um modulo de LED néo precisa ser substituivel.

3.28. Para informacdes gerais e em particular a respeito da presenca, quantidade, cor e indicador
de acionamento, consulte a tabela do APENDICE 7

3.29. Requisitos gerais relacionados a visibilidade geométrica

3.29.1. No interior dos angulos de visibilidade geométrica, ndo deve existir obstaculos para a
propagacao de luz a partir de qualquer parte da superficie aparente do dispositivo, observando-se
do infinito. No interior dos angulos de visibilidade geométrica ndo considerar os obstaculos que
foram apresentados quando da aprovacéo do dispositivo.

3.29.2. Se as medicdes sdo efetuadas proximo da luz, a direcdo de observacdo deve ser
deslocada paralelamente para obter a mesma precisao.

3.29.3 Se, quando o dispositivo é instalado, qualquer parte da superficie aparente desta é
encoberta por qualquer outra pega do veiculo, prova deve ser fornecida de que a parte do
dispositivo ndo encoberta pelos obstaculos ainda esta em conformidade com os valores
fotométricos prescrito para a aprovagdo do dispositivo como uma unidade Otica , quando o
angulo vertical de visibilidade geométrica abaixo da horizontal puder ser reduzido para 5°
(dispositivos a menos de 750 mm do solo) o campo fotométrico de medicdo da unidade Otica
instalada pode ser reduzido para 5°, abaixo da horizontal.



3.29.4. No caso de dispositivos de iluminacdo interdependentes, os requisitos de visibilidade
geométrica devem ser cumpridos quando todos os dispositivos de iluminacdo estiverem
operando em conjunto.

4. Especificagdes individuais

4.1. Farol de luz alta

4.1.1. Presenca

Obrigatoria em veiculos automotores. Proibida em veiculos da categoria O.
4.1.2. Quantidade

Dois ou quatro.

Para veiculos da categoria N3 podem ser instalados dois farois extras.

Quando um veiculo € equipado com quatro farois ocultaveis, a instalacdo de outros dois farois
adicionais deve ser autorizada somente com o prop6sito de um sinalizador luminoso, consistindo
de iluminacdo intermitente, em intervalos curtos (ver paragrafo 3.12.) durante a rodagem diurna.

4.1.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacao particular.

4.1.4. Posicionamento

4.1.4.1. Na largura: nenhuma especificacdo particular.
4.1.4.2. Na altura: nenhuma especificacéo particular.

4.1.4.3. No comprimento: na dianteira do veiculo e instalado de maneira tal que o sinal luminoso
emitido ndo cause desconforto ao motorista, nem diretamente ou indiretamente através dos
espelhos retrovisores e/ou de outras superficies refletivas do veiculo.

4.1.5. Visibilidade geométrica

A visibilidade da superficie iluminante, incluindo as areas que ndo aparecem iluminadas na
direcdo da observacdo considerada, deve ser garantida dentro de um espaco divergente definido
pelas geratrizes que passam pelo perimetro da superficie iluminante e que formam um angulo
minimo de 5° com relacdo ao eixo de referéncia do farol. Como origem dos angulos de
visibilidade geométrica se toma o perimetro da projecdo da superficie iluminante sobre um plano
transversal tangente a parte mais externa da lente do farol.

4.1.6. Orientagédo
Em direcéo a frente.
N&o mais de um farol alto de cada lado pode girar para produzir a iluminagéo de curva.

4.1.7. Conexoes elétricas



4.1.7.1. Exceto quando sdo utilizados para dar avisos luminosos intermitentes em intervalos
curtos o farol alto so6 pode ser ligado quando o interruptor de luz principal estd na posi¢ao “ON”
(ligado) ou na posicdo "AUTO" (automatica) e existem condi¢des para ativacdo automatica do
farol baixo. Neste Ultimo caso, o farol alto deve ser desligado automaticamente quando as
condicdes para ativacdo automatica do farol baixo deixarem de existir.

4.1.7.2. O controle do farol alto pode ter a sua ativacéo e desativa¢do automatica, sendo o sinal
produzido por um sistema de sensores capazes de detectar e reagir a cada uma das seguintes
condigdes:

(A) as condicgbes de iluminacao do ambiente;

(B) A luz emitida pelos dispositivos de iluminacdo frontal e pelo dispositivo de sinalizacdo
luminosa frontal de veiculos no sentido contrério;

(C) A luz emitida pelos dispositivos de sinalizacdo luminosa traseira dos veiculos a frente.
Funcdes de sensores adicionais para melhorar o desempenho séo permitidos.

Relacionado a este parégrafo, "veiculos”, significam os veiculos das categorias L, M, N, O,
equipados com retro-refletores, com iluminacéo e dispositivos de sinalizacdo luminosa, ligados.

4.1.7.3. Deve ser sempre possivel ligar e desligar o farol alto manualmente bem como desligar
manualmente o controle automatico do farol alto.

4.1.7.4. Os faréis de luz alta podem ser ligados simultaneamente ou em pares. No caso de dois
faréis extras instalados, conforme permitido no paragrafo 4.1.2 para veiculos da categoria N3
somente dois pares podem ser simultaneamente ligados. Ao passar de luz baixa para luz alta,
pelo menos um par de fardis alto devera ser ligado. Ao passar de luz alta para luz baixa, todos o0s
farois altos devem ser desligados simultaneamente.

4.1.7.5. Os farois de luz baixa podem permanecer ligados simultaneamente com os fardis de luz
alta.

4.1.7.6. Onde quatro fardis ocultaveis séo instalados, deve-se impedir que, em sua posicdo de
utilizacdo, funcionem outros farois adicionais destinados a emitir sinais luminosos intermitentes
a curtos intervalos (ver paragrafo 3.12.) em rodagem diurna.

4.1.8. ldentificagio de acionamento
Obrigatoria.

4.1.8.1. Se o controle do farol alto for automatico, como descrito no paragrafo 4.1.7.1 , uma
indicacdo deve ser fornecida ao condutor que o controle automatico estd ativado. Esta
informagdo deve permanecer exibida enquanto a fungdo automatica estiver ativada.

4.1.9. Outros requisitos
4.1.9.1. A intensidade maxima do conjunto de fardis de luz alta passiveis de serem ligadas

simultaneamente, ndo deve exceder 430.000 cd, que corresponde a um valor de referéncia de
100.



4.1.9.2. Esta intensidade maxima se obtém adicionando-se os valores de referéncia gravados em
cada um dos far6is. Um valor de referéncia de 10 sera atribuido aos fardis da categoria “R” ou
CGCR’,.

4.1.9.3. Ativacdo e desativagdo automatica do farol alto:

4.1.9.3.1. Sistema de sensor utilizado para controlar a ativacao e desativacdo automatica do farol
alto, como descrito no paragrafo 4.1.7.1, deve cumprir com 0s seguintes requisitos:

4.1.9.3.1.1. Os limites das areas minimas no qual o sensor € capaz de detectar a luz emitida ou
refletida por outros veiculos, definidos no pardgrafo 4.1.7.1, sdo definidos pelos angulos
indicados abaixo.

4.1.9.3.1.1.1. Angulo horizontal: 15 ° para a esquerda e 15 ° para a direita.

Angulos verticais:

Angulo para cima 5°
Altura de montagem do
sensor (centro da abertura | Menos de 2m
do sensor acima do solo)
Angulo para baixo 2° 2° para 5° 5°

Entre 1,5m e | Acima
2,5m de2m

Estes angulos sdo medidos a partir do centro da abertura do sensor em relacéo a linha horizontal
que passa pelo seu centro e paralelo ao plano médio longitudinal do veiculo.

4.1.9.3.1.2. O sistema de sensor deve ser capaz de detectar em uma via plana reta:
(@) Um veiculo, que se aproxima, a uma distancia de pelo menos 400 m;
(b) Um veiculo ou reboque a frente na mesma direcdo, a uma distancia de pelo menos 100 m;

4.1.9.3.2. A transicdo de farol alto para baixo ou vice-versa de acordo com as condi¢fes do
paragrafo 4.1.7.1. pode ser executada automaticamente e ndo deve provocar distracOes,
desconforto ou ofuscamento.

4.1.9.3.3. O controle das luzes de far6is podem ser tal que o farol alto seja ligado
automaticamente somente quando:

(@) Nenhum veiculo, conforme mencionado no paragrafo 4.1.7.1., é detectado dentro dos campos
e distancias descritos nos paragrafos 4.1.9.3.1.1.¢4.1.9.3.1.2, e

(b) Os niveis de iluminacdo de ambiente detectados sdo como descritos no paragrafo 4.1.9.3.4.

4.1.9.3.4. No caso do acionamento automatico do farol alto, este deve ser desligado
automaticamente quando um veiculo se aproxima ou é detectado a frente, como mencionado no
paragrafo 4.1.7.1, sdo detectados dentro dos campos e distancias de acordo com os paragrafos
419311.4.1.9.3.1.2.

Além disso, devem ser desligados automaticamente quando a iluminagdo produzida por
condigdes de iluminacdo ambiente exceda 7000 Ix.



4.1.10 Requisitos técnicos especificos para o farol de luz alta

Aplica-se 0 Anexo 2, 10 ou 11 desta Resolucdo ou Regulamento n°® 98 e 112 das Nacdes Unidas.
4.2. Farol de Luz Baixa

4.2.1. Presenca

Obrigatoria em veiculos automotores. Proibida em veiculos da categoria O.

4.2.2. Quantidade

Dois.

4.2.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacao particular.

4.2.4. Posicionamento

4.2.4.1. Na largura: a borda da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, mais
distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais de 400 mm da
extremidade externa do veiculo.

As bordas internas das superficies aparentes, na dire¢cdo do eixo de referéncia, devem estar
afastadas no minimo 600 mm. Isso ndo se aplica, no entanto, para veiculos das categorias M; e
N; e para todas as outras categorias esta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a
largura total do veiculo for inferior a 1300 mm.

4.2.4.2. Na altura: minimo 500 mm, méximo 1200 mm acima do solo. Para a categoria N3G (off-
road) de veiculos a altura maxima pode ser aumentada para 1.500 mm.

4.2.4.3. No comprimento: na dianteira do veiculo e instalado de maneira tal que a luz emitida
ndo cause desconforto ao motorista, diretamente nem indiretamente através dos espelhos
retrovisores e/ou de outras superficies refletivas do veiculo.

4.2.5. Visibilidade geométrica

Definida pelos angulos a e p conforme especificado no paragrafo 2.13.
a = 15° para cima e 10° para baixo,

B = 45° para fora e 10° para dentro.

A presenca de anteparos ou outros equipamentos proximos aos fardis ndo devem provocar
efeitos secundarios que possam causar desconforto a outros usuarios da via.

4.2.6. Orientagdo
Em direcéo a frente do veiculo.

4.2.6.1. Orientacéao vertical



4.2.6.1.1. A posicdo inicial da linha de corte do farol baixo, com o veiculo no estado sem carga e
com uma pessoa no assento do motorista, devera ser especificada pelo fabricante do veiculo com
uma precisdo de 0,1 % e indicada de maneira claramente legivel e indelével, em cada veiculo,
proximo aos fardis ou na plaqueta do fabricante, pelo simbolo mostrado no APENDICE 5. O
valor desta inclinacdo para baixo devera ser definido conforme paragrafo 4.2.6.1.2.

4.2.6.1.2. Dependendo da altura de montagem (h), em metros, da borda inferior da superficie
aparente, na direcdo do eixo de referéncia do farol baixo, medida com o veiculo sem carga, a
inclinacdo vertical da linha de corte do farol baixo deverd, sob todas as condigdes estaticas
estabelecidas no APENDICE 3 deste anexo, permanecer dentro dos seguintes limites:

h <08

limites:

regulagem inicial:
08<h<10

limites:

regulagem inicial:

ou, a critério do fabricante,
limites:

regulagem inicial:
h>10

limites:

regulagem inicial:

entre -0,5% e -2,5%

entre -1,0% e -1,5%

entre -0,5% e -2,5%

entre -1,0% e -1,5%

entre -1,0% e -3,0%

entre -1,5% e - 2,0%

entre -1,0% e -3,0%

entre -1,5% e -2,0%

Os limites acima e os valores de regulagem inicial estdo sumarizados no diagrama a seguir.

Para os veiculos cuja altura dos farois principais excede a altura de 1200 mm, os limites para a
inclinacdo vertical da linha de corte deverdo estar entre — 1,5% e — 3,5%. A regulagem inicial
devera estar entre — 2% e — 2,5%.



h(m)

. i

..........

L0} = = = = e e} = = =

T

0,5+ -~ -~

" %)

4.2.6.2. Dispositivos de regulagem do farol

4.2.6.2.1. No caso em que um dispositivo de regulagem de farol for aplicado, este deve ser
automatico e deve satisfazer os requisitos dos paragrafos 4.2.6.1.1 e 4.2.6.1.2

4.2.6.2.2. Os dispositivos de regulagem manual do tipo continuo ou gradual, podem ser
permitidos desde que tenham uma posicdo de repouso que permita que os fardis possam retornar
a inclinacdo vertical inicial indicada no paragrafo 4.2.6.1.1, através dos parafusos de regulagem
ou outros meios similares.

4.2.6.2.3. Estes dispositivos de regulagem manual podem ser acionados do lugar do condutor.

4.2.6.2.4. Os dispositivos de regulagem do tipo continuo devem ter pontos de referéncia que
indiguem os estados de carga que requerem uma regulagem do farol baixo.

4.2.6.2.5. O numero de posicdes dos dispositivos de regulagem ndo continua deve ser tal que
possa garantir o respeito da gama de valores previstos no pardgrafo 4.2.6.1.2 para todas as
condigdes de carga definidas.

4.2.6.2.6. No caso de falha dos dispositivos descritos nos paragrafos 4.2.6.2.1 e 4.2.6.2.2, o farol
baixo ndo deve assumir uma posicao em que a inclinacdo seja inferior a existente na ocasido em
que ocorreu a falha do dispositivo.

4.2.6.3. Procedimento de medicao

4.2.6.3.1. Apos a regulagem da inclinacéo inicial, a inclinacéo vertical do farol baixo, expressa
em porcentagem (%), deve ser medida em condicGes estaticas sob todas as condicdes de carga
definidas no APENDICE 3.



4.2.6.3.2. A variagdo da inclinagéo da linha de corte do farol baixo, em funcdo da carga, deve
ser medida conforme procedimento do APENDICE 4.

4.2.6.4. Orientacdo Horizontal

A iluminagéo do farol angular pode ser obtida por meio da modificagéo da orientagdo horizontal
de um ou de dois farois de luz baixa desde que em caso de deslocamento total do farol ou do
cotovelo da linha de corte, este ultimo ndo corte o eixo de trajetoria do centro de gravidade do
veiculo numa distancia em relacéo a frente do veiculo que seja superior a 100 vezes a altura de
montagem do farol de luz baixa considerado.

4.2.7. Conex0es elétricas

4.2.7.1. Quando se passa para o farol baixo, automaticamente todos os farois altos devem ser
desligados simultaneamente.

4.2.7.2. Os fardis baixos podem permanecer ligados juntamente com os fardis alto.

4.2.7.3. No caso de fardis de luz baixa, as fontes luminosas de descarga de gas devem
permanecer ligadas durante a operagao do farol alto.

4.2.7.4. A iluminacdo do farol angular pode ser produzida através de uma fonte luminosa
suplementar situada no interior do farol de luz baixa ou dentro de um farol (exceto farol de luz
alta) agrupado ou mutuamente incorporado ao referido farol de luz baixa, desde que o raio de
curvatura horizontal da trajetoria do centro de gravidade do veiculo ndo ultrapasse 500 metros.

4.2.7.5. Os fardis de luz baixa podem ser ligados e desligados automaticamente. Todavia deve
sempre ser possivel liga-los e desliga-los manualmente, exceto se o veiculo cumprir com 0s
requisitos do item 4.2.7.6.1

4.2.7.6. Se o veiculo for equipado com farol de rodagem diurna operando conforme o item 4.19
entao:

4.2.7.6.1. O farol de luz baixa deve acender-se e apagar-se automaticamente com relacdo as
condicGes de iluminacdo do ambiente (por exemplo: ligar-se durante a noite, dentro de tuneis,
etc.) de acordo com APENDICE 8 desta Resolucdo, ou

4.2.7.6.2. O farol de rodagem diurna deve operar em conjunto com as luzes de posic¢ao descritas
no item 3.11 onde, como requisito minimo, ao menos a luz de posi¢do traseira deve ser ativada.
Ou

4.2.7.6.3. Diferentes meios sdo fornecidos para informar ao condutor que os farois, as luzes de
posicdo, a lanterna delimitadora e a lanterna de posicdo lateral, ndo estdo acesas, esses meios
séo:

4.2.7.6.3.1. Dois niveis de intensidade luminosa diferentes no painel de instrumentos, um
durante o dia e o outro durante a noite indicando ao condutor que o farol baixo deve ser aceso;
ou

4.2.7.6.3.2. Indicadores ndo-iluminados e identificacdo de comandos manuais que sdo exigidas
pela Resolugdo CONTRAN n° 225/07 e atualizages, a ser iluminado quando os farois baixos
séo ativados; ou



4.2.7.6.3.3. Um indicador visual, sonoro ou ambos, deve ser ativado somente quando houver
reducdo da iluminagio ambiente, conforme APENDICE 8, para informar o condutor que o farol
baixo deve ser aceso. Uma vez que o indicador estiver ativado ele devera ser desativado somente
quando o farol baixo for aceso ou quando o motor do veiculo for desligado.

4.2.7.7. Sem que haja interferéncia no que esta especificado no paragrafo 4.2.7.6.1 o farol baixo
pode ligar e desligar automaticamente com relacdo a outros fatores como tempo ou condic¢des
ambientais (por exemplo: hora do dia, localizacéo do veiculo, chuva, neblina, etc.)

4.2.8. Indicador de acionamento
Opcional.

Todavia se a iluminacdo do farol angular é obtida através de um deslocamento juntamente com o
farol ou o cotovelo da linha de corte, ou se um ou mais modulos de LED séo utilizados para o
farol baixo principal, a presenga de um indicador de funcionamento, intermitente ou ndo, torna-
se obrigatoria; o indicador de funcionamento deve piscar em caso de deslocamento incorreto do
cotovelo da linha de corte, ou em caso de falha de qualquer um dos mddulos de LED utilizados
para o farol baixo principal.

Deve continuar ativado enquanto a falha estiver presente. Ele pode ser cancelado
temporariamente, mas deve ser repetido sempre que o dispositivo, que inicia e interrompe o
funcionamento do motor, € ligado e desligado.

4.2.9. Outros requisitos
Os requisitos do paragrafo 3.5.2 ndo se aplicam aos farois baixos.

Farois baixos com uma fonte luminosa ou modulo de LED tendo um fluxo luminoso objetivo
que exceda a 2.000 lumens devem ser instalados somente conjuntamente com a instalacdo do(s)
dispositivo(s) da limpeza do farol®. Adicionalmente, quanto & inclinacdo vertical, devem ser
instalados dispositivos automaticos de regulagem de farol onde se aplicam as prescri¢cdes do
paragrafo 4.2.6.2.1.

No que diz respeito a inclinacdo vertical, o disposto no paragrafo. 4.2.6.2.2 nao é aplicavel aos
farois de luz baixa com uma fonte de luz que produz o feixe de farol baixo e fluxo luminoso que
excede 2 000 lumens.

Somente o farol baixo pode ser utilizado pra produzir iluminacéo de curva.

Se a iluminacdo de farol angular (de curva) € obtida por um movimento horizontal do farol
completo ou do ponto de juncdo da linha de corte (do defletor), ela podera funcionar somente se
o0 veiculo estiver sendo conduzido para frente; isto ndo se aplica se a iluminagdo angular for
obtida para um estercamento a direita em trafego do lado direito.

4.2.10. Requisitos tecnicos especificos para o farol de luz baixa

Aplica-se 0 Anexo 2, 10 ou 11 desta Resolucdo ou Regulamento n°® 98 e 112 das Nacdes Unidas.

> Nada impede que uma das partes contratantes sujeita a regulamentacio, proiba o uso de sistemas de
limpeza mecanicos de fardis com lente em pléstico e marcado “PL”.



4.3. Farol de Neblina Dianteiro

4.3.1. Presenca

Opcional em veiculos automotores. Proibida para veiculos da categoria O.
4.3.2. Quantidade

Dois

4.3.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacao particular.

4.3.4. Posicionamento

4.3.4.1. Na largura, o ponto da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, mais
afastado do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais de 400 mm do extremo
da largura total do veiculo.

4.3.4.2. Na altura: ndo inferior a 250 mm acima do solo e para veiculos das categorias M; e N;
ndo superior a 800 mm acima do solo;

Para todas as outras categorias, exceto N3G (off-road): N&o superior a 1200 mm acima do solo.
Para os veiculos da Categoria N3G, o limite de altura maxima pode ser elevado para 1500 mm.
Entretanto, nenhum ponto da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, deve estar
mais alto do que o ponto mais alto na superficie aparente, na direcao do eixo de referéncia, do

farol baixo.

4.3.4.3. No comprimento: na dianteira do veiculo e instalado de maneira tal que a luz emitida
ndo cause desconforto ao motorista, diretamente nem indiretamente através dos espelhos
retrovisores e/ou de outras superficies refletivas do veiculo.

4.3.5. Visibilidade geométrica

Definida pelos angulos a e p conforme especificado no paragrafo 2.13.
o = 5° para cima e para baixo,

B = 45° para fora e 10° para dentro.

A presenca de anteparos ou outros equipamentos nos arredores do farol de neblina dianteiro néo
devem gerar efeitos secundarios que causem desconforto para 0s outros usuarios da via .

4.3.6. Orientagado
Para a frente do veiculo.

4.3.6.1. Orientacao Vertical



4.3.6.1.1 No caso de farois de neblina classe “B” a inclinagdo vertical da linha de corte do
veiculo descarregado, com uma pessoa no assento do condutor deve ser -1,5 % ou menor.

4.3.6.1.2. No caso dos farodis de neblina dianteiros da classe "F3":
4.3.6.1.2.1. Quando o fluxo objetivo luminoso total da fonte de luz ndo exceder 2000 lumens:

4.3.6.1.2.1.1. A inclinacdo vertical da linha de corte a ser definido com veiculo descarregado e
com uma pessoa no assento do condutor deve ser - 1,0 % ou menor.

4.3.6.1.2.2. Quando o fluxo objetivo luminoso total da fonte de luz exceder 2000 limens:

4.3.6.1.2.2.1. Dependendo da altura de montagem em metros (h) da aresta inferior da superficie
aparente na direcdo do eixo de referéncia do farol de neblina dianteiro, medido no veiculo sem
carga, a inclinacéo vertical da linha de corte deve, sob todas as condicGes estaticas definidas no
APENDICE 3, automaticamente permanecer entre os seguintes valores:

h <08
limites: entre -1,0 % e -3,0 %
regulagem inicial: entre-15%e-2,0 %
h>08
limites: entre -1,5% e -3,5%
regulagem inicial: entre -2,0 % e -2,5 %

4.3.6.1.2.2.2. A inclinacéo inicial para baixo da linha de corte a ser definido no veiculo sem
carga com uma pessoa no lugar do condutor, deve ser especificada dentro de uma preciséo de
uma casa decimal pelo fabricante e estar indicada de maneira legivel e indelével em cada veiculo
préximo aos farois de neblina dianteiro ou em uma plaqueta do fabricante ou em combinacgéo
com a indicacdo referida no paragrafo 4.2.6.1.1. pelo simbolo apresentado neste anexo
(APENDICE 5) . O valor desta inclinagdo para baixo é definido de acordo com o paragrafo
4.3.6.1.2.2.1.

4.3.6.2. Dispositivo de regulagem de inclinacdo do farol de neblina

4.3.6.2.1. Sempre que o veiculo tiver um dispositivo de regulagem de inclinagdo para o farol de
neblina dianteiro, independentes ou agrupados com outros dispositivos de iluminacdo e de
sinalizacdo frontal, deve ser tal que a inclinagdo vertical, sob todas as condi¢fes de carga estatica
do APENDICE 3, devem permanecer entre os limites prescritos no paragrafo 4.3.6.1.2.2.1.

4.3.6.2.2. No caso em que o farol de neblina dianteiro da categoria "F3" fizer parte do farol
baixo ou de um sistema de ajuste automético de iluminacdo, os requisitos do paragrafo 4.2.6.
devem ser aplicados durante a utilizacdo do farol de neblina dianteiro, como parte do farol baixo.

Neste caso, os limites de nivelamento definidos no paragrafo 4.2.6. podem também ser aplicados
quando o farol de neblina dianteiro é usado como tal.



4.3.6.2.3. O dispositivo de regulagem de inclinacdo pode também ser usado para adaptar
automaticamente a inclinagdo do feixe do farol de neblina dianteiro, em relacéo as condi¢des do
ambiente, desde que os limites para a inclinacdo para baixo especificados no paragrafo
4.3.6.1.2.2.1. ndo sejam excedidos.

4.3.6.2.4. No caso de uma falha do dispositivo de regulagem de inclinacao, o feixe do farol de
neblina dianteiro ndo deve assumir uma posi¢do na qual a linha de corte é menos inclinada do
que no momento de sua falha.

4.3.7. Conexoes elétricas

Deve ser possivel ligar e desligar os fardis de neblina dianteiros independentemente dos fardis
alto, dos fardis baixo ou qualquer combinacdo de fardis alto e baixo, a menos que os farois de
neblina dianteiros sejam utilizados como parte de uma outra funcdo de iluminacdo em um
sistema de ajuste automaético do farol alto, no entanto, a comutacéo de acionamento do farol de
neblina dianteiro tera prioridade sobre a funcdo para a qual os fardis de neblina sdo utilizados
COmOo uma parte.

4.3.8. Indicador de acionamento
Obrigatério. Uma luz de alerta ndo intermitente, independente.
4.3.9. Outros requisitos

No caso em que exista um sistema que possibilite a variacdo de intensidade luminosa, o
alinhamento e intensidade luminosa do feixe do farol de neblina dianteiro "F3" podem ser
automaticamente adaptados em relacdo as condicGes ambientais prevalecentes. Quaisquer
variacdes das intensidades luminosas ou alinhamento devem ser executadas automaticamente e
de modo tal que nenhum desconforto, nem para o0 condutor ou para outros usuarios da via, seja
causado.

4.3.10. Requisitos técnicos especificos para o farol de neblina dianteiro
Aplica-se 0 Anexo 3 desta Resolugdo ou Regulamento n°19 das Nagdes Unidas.
4.4. Lanterna de Marcha-a-Ré

4.4.1. Presenca

Obrigatdria em veiculos automotores e veiculos das categorias O,, O3 e O, Opcional em
veiculos da categoria O;.

4.4.2. Quantidade

4.4.2.1. Um dispositivo obrigatdrio e o segundo opcional em veiculos automotores da categoria
M e todos outros veiculos com comprimento néo superior a 6.000 mm.

4.4.2.2. Dois dispositivos obrigatorios e dois opcionais em todos os veiculos com comprimento
superior a 6.000 mm exceto para veiculos da categoria M.

4.4.3. Esquema de montagem



Nenhuma especificacao particular.
4.4.4. Posicionamento
4.4.4.1. Na largura: nenhuma especificacdo particular.

4.4.4.2. Na altura: ndo inferior a 250 mm, nem superior a 1500 mm acima do solo (no caso dos
tanques rodoviarios até 2100 mm devido as suas caracteristicas construtivas).

4.4.43. No comprimento: na traseira do veiculo. Entretanto, se instalada, as duas lanternas
opcionais mencionadas no paragrafo 4.4.2.2 devem ser instaladas na lateral ou traseira do
veiculo em conformidade com os requisitos dos paragrafos 4.4.5 e 4.4.6.

4.4.5. Visibilidade geométrica

4.4.5.1. Lanternas instaladas na traseira do veiculo:

Definida pelos angulos a e B, conforme especificado no paragrafo 2.13.
a = 15° para cima e 5° para baixo.

B = 45° para a direita e para a esquerda em caso de somente uma lanterna; 45° para fora e 30°
para dentro em caso de duas lanternas.

4.4.5.2. Lanternas opcionais instaladas na lateral do veiculo:

A visibilidade geométrica é considerada atendida se o eixo de referéncia de cada lanterna é
orientado para fora segundo um angulo B que ndo ultrapasse 15° em relacdo ao plano
longitudinal mediano do veiculo. A regulagem vertical do feixe de luz das duas lanternas
facultativas pode ser orientada para baixo.

4.4.6. Orientagdo
Para tréas.

Adicionalmente, se os dois dispositivos opcionais mencionados no paragrafo 4.4.2.2 estdo
instalados na lateral do veiculo, os requisitos do paragrafo 4.4.5.2 se aplicam.

4.4.7. Conexdo elétrica

4.4.7.1. Deve ser tal que a lanterna de ré somente pode ser ligada se a marcha-a-ré for engatada
e se a chave de ignicdo do motor estiver em uma posic¢do tal que seja possivel o funcionamento
do motor. Ela ndo deve ser ligada ou mesmo permanecer ligada se as condi¢des acima ndo forem
satisfeitas.

4.4.7.2. Além do mais, as conexdes elétricas dos dois dispositivos opcionais mencionados no
paragrafo 4.4.2.2 ndo podem funcionar a menos que as lanternas referidas no paragrafo 3.11
estejam funcionando.

Os dispositivos montados lateralmente no veiculo podem ser ligados para manobras lentas com o
veiculo se movimentando para a frente em uma velocidade maxima de 10 km/h, desde que
estejam reunidas as seguintes condicdes:



a) os dispositivos devem ser ativados e desativados manualmente por meio de um interruptor
separado;

b) se ativados desta forma, podem permanecer iluminados depois de a marcha a ré ter sido
desengatada;

c) devem ser automaticamente desligados se a velocidade do veiculo para a frente exceder 10
km/h, independentemente da posicdo do interruptor separado; neste caso devem permanecer
desligados ate serem deliberadamente ligados outra vez.

4.4.8. Indicador de acionamento

Opcional.

4.4.9. Outros requisitos

Nenhum

4.4.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de marcha-a-ré
Aplica-se 0 Anexo 4 desta Resolugdo ou 0 Regulamento n°23 das Nagdes Unidas.
4.5. Lanterna Indicadora de Direcéo

4.5.1. Presenca (ver figuras 1 e 2)

Obrigatoria conforme as Disposi¢des “A” ou “B” do item 4.5.3. Tipos de lanternas indicadoras
de direcdo estdo divididos em Categorias (1, 1a, 1b, 2a, 2b, 5 e 6), cuja instalagdo em um mesmo
veiculo constitui uma disposi¢do de montagem (“A” e “B”).

Disposi¢do “A” aplica-Se aos veiculos automotores.

Disposicdo “B” aplica-se somente aos veiculos da categoria O.

4.5.2. Quantidade

De acordo com a disposi¢do de montagem.

4.5.3. Esquema de montagem

Disposicao A: duas lanternas indicadoras de direcdo dianteiras das seguintes categorias:

Categoria 1 ou 1la ou 1b, se a distancia entre as bordas das superficies aparente na direcdo do
eixo de referéncia das lanternas indicadoras de direcdo e dos fardis baixo e/ou do farol de neblina
dianteiro, se existente, for de pelo menos 40 mm;

Sera admitida duas lanternas opcionais (Categoria 1) posicionadas nos espelhos retrovisores
com orientacdo voltada para a frente para todos os veiculos categorias M e Ms.

Categoria la ou 1b, se a disténcia entre as bordas das superficies aparente na direcdo do eixo de
referéncia das lanternas indicadoras de direcdo e dos fardis baixo e/ou do farol de neblina
dianteiro, se existente, for superior a 20 mm e inferior a 40 mm;



Categoria 1b, se a distancia entre as bordas das superficies aparente na direcdo do eixo de
referéncia das lanternas indicadoras de direcdo e dos fardis baixo e/ou do farol de neblina
dianteiro, se existente, for inferior ou igual a 20 mm;

- duas lanternas indicadoras de direcdo traseiras (Categoria 2a ou 2b);

- duas lanternas opcionais (Categorias 2a ou 2b) em todos os veiculos das Categorias M,, Ms,
N, e Ns.

- duas lanternas indicadoras de direcao laterais das Categorias 5 ou 6 (requisitos minimos):

Categoria 5, obrigatoria para os veiculos da categoria My e para os veiculos das categorias Ny,
M, e M3 que ndo excedam 6 metros de comprimento.

Categoria 6, obrigatdria para os veiculos das categorias N, e N3; Para veiculos N1, M, e M3 com
mais de 6 metros de comprimento.

Em todos os casos, é permitido substituir as lanternas indicadoras de direcéo lateral Categoria 5
pelas da Categoria 6.

Quando séo instaladas lanternas que combinam as funcGes de lanternas indicadoras de direcéo
dianteira (Categorias 1, 1la, 1b) e lanternas indicadoras de direcédo lateral (Categorias 5 ou 6),
podem ser instaladas duas outras lanternas indicadoras de direcdo lateral (Categorias 5 ou 6) para
atender os requisitos de visibilidade do paragrafo 4.5.5.

Maximo de trés dispositivos opcionais da Categoria 5 ou um opcional da Categoria 6 por lado
dos veiculos das categorias M,, M3, N, e N3 superiores a 9 m de comprimento.

Disposicdo B: duas lanternas indicadoras de direcdo traseiras (Categorias 2a ou 2b) Duas
lanternas opcionais (Categorias 2a ou 2b) em todos os veiculos das Categorias O, Oz e O,.

Maximo de trés dispositivos da Categoria 5 ou um Categoria 6 em cada lado dos veiculos das
categorias O, Os, e O4 superiores a 9m de comprimento.

Quando um sistema de ajuste automatico de iluminacdo estiver presente, a distancia a ser
considerada para a escolha da categoria € a distancia entre a lanterna indicadora de direcdo
dianteira e o dispositivo de iluminacdo mais préximo que esteja contribuindo ou desempenhando
a funcdo de farol baixo.

4.5.4. Posicionamento

45.4.1. Na largura, a borda da superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, mais
afastada do plano longitudinal mediano do veiculo ndo deve ser superior a 400 mm da borda
externa extrema do veiculo; esta condicdo ndo se aplica as lanternas traseiras opcionais.

A disténcia entre as bordas internas de duas superficies aparentes, na direcdo dos eixos de
referéncia, ndo deve ser inferior a 600 mm.

Esta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a largura maxima do veiculo for inferior a
1300 mm.

45.4.2. Na altura, acima do solo.



45.4.2.1. A altura da superficie emissora de luz das lanternas indicadoras de direcdo lateral das
categorias 5 ou 6 ndo deve ser inferior a 350 mm para os veiculos das categorias M1 e N1, e a
500 mm para as outras categorias de veiculos, ambos medidos a partir do ponto mais baixo, nem
superior a 1500 mm medidos a partir do ponto mais alto.

4.5.4.2.2. A altura das lanternas indicadoras de direcdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b, medida
de acordo com o paragrafo 3.8, ndo deve ser inferior a 350 mm e nem superior a 1500 mm.

4.5.4.2.3. Se a estrutura do veiculo ndo permitir respeitar os limites maximos indicados acima,
estes limites podem ser aumentados para 2300 mm para as lanternas indicadoras de direcdo das
categorias 5 e 6, e para 2100 mm para as lanternas indicadoras de direcdo das categorias 1, 1a,
1b, 2a e 2b.

4.5.4.2.4. Se as lanternas traseiras opcionais estiverem presentes, estas devem ser colocadas a
uma altura compativel com os requisitos aplicaveis ao paragrafo 4.5.4.1., a simetria das luzes e o
mais distante verticalmente que a forma da carrocaria torna possivel, mas ndo inferior a 600 mm
acima das lanternas obrigatorias.

4.5.4.3. No comprimento (ver figuras 1 e 2)

A distdncia entre a superficie emissora de luz das lanternas indicadoras de direcdo laterais
(Categorias 5 e 6) e o plano transversal que limita a parte dianteira do comprimento total do
veiculo, ndo deve exceder 1800 mm. Se a estrutura do veiculo ndo permitir atender aos angulos
minimos de visibilidade, esta distancia pode ser aumentada para 2500 mm.

(a) para as categorias M; e Ng;

(b) para todas as outras categorias de veiculos, caso a estrutura do veiculo torne impossivel
respeitar os angulos minimos de visibilidade.

Indicadores de direcdo lateral opcionais da categoria 5, devem ser instalados, a uma distancia
uniforme, ao longo do comprimento o veiculo.

Indicadores de direcdo lateral opcionais da categoria 6, devem ser instalados na area entre o
primeiro e o ultimo quartil do comprimento de um veiculo da categoria O.

4.5.5. Visibilidade geométrica
4.5.5.1. Angulos horizontais: ver figuras 1 e 2.

Angulos verticais: 15° acima e abaixo da horizontal para lanternas indicadoras de direcdo das
categorias 1, 1a, 1b, 2a, 2b e 5. O angulo vertical abaixo do horizonte pode ser reduzido para 5°
se as lanternas estiverem a menos de 750 mm acima do solo (medicdo conforme item 3.8.1); 30°
acima e 5° abaixo da horizontal para lanternas indicadoras da categoria 6. O angulo vertical
acima da horizontal pode ser reduzido a 5° se as lanternas opcionais estiverem ndo menos que
2100 mm acima do solo;



FIGURA 1

LANTERNAS INDICADORAS DE DIRECAO VISIBILIDADE GEOMETRICA
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(*) O valor de 5° dado para o angulo morto de visibilidade traseira da lanterna indicadora de
direcdo lateral tem um limite superior; d < 1,80m (para os veiculos das categorias M; e Ny, d <
2,50m)

Para as lanternas indicadoras de direcdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b montadas abaixo de 750
mm acima do solo (medicdo conforme item 3.8.1), o angulo de 45°para dentro pode ser reduzido
para 20° abaixo do plano H.

80

CategoriasZaelb

Disposicao B

45.5.2. Ou, a critério do fabricante, para os veiculos das categorias M; e Nj: Lanternas
indicadoras de direcéo dianteira e traseira, assim como das lanternas delimitadoras laterais (**).

Para angulos horizontais: ver figura 2.



FIGURA 2

Lanterna indicadora de direcdo Lanternaindicadora de dire¢do
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(**) O valor de 5° dado para o angulo morto de visibilidade traseira da lanterna indicadora de
direcdo lateral tem um limite superior; d < 2,50m)

O valor de 45 ° para dentro para as lanternas indicadoras de dire¢do das categorias 1, 1a ,1b, 2a e
2b montadas abaixo de 750 mm acima do solo (medicdo conforme item 3.8.1) pode ser reduzido
para 20° abaixo do plano H.

Angulos verticais: 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da horizontal pode
ser reduzido a 5° se as lanternas estiverem montadas abaixo de 750 mm acima do solo (medicéo
conforme item 3.8.1).

Para ser considerada visivel, a lanterna deve proporcionar uma visdo livre da superficie aparente
de no minimo 12,5 centimetros quadrados, exceto para as lanternas indicadoras de direcdo
laterais das categorias 5 e 6. A superficie iluminante de qualquer retrorrefletor que nao transmita
luz devera ser excluida.

4.5.6. Orientagdo
De acordo com as especificacdes para instalacdo prevista pelo fabricante, se existentes.
4.5.7. Conexdes elétricas

Lanternas indicadoras de direcdo devem ser ligadas independentemente das outras lanternas;
todas as lanternas indicadoras de direcdo em um mesmo lado do veiculo devem ser ligadas e
desligadas através de um unico controle e devem lampejar de forma sincronizada; nos veiculos
M; e N; com comprimento menor que 6 m, com disposi¢cdes atendendo o paragrafo 4.5.5.2
acima, a lanterna delimitadora lateral ambar, quando existente, deve também lampejar com a
mesma frequéncia (em fase) com as lanternas indicadoras de direcéo.

45.8. Indicador de acionamento

Obrigatorio para as lanternas indicadoras de direcdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b. Ele pode
ser visual ou sonoro ou ambos. Se for visual, ele deve possuir uma luz intermitente que, na



eventualidade de um mau funcionamento de quaisquer das lanternas indicadoras de direcéo, é
extinta ou permanece acesa sem lampejar, ou mostra uma alteracdo notavel da frequéncia de
lampejamento. Se o indicador é exclusivamente sonoro ele deve ser claramente audivel e deve
mostrar uma alteracdo notavel da frequéncia, na eventualidade de um mal funcionamento de
quaisquer das lanternas indicadoras de direcéo.

O indicador de acionamento pode ser ativado pelo sinal produzido de acordo com o paragrafo
6.2.2 do Regulamento n°6 das NacGes Unidas ou de outra maneira a critério do fabricante.

4.5.9. Outros requisitos
A luz deve ser intermitente, lampejando 90 £ 30 vezes por minuto;

O acionamento do controle da luz indicadora deve ser seguido pela emissdo de luz em um
intervalo inferior a um segundo e pela primeira extingdo da luz em um intervalo inferior a 1,5
segundos;

Se um veiculo automotor é equipado para tracionar um veiculo da categoria O, o controle das
lanternas indicadoras de direcdo no veiculo trator deve acionar tambem as lanternas indicadoras
do veiculo da categoria O.

Na eventualidade de uma falha, outra que ndo um curto circuito, de uma das lanternas
indicadoras de direcdo, as outras devem permanecer intermitentes, mas a frequéncia nesta
condic&o pode ser diferente da frequéncia prescrita.

4.5.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna indicadora de direcdo
Aplica-se 0 Anexo 5 desta Resolugdo ou 0 Regulamento n°6 das Nagdes Unidas.
4.6. Lanternas Intermitentes de Adverténcia

4.6.1. Presenca

Obrigatoria.

Sinal obtido pela operagdo simultanea das lanternas indicadoras de dire¢do de acordo com o0s
requisitos do paragrafo 4.5 anterior.

4.6.2. Quantidade

Conforme especificado no paragrafo 4.5.2.

4.6.3. Esquema de montagem

Conforme especificado no paragrafo 4.5.3.

4.6.4. Posicionamento

4.6.4.1. Largura, conforme especificado no paragrafo 4.5.4.1.
4.6.4.2. Altura, conforme especificado no paragrafo 4.5.4.2.

4.6.4.3. Comprimento, conforme especificado no paragrafo 4.5.4.3.



4.6.5. Visibilidade geométrica
Conforme especificado no paragrafo 4.5.5.
4.6.6. Orientacdo

Conforme especificado no paragrafo 4.5.6.
4.6.7. Conexdes elétricas

O sinal deve ser operado atraveés de um controle separado que permita que todas as lanternas
indicadoras de direcdo lampejem em fase.

O sinal de emergéncia pode ser ativado automaticamente, no caso de um veiculo ser envolvido
em uma colisdo ou ap6s a desativacdo do sinal de frenagem de emergéncia, conforme
especificado no ponto 4.21. Em tais casos, pode ser "desligado™ manualmente.

Adicionalmente, o sinal de emergéncia pode ser acionado automaticamente para indicar aos
outros condutores da via o risco de perigo iminente, conforme definido pela legislagéo; neste
caso, 0 sinal deve permanecer acionado até que seja manualmente ou automaticamente
desligado.

Nos veiculos M; e N; com comprimento menor que 6 m, com disposi¢des atendendo o paragrafo
anterior 4.5.5.2, a lanterna delimitadora lateral &mbar, quando existente, deve também lampejar
com a mesma frequéncia (em fase) com as lanternas indicadoras de direcéo.

4.6.8. Indicador de acionamento
Obrigatorio indicador de acionamento intermitente.
4.6.9. Outros requisitos

Conforme especificado no paragrafo 4.5.9. Se um veiculo motorizado for equipado para
tracionar um veiculo da categoria O, o controle da luz de adverténcia deve ser capacitado para
acionar também as lanternas indicadoras de direcdo do veiculo da categoria O. O sinal de alerta
de risco deve ser capacitado a funcionar mesmo se o dispositivo que liga ou desliga 0 motor esta
em uma posicao que torna impossivel ligar o motor.

4.7. Lanterna de Freio
4.7.1. Presenca

Dispositivos das categorias S1 ou S2 — Lanternas de freios instaladas em pares na parte traseira
do veiculo: obrigatéria para todas as categorias de veiculos;

Dispositivos das categorias S3 ou S4 - Lanterna de freio elevada: obrigatoria para veiculos das
categorias M; e Nj, exceto para veiculos inacabados e veiculos da categoria N; com
compartimento de carga aberto. Opcional para as demais categorias de veiculos.

4.7.2. Quantidade

Dois dispositivos das categorias S1 ou S2 e um dispositivo da categoria S3 ou S4 em todas as
categorias de veiculos.



4.7.2.1. Exceto quando um dispositivo da categoria S3 ou S4 for instalado, dois dispositivos da
categoria S1 ou S2 podem ser instalados em veiculos das categorias M,, M3, N2, N3, O, O3, €
Oy.

4.7.2.2. Somente quando o plano longitudinal médio do veiculo ndo estiver localizado sobre um
painel fixo da carrocaria, mas separar uma ou duas partes méveis do veiculo (ex: portas), e ndo
houver espaco suficiente para instalar um Unico dispositivo da categoria S3 ou S4 no plano
longitudinal médio sobre estas partes moveis, podem ser instalados:

— Dois dispositivos da categoria S3 ou S4 do tipo “D”’; ou

— Um dispositivo da categoria S3 ou S4 deslocado para a esquerda ou para a direita do
plano longitudinal médio; ou

Um sistema de lanternas interdependentes da categoria S3 ou S4.
4.7.3. Esquema de montagem

Nenhuma exigéncia especifica.

4.7.4. Posicionamento

4.7.4.1. Na largura:

Para veiculos das categorias M; e Nj:

Para os dispositivos das categorias S1 ou S2 que apontam na superficie aparente em direcdo ao
eixo de referéncia mais afastado do plano longitudinal médio, a distancia ndo deve ser superior a
400 mm da extremidade externa do veiculo;

Para a distancia entre a extremidade interna das superficies aparentes em dire¢do aos eixos de
referéncia ndo ha requisito especifico;

Para as demais categorias de veiculos:

Para os dispositivos das categorias S1 ou S2, a distancia entre as extremidades internas da
superficie aparente em direcdo aos eixos de referéncia nao deve ser inferior a 600 mm. A
distancia pode ser reduzida para 400 mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300 mm.

Para os dispositivos das categorias S3 e S4, o centro de referéncia deve estar localizado no plano
longitudinal médio do veiculo. Entretanto, quando dois dispositivos da categoria S3 ou S4 forem
instalados, de acordo com o item 4.7.2., eles devem estar posicionados 0 mais proximo possivel
do plano longitudinal médio, um de cada lado deste plano.

Em casos onde uma lanterna da categoria S3 ou S4 deslocada do plano longitudinal médio for
admitida, de acordo com o item 4.7.2., o deslocamento ndo deve exceder 150 mm do plano
longitudinal médio do veiculo com relacdo ao centro de referéncia da lanterna.

4.7.4.2. Na altura:



4.7.4.2.1. Para dispositivos das categorias S1 ou S2, acima do solo, ndo inferior a 350 mm nem
superior a 1500 mm (2100 mm se a carrogaria ndo permitir respeitar os 1500 mm e se as
lanternas opcionais ndo estiverem instaladas) .

Se as lanternas opcionais forem instaladas, elas devem estar posicionadas em uma altura
compativel com os requisitos de largura e de simetria das lanternas, assim como a uma distancia
vertical tdo grande quanto a forma da carrogaria permitir, mas ndo menos do que 600 mm acima
das lanternas obrigatorias.

4.7.4.2.2. Para os dispositivos da categoria S3 ou S4, o plano horizontal tangente a aresta
inferior da superficie aparente devera estar:

— No méximo a 150 mm abaixo do plano horizontal tangente a aresta inferior da superficie
exposta do vidro ou do acabamento do vidro traseiro, ou

— No minimo a 850 mm acima do solo;

Entretanto, o plano horizontal tangente a aresta inferior da superficie aparente do dispositivo da
categoria S3 ou S4, deve estar acima do plano horizontal tangente a aresta superior da superficie
aparente dos dispositivos das categorias S1 ou S2.

4.7.4.3. No comprimento:

— Para dispositivos das categorias S1 ou S2, na traseira do veiculo;

— Para dispositivos das categorias S3 ou S4, nenhum requisito especifico.
4.7.5. Visibilidade geométrica
Angulo horizontal:

— Para dispositivos das categorias S1 ou S2: 45° para a esquerda e para a direita do eixo
longitudinal do veiculo;

Entretanto, para as lanternas de freios das categorias S1 e S2 montadas abaixo de 750 mm
(medidas de acordo com as disposic¢des do item 3.8.1) o angulo interno de 45° pode ser reduzido
para 20° abaixo do plano H.

— Para dispositivos das categorias S3 ou S4: 10° para a esquerda e para a direita do eixo
longitudinal do veiculo;

Angulo vertical:
— Para dispositivos das categorias S1 ou S2, 15° acima e abaixo da horizontal. Entretanto:

(@) se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des do item
3.8.1), 0 angulo abaixo da horizontal pode ser reduzido a 5°;

(b) se uma lanterna opcional for montada acima de 2100 mm (medida de acordo com as
disposigdes do item 3.8.1) 0 angulo acima da horizontal pode ser reduzido a 5°.

— Para dispositivos categorias S3 ou S4, 10° acima e 5° abaixo da horizontal.



4.7.6. Orientacao
Para a traseira do veiculo.
4.7.7.Conexdes elétricas

Todas as lanternas de freio devem acender simultaneamente quando o sistema de freios fornecer
sinal relevante.

As lanternas de freio ndo precisam funcionar se a chave de igni¢do/parada do motor estiver numa
posicao que torna impossivel o funcionamento do motor.

4.7.8.Indicador de acionamento

Opcional: se instalado, este indicador deve consistir de uma luz de alerta, ndo intermitente, que
se acende na eventualidade de uma falha de funcionamento das lanternas de freio.

4.7.9. Outros requisitos

4.7.9.1. O dispositivo da categoria S3 ou S4 ndo pode estar reciprocamente incorporado com
qualquer outra lanterna.

O dispositivo da categoria S3 ou S4 pode estar agrupado com a lanterna de carga dos veiculos da
categoria N.

Define-se como lanterna de carga o dispositivo especialmente projetado para iluminar o
compartimento de carga dos veiculos da categoria N de carrocaria aberta.

4.7.9.2. O dispositivo categoria S3 ou S4 pode ser instalado dentro ou fora do veiculo.

4.7.9.2.1. Quando ele é instalado dentro do veiculo, a luz emitida ndo deve causar desconforto
ao motorista através do espelho retrovisor e/ou outras superficies do veiculo (ex: vidros
traseiros).

4.7.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de freio

Aplica-se 0 Anexo 6 desta Resolucdo ou Regulamento n° 7 das Nag¢des Unidas.
4.8. Lanterna de lluminagéo da Placa de Identificacédo Veicular Traseira
4.8.1. Presenca

Obrigatéria.

4.8.2. Quantidade

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificacdo veicular.

4.8.3. Esquema de montagem

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificacdo veicular.

4.8.4. Posicionamento



4.8.4.1. Na largura, tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificacdo veicular.
4.8.4.2. Na altura, tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificagdo veicular.

4.8.4.3. No comprimento, tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificacdo
veicular.

4.8.5. Visibilidade geométrica

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificacdo veicular.
4.8.6. Orientacado

Tal que o dispositivo ilumine o local da placa de identificacdo veicular.
4.8.7. Conexdes elétricas

De acordo com o paragrafo 3.11.

4.8.8. Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua funcdo deve ser efetuada pelo mesmo indicador prescrito para as
lanternas de posicdo dianteiras e traseiras.

4.8.9. Outros requisitos

Quando a lanterna da placa de identificacdo veicular traseira for combinada com a lanterna de
posicdo traseira, a qual estd reciprocamente incorporada com a lanterna de freio ou com a
lanterna de neblina traseira, as caracteristicas fotométricas da lanterna da placa de identificacdo
veicular traseira poderdo ser alteradas durante o tempo que estiverem acesas as lanternas de freio
ou as lanternas de neblina traseira.

4.8.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de iluminacéo da placa traseira
Aplica-se 0 Anexo 7 desta Resolugdo ou Regulamento n°4 das NagGes Unidas.

4.9. Lanterna de Posicdo Dianteira

4.9.1. Presenca

Obrigat6ria em todos os veiculos automotores; obrigatdria em todos os veiculos da categoria O
com largura superior a 1600 mm; opcional em veiculos da categoria O com largura igual ou
inferior a 1600 mm.

4.9.2. Quantidade

Duas.

4.9.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificacao particular.

4.9.4. Posicionamento



4.9.4.1. Na largura, o ponto da superficie aparente na direcdo do eixo de referéncia, que esta
mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais de 400 mm da
borda externa extrema do veiculo; no caso de veiculo da categoria O, o ponto da superficie
aparente, na direcdo do eixo de referéncia, que esta mais distante do plano longitudinal mediano,
ndo deve estar a mais de 150 mm da borda externa extrema do veiculo; a distancia entre as
bordas internas das duas superficies aparentes, na direcdo do eixo de referéncia deve:

— Para veiculos das categorias M; e N1, nenhum requisito especial;

— Para as outras categorias de veiculos, ndo deve ser inferior a 600 mm; esta distancia pode
ser reduzida para 400 mm quando a largura total do veiculo for inferior a 1300 mm.

4.9.4.2. Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm, (maximo
2100 mm para veiculos categorias O; e Oy, ou se para quaisquer outras categorias de veiculos a
carrogaria ndo permitir manté-la dentro dos 1500 mm fixados anteriormente).

4.9.4.3. No comprimento, nenhuma especificacdo particular.

4.9.4.4. Quando a lanterna de posicdo dianteira e outra lanterna estiverem reciprocamente
incorporadas, a superficie aparente na direcdo do eixo de referéncia da outra lanterna devera ser
utilizada para verificar a conformidade dos requisitos de posicionamento dos paragrafos 4.9.4.1 a
4.9.4.3.

4.9.5. Visibilidade geométrica

4.9.5.1. Angulo horizontal, 45° para dentro e 80° para fora; no caso de veiculos da categoria O, 0
angulo para dentro pode ser reduzido para 5°,

— Para M; e N; em que as arestas inferiores da superficie aparente das lanternas for inferior
a 750 mm acima do solo, o valor de 45° para o dentro pode ser reduzido a 20°, sob o
plano horizontal que contém o eixo de referéncia desde dispositivo.

— Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da horizontal
pode ser reduzido para 5° no caso de lanternas com altura inferior a 750 mm em relacao
ao solo

4.9.5.2. Para veiculos das categorias M1 e N1, como uma alternativa para o paragrafo 4.9.5.1, a
critério do fabricante ou devidamente aprovado pelo seu representante, e somente se uma
lanterna lateral dianteira for instalada:

— Angulo horizontal, 45° para fora e a 45° para dentro;

Quando a borda inferior da superficie aparente das antenas esta abaixo de 750 mm acima do
solo, o valor de 45 ° para dentro pode ser reduzido a 20 ° abaixo do plano horizontal que contém
0 eixo de referéncia deste dispositivo.

— Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da horizontal
pode ser reduzido para 5° no caso de lanternas com altura inferior a 750 mm em relacéo
ao solo;



Para ser considerado visivel, a lanterna deve proporcionar uma visao livre da superficie aparente
de no minimo 12,5 centimetros quadrados. A é&rea da superficie iluminante de qualquer
retrorrefletor que ndo transmite luz deve ser excluida.

4.9.6. Orientagéo

Para a frente.

4.9.7. Conexdes elétricas

De acordo com o paragrafo 3.11.

No entanto, se a lanterna de posic¢éo dianteira estiver mutuamente incorporada com um indicador
de direcdo a conexdo elétrica do farol de posic¢do dianteiro, no lado correspondente do veiculo,
ou a parte incorporada, pode ser tal que ele é desligado durante o periodo inteiro (dentro e fora
do ciclo) da ativacdo do indicador de direcao.

4.9.8. Indicador de acionamento

Obrigatorio, ndo intermitente; este indicador ndo é requerido se a iluminacdo do painel de
instrumentos for somente ligada simultaneamente com as lanternas de posicao dianteiras.

Este requisito ndo se aplica quando o sistema de sinalizacdo luminosa opera de acordo com o
paragrafo 4.2.7.6.2.

4.9.9. Outros requisitos

4.9.9.1. Se um ou mais geradores de radiagdo infravermelha forem instalados na lanterna de
posicdo dianteira, é permitido que seja acionado apenas quando o farol do mesmo lado do
veiculo estiver ligado e o veiculo em movimento para a frente. No caso em que a lanterna de
posicdo dianteira ou do farol do mesmo lado falhar, o gerador de radiacdo infravermelha sera
automaticamente desligado.

4.9.9.2. No caso de um sistema de ajuste automatico de iluminagéo proporcionando um modo de
curva, a lanterna de posicdo dianteira pode ser rotacionada em conjunto com uma unidade de
iluminacdo para o qual ela é incorporada mutuamente.

4.9.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de posicdo dianteira
Aplica-se 0 Anexo 6 desta Resolucdo ou Regulamento n°7 das Nag6es Unidas.
4.10. Lanterna de Posi¢cao Traseira

4.10.1. Presenca

Obrigatoria. (Categorias de dispositivos R ou R1 ou R2)

4.10.2. Quantidade

Duas.

4.10.2.1. Exceto no caso em que as lanternas delimitadoras forem instaladas, duas lanternas de
posicao opcionais podem ser instaladas nos veiculos das categorias M, M3, N2, N3, O,, Oz e O,.



4.10.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificacgdo particular.
4.10.4. Posicionamento

4.10.4.1. Na largura, o ponto na superficie aparente, na diregdo do eixo de referéncia, que esta
mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo pode ser superior a 400mm da
borda externa extrema do veiculo; esta condicdo ndo deve ser aplicada as lanternas traseiras
opcionais; a distancia entre as bordas internas das duas superficies aparentes na direcdo dos eixos
de referéncia deve:

— Para veiculos das categorias M1 e N1, nenhum requisito especial;

— Para outras categorias de veiculos, ndo ser inferior a 600 mm; esta distancia pode ser
reduzida para 400 mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300 mm.

4.10.4.2. Na altura, acima do solo, ndo inferior a 350 mm nem superior a 1500 mm (méxima
2100 mm se a carrocaria ndo permitir manté-la dentro dos 1500 mm e se as lanternas opcionais
ndo forem instaladas; se as lanternas opcionais forem instaladas, elas deverdo ser colocadas a
uma altura compativel com os requisitos prescritos no paragrafo 4.10.4.1, observando a simetria
das lanternas, e a maior distancia vertical permitida pela forma da carrocaria, porém n&o menos
gue 600 mm acima das lanternas obrigatorias).

4.10.4.3. No comprimento, na traseira do veiculo.
4.10.5. Visibilidade geométrica
4.10.5.1. Angulo horizontal: 45° para dentro e 80° para fora.

Entretanto se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposicdes
do item 3.8.1), 0 angulo interno de 45° pode ser reduzido para 20° abaixo do plano H.

Angulo vertical: 15° acima e abaixo da horizontal.
Entretanto:
(a)

Se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposigdes do item
3.8.1), 0 angulo abaixo da horizontal de 15° pode ser reduzido para 5°;

(b) Se uma lanterna opcional for montada acima de 2100 mm (medida de acordo com as
disposicdes do item 3.8.1) o angulo acima da horizontal de 15° pode ser reduzido para 5°.

4.10.5.2. Para os veiculos da categoria M; e N1, como uma alternativa ao paragrafo 4.10.5.1., a
critério do fabricante e somente se uma lanterna de posicdo lateral frontal estiver instalada no
veiculo.

Angulo horizontal: 45 ° para fora a 45 ° para dentro.



Entretanto se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des
do item 3.8.1), 0 ngulo interno de 45° pode ser reduzido para 20° abaixo do plano H.

Angulo vertical: 15 ° acima e abaixo da horizontal. O angulo vertical abaixo da horizontal pode
ser reduzido para 5 °, se as lanternas estiverem a menos de 750 mm acima do solo.

Para ser considerada visivel, a luz deve fornecer uma visdo desobstruida da superficie aparente
de, pelo menos, 12,5 centimetros quadrados. A &rea da superficie iluminante de qualquer
retrorrefletor que ndo transmita luz deve ser excluida.

4.10.6. Orientacao

Para a traseira.

4.10.7. Conexdes elétricas

De acordo com os paragrafos 3.11.

No entanto, se uma lanterna de posicao traseira for mutuamente incorporada com um indicador
de direcdo, a conexdo elétrica da lanterna de posicéo traseira do lado correspondente do veiculo
ou da parte incorporada de tal forma que pode ser desligado durante todo o periodo (ambos 0s
ciclos ligado ou desligado) da ativacdo do indicador de direcéo.

4.10.8. Indicador de acionamento
Obrigatorio; ele deve ser combinado com o das lanternas de posicdo dianteiras.

Este requisito ndo se aplica quando o sistema de sinalizagdo luminosa opera de acordo com
paragrafo 4.2.7.6.2.

4.10.9. Outros requisitos

Nenhum.

4.10.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de posicéo traseira
Aplica-se 0 Anexo 6 desta Resolucdo ou Regulamento n°7 das NagGes Unidas.
4.11. Lanterna de Neblina Traseira

4.11.1. Presenca

Opcional. (dispositivos das categorias F ou F1 ou F2)

4.11.2. Quantidade

Uma ou duas.

4.11.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacao particular.

4.11.4. Posicionamento



4.11.4.1. Na largura, se existir somente uma lanterna de neblina traseira ela deve estar no lado
oposto ao lado previsto para a circulacdo do trafego prescrito no pais de licenciamento do
veiculo, em relacdo ao plano longitudinal mediano do veiculo; o centro de referéncia pode
também estar situado no plano longitudinal mediano do veiculo.

4.11.4.2. Na altura, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1000 mm acima do nivel do solo.

Para as lanternas de neblina traseiras agrupadas com qualquer outro dispositivo de iluminacéo
traseira ou para categoria N3G (off-road), a altura maxima pode ser elevada para 1.200 mm.

4.11.4.3. No comprimento, na traseira do veiculo.

4.11.5. Visibilidade geométrica

Definida pelos angulos a e B, conforme especificado no paragrafo 2.13:
a = 5° para cima e 5° para baixo,

B = 25° para a direita e para a esquerda.

4.11.6. Orientacao

Para a traseira.

4.11.7. Conexdes elétricas

Devem ser tais que:

4.11.7.1. A(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) s6 pode(m) ser ligada(s), se os fardis alto, farois
baixo ou fardis de neblina dianteiros estiverem ligados;

4.11.7.2. A(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) podem ser desligadas independentemente de
qualquer outra lanterna.

4.11.7.3. Uma das seguintes condicGes pode ser aplicada:

4.11.7.3.1. Que a(s) lanterna(s) de neblina traseira possa(m) permanecer ligada(s) até as
lanternas de posicdo serem desligadas, e que a(s) lanterna(s) de neblina traseira devam
permanecer desligadas até serem deliberadamente ligadas novamente;

4.11.7.3.2. Que um alerta, a0 menos sonoro, adicional ao indicador obrigatério (paragrafo
4.11.8), deva ser acionado se a ignicdo for desligada ou se a chave de ignigéo for retirada e a
porta do motorista for aberta, quando as lanternas no paragrafo 4.11.7.1. estiverem ligadas ou
desligadas, enquanto o interruptor da lanterna de neblina traseira estiver na posi¢ao ‘ligado’.

4.11.7.4. Exceto conforme prescrito nos paragrafos 4.11.7.1, 4.11.7.3 e 4.11.75, o
funcionamento da(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) ndo deve ser afetado ao se ligar ou desligar
quaisquer outras lanternas.

4.11.7.5. A lanterna de neblina traseira de um veiculo pode ser desligado automaticamente
enguanto um veiculo da categoria O estiver conectado e a lanterna de neblina traseira do veiculo
da categoria O estiver ativada.



4.11.8. Indicador de acionamento
Obrigatodrio; indicador luminoso ndo intermitente, independente.
4.11.9. Outros requisitos

Em todos os casos, a distancia entre a lanterna de neblina traseira e cada lanterna de freio deve
ser superior a 100 mm.

4.11.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de neblina traseira
Aplica-se 0 Anexo 8 desta Resolugdo ou Regulamento n°38 das Nagdes Unidas.
4.12. Lanterna de Estacionamento

4.12.1. Presenca

Opcional para veiculos automotores com comprimento ndo superior a 6m e com largura ndo
excedendo a 2m; proibida em todos os outros veiculos.

4.12.2. Quantidade

Conforme disposicéo de montagem.

4.12.3. Esquema de montagem

Duas lanternas na dianteira e duas lanternas na traseira, ou uma lanterna em cada lado.
4.12.4. Posicionamento

4.12.4.1. Na largura, o ponto na superficie aparente, na direcdo do eixo de referéncia, que € mais
distante do plano longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais de 400 mm da borda
externa extrema do veiculo.

Adicionalmente, se existirem duas lanternas, elas devem estar nas laterais do veiculo.

4.12.4.2. Na altura, para veiculos das categorias M; e N;: nenhuma especificacdo particular;
Para todas as outras categorias: acima do solo, ndo inferior a 350 mm nem superior a 1500 mm,
(maximo 2100 mm se a carrocgaria ndo permitir manté-la nos 1500 mm prescritos anteriormente).

4.12.4.3. No comprimento, nenhuma especificagao particular.
4.12.5. Visibilidade geométrica
Angulo horizontal: 45° para fora, para frente e para tras.

Entretanto se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des
do item 3.8.1), 0 angulo interno de 45° pode ser reduzido para 20° abaixo do plano H.

Angulo vertical: 15° acima e abaixo da horizontal.



Entretanto:

— Se a lanterna for montada abaixo de 750 mm (medida de acordo com as disposi¢des do
item 3.8.1), o angulo abaixo da horizontal de 15° pode ser reduzido para 5°;

4.12.6. Orientacéo
Tal que as lanternas atendam os requisitos de visibilidade para frente e para trés.
4.12.7. Conexdes elétricas

As conex0des devem permitir que a(s) lanterna(s) de estacionamento, situadas no mesmo lado do
veiculo, possa(m) ser ligada(s) independentemente de quaisquer outras lanternas.

A(s) lanterna(s) de estacionamento deve(m) estar habilitada(s) a funcionar mesmo se a chave de
ignicdo do motor estiver em uma posicdo que torne impossivel funcionar o motor. Um
dispositivo que automaticamente desativa estas lanternas como uma funcéo do tempo € proibida.

4.12.8. Indicador de acionamento

Opcional; se existir, ndo deve ser possivel confundi-lo com o indicador de acionamento das
lanternas de posicdo dianteiras e traseiras.

4.12.9. Outros requisitos

O funcionamento desta lanterna pode ser efetuado também através da ligacdo simultanea com as
lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, situadas no mesmo lado do veiculo.

Neste caso os dispositivos que cumpram com 0s requisitos das lanternas de posicdo dianteiras e
traseiras, consideram-se de acordo com os requisitos da lanterna de estacionamento.

4.12.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de estacionamento
Aplica-se 0 Anexo 9 desta Resolugdo ou Regulamento n°® 77 das Nagdes Unidas.
4.13. Lanterna Delimitadora

4.13.1. Presenca

Dispositivos das categorias A ou AM (visiveis na parte frontal) e dispositivos das categorias R,
R1, R2, RM1 ou RM2 (visiveis na parte traseira):

Obrigatoria para veiculos que excedem 2,10 m de largura;

Opcional em veiculos entre 1,80 m a 2,10 m de largura; nos veiculos chassi-cabine e caminhao
trator as lanternas delimitadoras traseiras sdo opcionais.

4.13.2. Quantidade
Duas visiveis pela frente e duas visiveis pela traseira.

Lanternas adicionais opcionais podem ser instaladas como abaixo:



(a) Duas visiveis pela frente;

(b) Duas visiveis pela traseira.
4.13.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.
4.13.4. Posicionamento

4.14.3.1. Na largura

Dianteira e traseira: tdo proxima quanto possivel da borda externa extrema do veiculo; esta
condicdo se considera atendida quando o ponto na superficie aparente, na dire¢cdo do eixo de
referéncia, que estd mais distante do plano longitudinal mediano do veiculo ndo for superior a
400 mm da borda externa extrema do veiculo.

4.13.3.2. Na altura

Dianteira: em veiculos automotores, o plano horizontal tangente a borda superior da superficie
aparente, na direcdo do eixo de referéncia do dispositivo, ndo deve estar abaixo do plano
horizontal tangente a borda superior da zona transparente do para-brisa;

Reboques e semirreboques, na altura maxima compativel com os requisitos relativos a largura,
ao projeto e aos requisitos funcionais do veiculo, bem como a simetria das lanternas.

Traseira: na altura maxima compativel com os requisitos relativos a largura, ao projeto e aos
requisitos funcionais do veiculo, bem como a simetria das lanternas.

Ambas, opcionais e obrigatorias (se aplicavel) devem ser instaladas 0 mais separado possivel na
altura e compativeis com o projeto / requisitos de funcionamento do veiculo e simetria das
lanternas.

4.13.4.3. No comprimento, nenhuma especificacao particular.

As lanternas adicionais opcionais visiveis pela frente, conforme previsto no paragrafo 4.13.4.2.,
0 mais proximo possivel da traseira. No entanto, a distancia entre as lanternas adicionais e a
traseira do veiculo ndo deve exceder 400 mm.

4.13.5. Visibilidade geométrica

-Angulo horizontal, 80° para fora;

-Angulo vertical, 5° acima e 20° abaixo da horizontal.

4.13.6. Orientacao

Tal que as lanternas atendam aos requisitos de visibilidade para a frente e para trés.
4.13.7. Conexdes elétricas

De acordo com o parégrafo 3.11.



4.13.8. Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua funcdo deve ser realizada pelo indicador de acionamento requerido para
as lanternas de posicao.

4.13.9. Outros requisitos

Desde que todos os outros requisitos sejam atendidos, a lanterna visivel pela frente e a lanterna
visivel pela traseira, situadas no mesmo lado do veiculo, podem estar combinadas em Unico
dispositivo;

Duas das lanternas visiveis na parte traseira podem ser agrupadas, combinadas ou
reciprocamente incorporadas de acordo com o paragrafo 3.7;

A posicdo de uma lanterna delimitadora, em relacéo a lanterna de posicao correspondente, deve
ser tal que a distancia entre as projecdes, sobre a superficie aparente na direcdo do respectivo
eixo de referéncia das duas lampadas consideradas ndo sejam menor que 200 mm.

4.13.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna delimitadora
Aplica-se 0 Anexo 6 desta Resolugdo ou Regulamento n°7 das Nag6es Unidas.
4.14. Retrorrefletor Traseiro, Nao Triangular

4.14.1. Presenca

Obrigatorio para veiculos automotores; opcional em veiculos da categoria O desde que estejam
agrupados com os outros dispositivos sinalizadores luminosos traseiros.

4.14.2. Quantidade

Dois, cujo desempenho deve estar em conformidade com o0s requisitos referentes aos
retrorrefletores Classe IA ou IB; dispositivos e materiais retrorrefletores adicionais (incluindo
dois retrorrefletores que ndo estejam de acordo com o paragrafo 4.14.4) sdo permitidos desde
que ndo prejudiquem a eficacia dos dispositivos obrigatérios de iluminacdo e de sinalizacdo
luminosos.

4.14.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificacgao particular.
4.14.4. Posicionamento

4.14.4.1. Na largura, o ponto da superficie iluminante que estd mais distante do plano
longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar mais de 400 mm da borda externa extrema do
veiculo;

A distancia entre as arestas internas das duas superficies aparentes na direcdo dos eixos de
referéncia devem:

Para M; e N;: nenhuma exigéncia especial;



Para todas as outras categorias: devem estar separadas no minimo por 600 mm. Esta distancia
pode ser reduzida para 400 mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300 mm.

4.14.4.2. Na altura,: acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 900 mm, (maximo
1200 mm se agrupado com alguma lanterna traseira, 1500 mm se a carrocaria ndo permitir
manté-lo dentro dos 900 mm ou 1200 mm respectivamente).

4.14.4.3. No comprimento, na traseira do veiculo.
4.14.5. Visibilidade geométrica
Angulo horizontal: 30° para dentro e para fora;

Angulo vertical: 10° acima e abaixo da horizontal; o &ngulo vertical abaixo da horizontal pode
ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for inferior a 750 mm em relagéo ao solo.

4.14.6. Orientacao
Voltada para tras.
4.14.7. Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode ter partes em comum com a superficie aparente de
qualquer outra lanterna situada na traseira.

4.14.8. Requisitos técnicos especificos para o retrorrefletor traseiro, ndo triangular
Aplica-se 0 Anexo 12 desta Resolucdo ou Regulamento n°3 das Nac¢des Unidas

4.15. Retrorrefletor Traseiro, Triangular

4.15.1. Presenca

Obrigatdrio para veiculos da categoria O, proibida para os veiculos automotores.

4.15.2. Quantidade

Dois, cujo desempenho deve estar em conformidade com os requisitos, referentes aos
retrorrefletores Classe 1A ou Classe I11B; dispositivos e materiais retrorrefletivos adicionais
(incluindo dois retrorrefletores que ndo estejam de acordo com o pardgrafo 4.15.4) séo
permitidos desde que ndo prejudiquem a eficacia dos dispositivos obrigatorios de iluminacao e
de sinalizag&o luminosos.

4.15.3. Esquema de montagem
O vertice do triangulo deve estar direcionado para cima
4.15.4. Posicionamento

4.15.4.1. Na largura,: o ponto na superficie iluminante que estd mais distante do plano
longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estar a mais de 400 mm da borda externa extrema do
veiculo; as bordas internas dos retrorrefletores devem estar separadas no minimo por 600 mm;



esta distancia pode ser reduzida para 400 mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300
mm.

4.15.4.2. Na altura: acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm.
4.15.4.3. No comprimento: na traseira do veiculo.

4.15.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: 30° para dentro e para fora;

Angulo vertical: 15° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da horizontal pode
ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for inferior a 750 mm em relagéo ao solo.

4.15.6. Orientacéo
Voltada para tras.
4.15.7. Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode ter partes comuns com a superficie aparente de
qualquer outro dispositivo de iluminacéo situado na parte traseira.

4.15.8. Requisitos técnicos especificos para o retrorrefletor traseiro, triangular
Aplica-se 0 Anexo 12 desta Resolucdo ou Regulamento n°3 das Nac¢des Unidas.
4.16. Retrorrefletor Dianteiro, Nao Triangular

4.16.1. Presenca

Obrigatdria para os veiculos da categoria O.

Obrigatoria para os veiculos automotores que possuam todos os farOis frontais com refletores
ocultaveis;

Opcional em outros veiculos automotores.
4.16.2. Quantidade

Dois, cujo desempenho deve estar em conformidade com os requisitos, referentes aos
retrorrefletores Classe IA ou IB; dispositivos e materiais retrorrefletivos adicionais (incluindo
dois retrorrefletores que ndo estejam de acordo com o paragrafo 4.16.4) sdo permitidos desde
que ndo prejudiquem a eficacia dos dispositivos obrigatorios de iluminacdo e de sinalizacdo
luminosos.

4.16.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificacgdo particular.

4.16.4. Posicionamento



4.16.4.1. Na largura: o ponto na superficie iluminante que esta mais distante do plano
longitudinal mediano do veiculo ndo deve estar a mais de 400 mm da borda externa extrema do
veiculo; no caso de um veiculo da categoria O, 0 ponto da superficie iluminante que esta mais
distante do plano longitudinal mediano do veiculo ndo deve estar a mais de 150 mm da borda
externa extrema do veiculo;

A distancia entre as bordas internas de duas superficies aparentes em direcdo dos eixos de
referéncia deve:

— Para veiculos das categorias M; e N3, nenhum requisito especial,

— Para as outras categorias de veiculos: ndo ser inferior a 600 mm; esta distancia pode ser
reduzida para 400 mm quando a largura total do veiculo for inferior & 1300 mm.

4.16.4.2. Na altura: acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm.
4.16.4.3. No comprimento: na frente do veiculo.
4.16.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: 30° para dentro e para fora; no caso de um veiculo da categoria O, 0 angulo
para dentro pode ser reduzido para 10° se, devido a construcdo do veiculo da categoria O, este
angulo ndo puder ser atendido pelos retrorrefletores obrigatérios, retrorrefletores suplementares
devem ser instalados, sem a limitacdo da largura (ver paragrafo 4.16.4.1.), que combinados com
os retrorrefletores obrigatdrios, dao o angulo de visibilidade necessario;

Angulo vertical: 10° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da horizontal pode
ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for inferior a 750 mm em relagdo ao solo
(medido de acordo com as disposi¢des do item 3.8.1).

4.16.6. Orientacao
Voltada a frente.
4.16.7. Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode ter partes em comum com a superficie aparente de
qualquer outra luz situada na parte dianteira do veiculo.

4.16.8. Requisitos técnicos especificos para retrorrefletor dianteiro, ndo triangular
Aplica-se 0 Anexo 12 desta Resolucdo ou Regulamento n°3 das Nagdes Unidas.
4.17. Retrorrefletor Lateral, Nao Triangular
4.17.1. Presenca
Obrigatoria:
— Em todos os veiculos automotores cujo comprimento excede 6 metros;

— Em todos os veiculos da categoria O.



Opcional:
— Em veiculos automotores cujo comprimento seja inferior a 6 metros.
4.17.2. Quantidade

Quantidade tal que os requisitos para posicionamento no comprimento sejam atendidos. O
desempenho destes dispositivos deve atender aos requisitos relativos a retrorrefletores Classe 1A
ou IB; dispositivos e materiais retrorrefletivos adicionais (incluindo dois retrorrefletores que nao
estejam de acordo com o paragrafo 4.17.4) sdo permitidos desde que ndo prejudiquem a eficécia
dos dispositivos obrigatdrios de iluminacéo e de sinalizagdo luminosos.

4.17.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacdo particular.

4.17.4. Posicionamento

4.17.4.1. Na largura: nenhuma especificacao particular.

4.17.4.2. Na altura: acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm.

4.17.4.3. No comprimento: pelo menos um retrorrefletor deve estar instalado no terco central do
veiculo; o retrorrefletor lateral mais a frente ndo deve estar a mais de 3 metros da parte dianteira;
no caso de reboques, deve ser levado em consideracdo o comprimento da barra de engate para a
medicéo desta distancia.

A distancia entre dois retrorrefletores laterais adjacentes ndo deve exceder 3m; isto, entretanto,
ndo se aplica a veiculos das categorias M; e Nj.

Se a estrutura, projeto ou condicdo de operacdo do veiculo ndo permitir respeitar este requisito,
esta distancia pode ser aumentada para 4m; a distancia entre o retrorrefletor lateral mais traseiro
e a traseira do veiculo ndo deve exceder 1m. Entretanto, para veiculos automotores cujo
comprimento ndo excede 6 m, é suficiente possuir um retrorrefletor lateral instalado no primeiro
terco e/ou no dltimo ter¢o do comprimento do veiculo.

Para os veiculos da categoria My cujo comprimento exceda 6 metros, mas ndo superior a 7m, é
suficiente ter um refletor lateral, instalado a ndo mais de 3 metros da frente e um no ultimo terco
no comprimento do veiculo.

4.17.5. Visibilidade geométrica
Angulo horizontal: 45° para frente e para trés;

Angulo vertical: 10° acima e abaixo da horizontal; o angulo vertical abaixo da horizontal pode
ser reduzido para 5° se a altura do retrorrefletor for inferior a 750 mm em relagéo ao solo.

4.17.6. Orientacao
Voltada a lateral

4.17.7. Outros requisitos



A superficie iluminante dos retrorrefletores laterais pode ter partes em comum com a superficie
emissora de luz de qualquer outra lanterna lateral.

4.17.8. Requisitos técnicos especificos para retrorrefletor lateral, ndo triangular
Aplica-se 0 Anexo 12 desta Resolucdo ou Regulamento n°3 das Nagdes Unidas.
4.18. Lanterna de Posicéo Lateral.

4.18.1. Presenca

Obrigatoria; em todos os veiculos cujo comprimento exceda 6 m, exceto para chassi-cabine; para
0s reboques se inclui o comprimento da barra de engate.

As lanternas de posicédo laterais do tipo SM1 devem ser utilizadas em todas as categorias de
veiculos; entretanto as do tipo SM2 podem ser utilizadas nos veiculos da categoria M1.

Adicionalmente, nos veiculos das categorias M1 e N1, cujo comprimento ndo exceda 6m, as
lanternas de posicdo lateral devem ser usadas, se elas complementam os requisitos de
visibilidade geométrica reduzidos conforme o pardgrafo 4.9.5.2 e das lanternas de posicao
traseira conforme o pardgrafo 4.10.5.2.

Opcional, em todos os outros veiculos; podem ser utilizadas as lanternas delimitadoras laterais
dos tipos SM1 e SM2.

4.18.2. Quantidade minima por lado

Tal que as regras para posicionamento lateral sejam cumpridas.
4.18.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular.

4.18.4. Posicionamento

4.18.4.1. Na largura, nenhuma especificacdo particular.

4.18.4.2. Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm, (2100 mm
se o formato da carrogaria ndo permitir respeitar 0s 1500 mm).

4.18.4.3. No comprimento, pelo menos uma lanterna de posicdo lateral deve ser instalada no
terco central do veiculo, a lanterna de posicdo lateral mais a frente ndo deve estar a mais de 3 m
da frente do veiculo; no caso de reboques deve se incluir o comprimento da barra de engate para
medicéo desta distancia.

A distancia entre duas lanternas de posicdo laterais adjacentes ndo deve exceder 3m; se a
estrutura, projeto ou uso operacional do veiculo ndo permitir respeitar este requisito, esta
distancia pode ser aumentada para 4 metros.

A distancia entre a lanterna de posicéo lateral mais atras e a traseira do veiculo ndo deve exceder
1m.



Entretanto, para veiculos automotores, cujo comprimento maximo ndo exceda 6m e para chassi-
cabine, é suficiente ter uma lanterna de posicéo lateral instalada no primeiro ter¢o e/ou no ultimo
terco do comprimento do veiculo.

Para os veiculos M; cujo comprimento exceda 6m mas ndo exceda 7m, € suficiente ter uma
lanterna de posicéo lateral instalada ndo mais que 3m da frente e uma dentro do Gltimo tergo no
comprimento do veiculo.

4.18.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal, 45° para frente e para tras; entretanto, para veiculos nos quais a instalacio das
lanternas de posicédo laterais € opcional, este valor pode ser reduzido para 30°; se o veiculo for
equipado com lanternas de posicdo laterais usadas para complementar a visibilidade geométrica
reduzida das lanternas indicadoras de direcao dianteira e traseira conforme o paragrafo 4.5.5.2,
e/ou lanternas de posicdo conforme os parégrafos 4.9.5.2 e 4.10.5.2, os angulos séo de 45° para
frente e para trds e 30° em direcdo ao centro do veiculo (ver a figura no paragrafo anterior
45.5.2);

Angulo vertical, 10° acima e abaixo da horizontal; entretanto o angulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a altura da lanterna de posicao lateral for inferior a 750
mm em relacdo ao solo (medida de acordo com o item 3.8.1).

4.18.6. Orientacéao
Em direcdo a lateral.
4.18.7. Conexao elétrica

Nos veiculos das categorias M; e Ny com comprimento menor que 6m as lanternas de posicédo
lateral &mbar ligadas podem lampejar, desde que este lampejamento esteja em fase e na mesma
frequéncia que as lanternas indicadoras de direcdo do mesmo lado do veiculo;

Nos veiculos da categoria M,. M3, N,, N3, O3 e O4 onde as lanternas de posicdo lateral
obrigatdrias podem lampejar simultaneamente com as lanternas de indicacdo lateral do mesmo
lado do veiculo. Entretanto, onde exista lanternas indicadoras de direcdo da categoria 5 instalada
de acordo com o paragrafo 4.5.3.1 na lateral do veiculo, as lanternas de posicdo lateral ndo
podem lampejar.

4.18.8. Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua funcdo deve ser assegurada pelo indicador de acionamento requerido
para as lanternas de posicdo dianteiras e traseiras.

4.18.9. Outros requisitos

Quando a lanterna de posicao lateral situada mais atras do veiculo é combinada com a lanterna
de posicao traseira reciprocamente incorporada com a lanterna de neblina traseira ou a lanterna
de freio, as caracteristicas fotométricas da lanterna de posicdo lateral podem ser modificadas
durante a utilizagéo da lanterna de neblina traseira ou lanterna de freio.

As lanternas de posicdo lateral traseira devem ser &mbar se lampejam com a lanterna indicadora
de direcdo traseira.



4.18.10. Requisitos técnicos especificos para lanterna de posicéo lateral
Aplica-se 0 Anexo 13 desta Resolucdo ou Regulamento n°91 das NacGes Unidas.
4.19. Farol de Rodagem Diurna

4.19.1. Presenca

Obrigatorio em veiculos automotores. Proibida em veiculos da categoria O.
4.19.2. Quantidade

Duas.

4.19.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacao particular.

4.19.4. Posicionamento

4.19.4.1. Na largura: a distancia entre as arestas interiores das superficies aparentes na direcao
dos eixos de referéncia ndo deve ser inferior a 600 mm, esta distancia pode ser reduzida para 400
mm se a largura total do veiculo for inferior a 1300 mm.

4.19.4.2. Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250 mm nem superior a 1500 mm.

4.19.4.3. No comprimento, na frente do veiculo; este requisito se considera atendido se a luz
emitida ndo causa desconforto ao motorista, direta ou indiretamente, através do espelho
retrovisor e/ou de outra superficie refletiva do veiculo.

4.19.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal, 20° para fora e 20° para dentro;
Angulo vertical, 10° para cima e 10° para baixo.
4.19.6. Orientacdo

Em direcdo a frente

4.19.7. Conexdo elétrica

4.19.7.1 O farol de rodagem diurna deve ser ligado automaticamente quando o dispositivo que
liga e/ou desliga o motor (sistema de propulsdo) esteja na posicdo tal que possibilite o
acionamento do motor (sistema de propulsdo). No entanto, 0 DRL pode permanecer desligado
quando uma das condicdes a seguir existir:

4.19.7.1.1. Controle da transmissdo automatica na posic¢ao "Parking"; ou
4.19.7.1.2. Freio de estacionamento acionado; ou

4.19.7.1.3. Antes do veiculo se movimentar pela primeira vez, apds acionamento manual do
sistema de propulsao.



4.19.7.2 O farol de rodagem diurna pode ser desligado manualmente quando a velocidade do
veiculo ndo exceder 10 km/h, desde que seja ligado automaticamente ao ultrapassar a velocidade
de 10 km/h ou quando o veiculo percorrer mais de 100m e permaneca ligado até que seja
deliberadamente desligado novamente

4.19.7.3. O farol de rodagem diurna deve desligar-se automaticamente quando o dispositivo que
liga e/ou desliga 0 motor (sistema de propulséo) esteja na posicdo tal que impossibilite o
acionamento do motor (sistema de propulsdo) ou quando os fardis de neblina ou farol baixo
sdo ligados, exceto quando estes Ultimos sdo usados para transmitir alertas luminosos em
intervalos curtos.

4.19.7.4. As lanternas citadas no item 3.11 podem ser ligadas com o farol de rodagem diurna
acionado, exceto se o farol de rodagem diurna estiver operando de acordo com o item 4.2.7.6.2,
onde pelo menos a lanterna de posigéo traseira deve ser acionada.

4.19.7.5. Se a distancia entre a lanterna indicadora de direcdo dianteira e o farol de rodagem
diurna for menor do que 40 mm, as conexdes elétricas do farol de rodagem diurna no lado
relevante do veiculo podem ser tais que:

(a) Permaneca desligado; ou

(b) A intensidade luminosa seja reduzida durante o periodo inteiro (ambos os ciclos: ligado e
desligado) de ativagéo da lanterna indicadora de direcao.

4.19.7.6. Caso a lanterna indicadora de direcdo dianteira seja reciprocamente incorporado ao
farol de rodagem diurna, as conexdes elétricas do farol de rodagem diurna no lado relevante do
veiculo devem ser tais que o farol de rodagem diurna permaneca desligado durante o periodo
inteiro (ambos os ciclos: ligado e desligado) de ativacao da lanterna indicadora de direcéo.

4.19.8. Indicador de acionamento

Opcional.

4.19.9. Requisitos técnicos especificos para o farol de rodagem diurna
Aplica-se 0 Anexo 14 desta Resolucdo ou Regulamento n°87 das NacGes Unidas.
4.20. Farol Angular (farol de curva)

4.20.1. Presenca

Opcional em veiculos automotores.

4.20.2. Quantidade

Dois

4.20.3. Esquema de montagem

Nenhum requisito especifico.

4.20.4. Posicionamento



Na largura: um farol de curva deve estar localizado em cada lado do plano médio longitudinal do
veiculo.

No comprimento: ndo mais do que 1000 mm da frente.
Na altura: no minimo 250 mm acima do solo e no méximo 900 mm acima do solo.

Entretanto, nenhum ponto na superficie aparente na direcdo do eixo de referéncia pode estar mais
alto que o ponto mais alto da superficie aparente na dire¢éo do eixo de referéncia do farol baixo.

4.20.5. Visibilidade geométrica

Angulo vertical: 10° para cima e para baixo;

Angulo horizontal: 30° & 60° para fora.

4.20.6. Orientacéao

Deve ser tal que os farois atendam as condic¢des de visibilidade geométrica.
4.20.7. Conexdo elétrica

O farol angular deve ser conectado de maneira que ndo possa estar ligado a menos que o farol de
luz alta ou farol de luz baixa estejam ligados simultaneamente.

O farol angular de um dos lados do veiculo s6 pode acender-se automaticamente quando as luzes
indicadoras de direcdo do mesmo lado estiverem ligadas e/ou quando o volante for estercado a
partir de sua posicdo de linha reta para o0 mesmo lado.

O farol angular deve ser desligado automaticamente quando a luz indicadora de direcdo for
desligada e/ou o volante retornar a sua posicao de linha reta.

Quando a lanterna de marcha ré é estiver ligada, ambas as lanternas de curva podem ser ligadas
simultaneamente, independentemente da posicdo da direcdo ou da posicdo do indicador de
direcdo. Caso sejam ativados, os farGis angulares devem ser desligados quando a lanterna de
marcha ré for desligada ou quando a velocidade de avanc¢o do veiculo exceder 10 km/h.

4.20.8. Indicador de acionamento
Néo ha.
4.20.9. Outros requisitos

Os fardis angulares ndo devem ser ativados quando o veiculo apresentar velocidade superior a 40
km/h.

4.20.10. Requisitos técnicos especificos para o farol angular
Aplica-se o Regulamento n°119 das Nag¢des Unidas.
4.21. Dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia

4.21.1. Presenca



Opcional em veiculos automotores.

O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia quando acionado devera por em
operacdo simultanea todas as lanternas de freio e/ou lanternas de direcdo instaladas como
indicado no paragrafo 4.21.7.

4.21.2. Quantidade

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.2 ou 4.7.2
4.21.3. Esquema de montagem

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.3 ou 4.7.3
4.21.4. Posicionamento

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.4 ou 4.7.4
4.21.5. Visibilidade geométrica

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.5 ou 4.7.5
4.21.6. Orientacao

Conforme especificado nos paragrafos 4.5.6 ou 4.7.6
4.21.7. Conexdo elétrica

4.21.7.1. Todas as lanternas do dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia devem
lampejar de forma sincronizada em uma frequéncia de 4.0 + 1.0 Hz.

4.21.7.1.1. Entretanto, se qualquer uma das lanternas traseiras do dispositivo de sinalizagdo de
frenagem de emergéncia utilizar ldmpada de filamento a frequéncia deve ser de 4.0 +0.0/-1.0 Hz.

4.21.7.1.2. E facultado aos projetos ja existentes que todas as lanternas do dispositivo de
sinalizacdo de frenagem de emergéncia lampejem dentro de uma faixa de frequéncia de 1.0 a 5.0
Hz.

4.21.7.2. O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia deve operar
independentemente das outras fungdes.

4.21.7.3. O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia deve ser ativado e desativado
automaticamente.

4.21.7.3.1. O dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia deve ser ativado somente
quando a velocidade do veiculo for maior que 50 km/h, e o sistema de freio for provido de um
sinal l6gico de frenagem de emergéncia, conforme definido no pardgrafo 4.21.7.4 desta
Resolucao ou nos regulamentos n°s 13 e 13-H das Nagdes Unidas.

4.21.7.3.2. O dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia deve ser desativado
automaticamente se o sinal logico do sistema de freio, definido no paragrafo 4.21.7.4 desta
Resolucdo ou nos regulamentos n°s 13 e 13-H das Nagdes Unidas, ndo for mais provido ou se o
botdo/comando da lanterna intermitente de adverténcia for ativado.



4.21.7.4. Quando um veiculo é equipado com o dispositivo de sinalizacdo de frenagem de
emergéncia, a ativacdo e a desativacdo do sinal logico de frenagem da emergéncia do mesmo
devem seguir as especifica¢fes abaixo:

4.21.7.4.1. O sinal deve ser ativado pela aplicacdo do sistema de freio de servico como indicado
abaixo:

N&o deve ser ativado abaixo de:
M1, Ny 6 m/s?
My, M3, Np & N3 4 m/s?

Para todos os veiculos, o sinal deve ser desativado quando a desaceleracao estiver abaixo de 2,5
m/s2,

Para o0s projetos ja existentes, é facultada a desativacdo do sinal a uma desaceleracdo igual ou
abaixo de 6 m/s2.

4.21.7.4.2. As seguintes condigdes também podem ser utilizadas:
(@) O sinal pode ser ativado pela aplicacdo do sistema de freio de servico de tal maneira que em

uma circunstancia na qual o veiculo esteja sem carga e com 0 motor desengrenado, produza uma
desaceleracdo conforme indicada abaixo:

Nao deve ser ativado abaixo de:
My, Ny 6 m/s?
My, M3, Ny e N3 4 m/s?

Para todos os veiculos, o sinal deve ser desativado quando a desaceleracdo estiver abaixo de 2.5
m/s2. Ou;

(b) O sinal pode ser ativado quando o sistema de freio de servico € aplicado em uma velocidade
acima de 50 km/h e o sistema antibloqueio esta funcionando em ciclo completo (como definido
no paragrafo 4.21.7.4.3).

O sinal deve ser desativado quando o sistema antibloqueio ja ndo estd funcionando em ciclo
completo.

Para 0s projetos ja existentes, é facultada a desativacdo do sinal a uma desaceleragdo igual ou
abaixo de 6 m/s2.

4.21.7.4.3. Ciclo Completo: significa que o sistema antibloqueio estd modulando repetidamente
a forca do freio para impedir que as rodas diretamente controladas travem. Aplicacdes de freio
onde a modulagdo ocorra somente uma vez durante a frenagem ndo serdo consideradas para
encontrar esta definicao.

4.21.8. Indicador de acionamento
Opcional.

4.21.9. Outros requisitos



4.21.9.1. Exceto aos veiculos referenciados no paragrafo 4.21.9.2, se o veiculo automotor estiver
apto a carregar um veiculo da categoria O, o controle do dispositivo de sinaliza¢do de frenagem
de emergéncia do veiculo automotor deve também ser capaz de operar a sinalizacdo de frenagem
de emergéncia do veiculo da categoria O.

Quando o veiculo automotor € eletronicamente conectado ao reboque, a frequéncia de lampejo
do dispositivo de sinalizacdo de frenagem de emergéncia para a combinacdo deve ser limitada a
frequéncia especificada no paragrafo 4.21.7.1.1. Entretanto, se o veiculo automotor puder
detectar que ndo estdo sendo usadas lampadas de filamento no reboque para o dispositivo de
sinalizacdo de frenagem de emergéncia, a frequéncia pode ser especificada conforme paragrafo
4.21.7.1

4.21.9.2. Se o veiculo automotor estiver apto a carregar um veiculo da categoria O com sistema
de freios do tipo continuo ou semi continuo, como especificado no regulamento n°13 das Nac¢oes
Unidas, deve-se assegurar que uma fonte de alimentacéo elétrica constante seja fornecida através
de um conector elétrico para as lanternas de freio dos veiculos da categoria O enquanto o sistema
de freios for aplicado

O dispositivo de sinalizagdo de frenagem de emergéncia em qualquer reboque pode operar
independentemente do veiculo que o reboca, ndo sendo necessaria a operacdo na mesma
frequéncia do veiculo rebocador.

4.21.9.3. Para efeito desta resolucdo considera-se projeto ja existente o modelo de veiculo que ja
possua o Cddigo de Marca/ Modelo/Versdo junto ao DENATRAN.

4.21.9.3.1 Ndo se considera como projeto novo a derivacdo de um mesmo modelo bésico de
veiculo que ja possua Codigo de Marca/ Modelo/Versdo concedido pelo DENATRAN.

4.21.9.3.2. Na hipotese de novo projeto, o fabricante ou importador devera indicar essa condicao
no requerimento dirigido ao DENATRAN para concessdo de cddigo de marca modelo versdo.

4.22. Sistema de ajuste automatico de iluminacéo (AFS)

Onde ndo é especificado abaixo, os requisitos para farol alto (item 4.1) e de farol baixo (item
4.2) do presente regulamento aplicam-se a parte relevante do sistema de ajuste automatico de
iluminacao.

4.22.1. Presenca

Opcional em veiculos automotores. Proibida nos veiculos da categoria O.
4.22.2. Quantidade

um.

4.22.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacao.

4.22.4. Posi¢ao



O sistema de ajuste automatico de iluminacdo deve, antes dos procedimentos de teste
subsequentes, ser colocado em seu estado neutro;

4.22.4.1. Na largura e na altura:

Para uma dada funcdo de iluminacdo ou modo de iluminagdo os requisitos indicados nos
paragrafos 4.22.4.1.1 até 4.22.4.1.4 devem ser cumpridos pelas unidades de iluminacao as quais
séo energizadas simultaneamente.

Todas as dimensdes referem-se a extremidade mais proxima da superficie aparente observada na
direcéo do eixo de referéncia da unidade de iluminag&o.

4.22.4.1.1. Duas unidades de iluminacdo simetricamente colocadas devem ser posicionadas a
uma altura em conformidade com os requisitos dos paragrafos relevantes 4.1.4. e 4.2.4., onde
"Duas unidades de iluminacdo simetricamente colocadas” deve ser entendidas como duas
unidades de iluminacdo, uma em cada lado do veiculo, posicionadas de tal modo que os centros
(geométricos) de gravidade das suas superficies aparentes estdo na mesma altura e & mesma
distancia do plano longitudinal médio do veiculo com uma toleréncia de 50 mm, cada uma; suas
superficies emissoras de luz, superficies iluminantes, e as saidas de luz, no entanto, podem ser
diferentes.

4.22.4.1.2. Unidades de iluminacdo adicionais, se existentes, devem ser posicionadas em cada
lado do veiculo a uma distancia ndo superior a 140 mm na direcéo horizontal (cota E na figura) e
400 mm no sentido vertical acima ou abaixo (cota D na figura) da unidade de iluminacdo mais
proxima;

4.22.4.1.2.1. No caso de duas unidades de iluminacgdo adicionais simetricamente posicionadas a
distancia horizontal pode ser de 200 mm (cota C na figura)

4.22.4.1.3. Nenhuma das unidades de iluminacdo adicionais descritas no paragrafo 4.22.4.1.2.
acima devem ser posicionadas abaixo de 250 mm (cota F na figura) ou acima do indicado no
ponto 4.2.4.2. da presente Resolucdo (cota G na figura), com relacdo ao solo;

4.22.4.1.4. Além disso, na largura:
Para cada modo do farol baixo:

A distancia entre a aresta mais externa da superficie aparente de pelo menos uma unidade de
iluminacdo de cada lado do veiculo e a extremidade lateral do veiculo ndo deve ser superior a
400 mm (cota A na figura), e,

Para todas as categorias de veiculos, exceto M; e Ny, as distancias entre as arestas mais internas
das superficies aparentes na direcdo dos eixos de referéncia ndo devem ser inferiores a 600 mm.
Esta distancia pode ser reduzida para 400 mm quando a largura total do veiculo for inferior a
1.300 mm (cota B na figura).
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Unidades de iluminacdo simultaneamente energizadas para um dado modo de iluminacgéo:
No. 3 e 9: (duas unidades de iluminagédo posicionadas simetricamente)

No. 1 e 11: (duas unidades de iluminacdo posicionadas simetricamente)

No. 4 e 8: (duas unidades adicionais de iluminacgao)

Unidades de iluminacdo ndo energizadas para o dado modo de iluminacéo:

No. 2 e 10: (duas unidades de iluminagdo posicionadas simetricamente)

No. 5: (unidade adicional de iluminac&o)

No. 6 e 7: (duas unidades de iluminagdo posicionadas simetricamente)

Dimensdes horizontais em mm:

A <400

B > 600, ou, > 400 se a largura média do veiculo < 1300 mm, ndo héa requisitos para as categorias
M1le N1

C <200

E <140

Dimensoes verticais em mm:
D <400

F>250

G <1200



4.22.4.2. No comprimento:

Todas as unidades de iluminacdo de um sistema de ajuste automatico de iluminacdo devem ser
instaladas na parte da frontal. Considera-se este requisito cumprido se a luz emitida ndo causar
desconforto para o condutor, direta ou indiretamente, através dos dispositivos de visdo indireta
e/ou outras superficies refletoras do veiculo.

4.22.5. Visibilidade geométrica

Em cada um dos lados do veiculo, para cada uma das funcBGes de iluminacdo e modo
desempenhado: Os angulos de visibilidade geométrica prescritos para as respectivas funcdes de
iluminacdo de acordo com os paragrafos 4.1.5. e 4.2.5. desta Resolucdo, devem ser cumpridos
por pelo menos uma das unidades de iluminagdo que sdo energizadas simultaneamente para
executar a referida funcdo e modo. Unidades de iluminacéo individuais podem ser utilizadas para
cumprir os requisitos de diferentes angulos.

4.22.6. Orientacao
Para a frente.

O sistema de ajuste automético de iluminacdo deve, antes dos procedimentos de teste
subsequentes, ser colocado em estado neutro, emitindo o farol baixo.

4.22.6.1. Orientacdo vertical:

4.22.6.1.1. A inclinagdo inicial para baixo da linha de corte do farol baixo a ser instalado no
veiculo sem carga com uma pessoa no lugar do condutor deve ser especificado pelo fabricante
com uma precisdo de 0,1 por cento e indicado claramente de forma legivel e indelével em cada
veiculo, proximo de cada sistema de iluminacdo dianteira ou plaqueta do fabricante, com o
simbolo conforme APENDICE 5.

Diferentes inclinacdes iniciais para baixo sdo especificadas pelo fabricante para unidades de
iluminacdo diferentes que desempenham ou contribuem para a linha de corte do farol baixo,
esses valores de inclinacdo para baixo deve ser especificados pelo fabricante com uma precisao
de 0,1 por cento e indicada de forma clara, legivel e indelével em cada veiculo, perto de cada
unidade de iluminacdo ou em uma plaqueta do fabricante, de tal forma que todas as unidades de
iluminacgdo possam ser inequivocamente identificadas.

4.22.6.1.2. A inclinacdo para baixo da parte horizontal da linha de corte do farol baixo deve
permanecer entre os limites indicados no paragrafo 4.2.6.1.2. da presente Resolucdo, sob todas as
condicbes de carga estatica do veiculo do APENDICE 3 da presente Resolucdo, e a regulagem
inicial deve estar dentro dos valores especificados.

4.22.6.1.2.1. Caso o farol baixo seja gerado por diversos feixes de diferentes unidades de
iluminacdo, as disposi¢Oes do paragrafo 4.22.6.1.2. aplicam-se a cada uma das referidas linhas
de corte dos feixes (se houver alguma).

4.22.6.2. Dispositivo de regulagem de inclinagao do farol

4.22.6.2.1. Caso um dispositivo de regulagem de inclinacdo do farol seja necessario para
cumprir com os requisitos do paragrafo 4.22.6.1.2., este dispositivo deve ser automatico.



4.22.6.2.2. No caso de uma falha deste dispositivo, o farol baixo ndo deve assumir uma posicao
mais baixa do que no momento em que a falha do dispositivo ocorreu.

4.22.6.3. Orientacdo horizontal:

Para cada unidade de iluminacdo o cotovelo da linha de corte, se houver, quando projetado em
uma tela, deve coincidir com a linha vertical que passa pelo eixo de referéncia da unidade de
iluminacdo referida. Uma tolerancia de 0,5 grau para o sentido da marcha do veiculo é permitida.

4.22.6.4. Método de medicéo:

Ap0s o ajuste da configuracdo inicial de orientagdo do feixe, a inclinagdo vertical do farol baixo
ou, quando aplicavel, as inclinacdes verticais de todas as unidades de iluminacéo diferentes que
desempenham ou contribuem para a linha de corte(s) de acordo com o paragrafo 4.22.6.1.2.1., do
farol baixo, devem ser verificadas para todas as condicdes de carregamento do veiculo, de
acordo com as especificacdes dos paragrafos 4.2.6.3.1. e 4.2.6.3.2. desta Resolucéo.

4.22.7. Conexdes elétricas
4.22.7.1. Farol alto (se o sistema de ajuste automatico de iluminag&o estiver presente)

4.22.7.1.1. As unidades de iluminacao do farol alto podem ser ativadas simultaneamente ou em
pares. Para mudar do farol baixo para o farol alto, pelo menos um par de unidades de iluminacéo
do farol alto devera ser ativado. Para mudar do farol alto para o farol baixo, todas as unidades de
iluminacdo do farol alto devem ser desativadas simultaneamente.

4.22.7.1.2. O farol alto pode ser projetado para ser adaptavel, conforme as disposi¢fes do
pardgrafo 4.22.9.3, aos sinais de controle produzidos por um sistema de sensores capaz de
detectar e reagir a cada uma das condic¢des abaixo:

(A) Condigdes de iluminagdo ambiente;

(B) A luz emitida pelos dispositivos de iluminacdo frontal e dispositivos de sinaliza¢do luminosa
dos veiculos que se aproximam no sentido contréario;

(C) A luz emitida pela sinalizacdo traseira de veiculos precedentes;
Funcdes de sensores adicionais para melhorar o desempenho séo permitidos.

Para efeito do presente paragrafo, "veiculos"”, significam veiculos das categorias L, M, N e O
que sejam equipados com retrorrefletores, com iluminacao e de sinalizacdo luminosa, acionados.

4.22.7.1.3. Deve ser sempre possivel acionar os fardis alto, adaptaveis ou ndo adaptaveis, ligar e
desligar manualmente e desligar manualmente o controle automatico.

4.22.7.1.4. O farol baixo deve permanecer ligado ao mesmo tempo em que o farol alto estiver
ligado.

4.22.7.1.5. Quando quatro unidades de iluminacdo ocultiveis estdo presentes, sua posicao
levantada deve impedir o funcionamento simultaneo de todos os farois adicionais instalados, se
estes sdo destinados a fornecer sinais de luz através de iluminagdo intermitente em curtos
intervalos (ver ponto 3.12). durante a luz do dia.



4.22.7.2. Farol de luz baixa:

(A) O controle de mudanca para farol baixo deve desligar todos os fardis altos ou desativar todas
as unidades de iluminacdo do sistema de ajuste automatico de iluminacdo para farol alto
simultaneamente;

(B) O farol baixo deve permanecer ligado ao mesmo tempo que o farol alto;

(C) Caso as unidades de iluminacdo do farol baixo sejam equipadas com fontes de luz de
descarga de gas, estas devem permanecer acionadas durante a operacao do farol alto.

4.22.7.3. O acionamento (ligar e desligar) do farol baixo pode ser automatico, no entanto, deve
estar conforme os requisitos de “conexdes elétricas” do ponto 3.12. da presente Resolucao.

4.22.7.4. Funcionamento automatico do sistema de ajuste automatico de iluminacéao

As mudancas entre as classes desempenhadas e os seus modos das funcbes de iluminacdo do
sistema de ajuste automaético de iluminacdo, como especificadas abaixo, devem funcionar
automaticamente sem causar distracdo, desconforto ou brilho, nem para o condutor e nem para
0S outros usuarios da via.

As seguintes condicGes se aplicam para o acionamento das classes e seus modos de farol baixo e,
quando aplicavel, do farol alto e / ou a adaptacdo do farol alto.

4.22.7.4.1. O farol baixo classe C deve ser ativado, caso nenhum outro modo de uma outra
classe de farol baixo for ativado.

4.22.7.4.2. O farol baixo classe V ndo deve funcionar, a ndo ser que uma ou mais das seguintes
condigOes forem automaticamente detectadas :

(A) Vias em areas urbanas e velocidade do veiculo ndo superior a 60 km/h;
(B) Vias equipadas com uma iluminacdo fixa, e a velocidade do veiculo ndo superior a 60 km/h;

(C) A luminancia da superficie da via, de 1 cd/m? e/ou a iluminago da via horizontal de 10 Ix é
excedida continuamente;

(D) velocidade do veiculo ndo superior a 50 km / h.

4.22.7.4.3. O farol baixo classe E s6 pode ser acionado se a velocidade do veiculo exceder 60
km/h e uma ou mais das seguintes condi¢fes forem automaticamente detectadas.

(A) As caracteristicas das vias corresponderem as condi¢Bes de autoestrada e / ou a velocidade
do veiculo exceder 110 km/h;

Quando nas autoestradas as dire¢des de trafego estiverem separadas por anteparo ou existir uma
distancia entre os sentidos de trafego, essa condi¢do deve resultar na reducao do brilho dos farois
dos veiculos no sentido oposto do trafego.

(B) No caso do farol baixo classe E, esteja em conformidade com um "conjunto de dados" da
tabela 6 do anexo 3 da ECE R 123, apenas.

Conjunto de dados E1: a velocidade do veiculo for superior a 100 km / h (E1-sinal se aplica);



Conjunto de dados E2: a velocidade do veiculo ultrapassar 90 km / h (E2-sinal se aplica);
Conjunto de dados E3: a velocidade do veiculo for superior a 80 km / h (E3 sinal se aplica).

4.22.7.4.4. O farol baixo classe W pode apenas operar se os farois de neblina dianteiros, se
houver, estiverem desligados e uma ou mais das seguintes condi¢des sdo detectados
automaticamente (W sinal aplica-se):

(A) A umidade da estrada detectada automaticamente;

(B) O limpador ¢ ligado e a sua operacdo continua ou controlada automaticamente ocorreu
durante um periodo de, pelo menos, dois minutos.

4.22.7.4.5. Um modo de uma classe C, V, E, W de farol baixo, ndo deve ser modificado para se
tornar um modo de curva da referida classe (sinal T aplica-se, em combinagdo com o sinal do
dito farol de classe de acordo com os paragrafos 4.22.7.4.1 até 4.22.7.4.4), a menos que, pelo
menos, uma das seguintes caracteristicas (ou indicacdes equivalentes) sejam observadas:

(A) O angulo de travamento da direc&o;
(B) A trajetoria do centro de gravidade do veiculo.
Além disso, as seguintes disposi¢des sdo aplicaveis:

(i) um movimento horizontal das linhas de corte assimétricos laterais a partir do eixo
longitudinal do veiculo, se for o caso, sera permitido apenas quando o veiculo se encontra em
movimento para frente (este requisito ndo se aplica quando o farol baixo funcionar como farol de
curva para uma curva a direita). Este deve ser tal que o plano vertical longitudinal através do
cotovelo da linha de corte ndo cruze a linha da trajetéria do centro de gravidade do veiculo, a
uma distancia a partir da parte dianteira do veiculo, que seja maior do que 100 vezes a altura de
montagem da respectiva unidade de iluminacao;

(i) Uma ou mais unidades de iluminacdo podem ser adicionalmente ativadas apenas quando o
raio de curvatura horizontal da trajetéria do centro de gravidade do veiculo for de 500 m ou
menos.

4.22.7.5. Deve ser sempre possivel para 0 motorista colocar o sistema de ajuste automatico de
iluminacdo no estado neutro e retorna-lo a sua posicéo de funcionamento automatico.

4.22.8. ldentificagdo de acionamento:

4.22.8.1. O disposto nos paragrafos 4.1.8. (Farol alto) e 4.2.8. (farol baixo) desta resolucao
aplicam-se as respectivas partes do Sistema de ajuste automatico de iluminac&o.

4.22.8.2. Um indicador visual de falha para o sistema de ajuste automético de iluminacéo é
obrigatdrio. N&o pode ser intermitente. Ele deve ser ativado sempre que for detectada uma falha
no que diz respeito aos sinais de controle do sistema de ajuste automético de iluminacéo ou
quando for detectado um sinal de acordo com o paragrafo 5.9 do Regulamento ECE-R 123.
Deve continuar ativado enquanto a falha estiver presente. Pode ser desligado temporariamente,
mas deve ser repetido sempre que o dispositivo que liga e desliga o motor for ligado e desligado.



4.22.8.3. Se o farol alto for adaptavel, um indicador visual deve ser fornecido para indicar ao
condutor que a o farol alto adaptavel estd ativado. Esta informacdo deve permanecer exibida
enguanto o sistema de adaptacédo do farol alto estiver ativado.

4.22.8.4. O indicador de acionamento para indicar que o motorista ajustou o sistema de acordo
com o paragrafo 5.8 do Regulamento ECE-R 123 ¢é opcional.

4.22.9. Outros requisitos

4.22.9.1. Um sistema de ajuste automatico de iluminagdo serd permitido apenas em conjunto
com a instalacdo de dispositivo(s) de limpeza e se o fluxo objetivo luminoso total das fontes de
luz destas unidades ultrapassar em 2.000 lumens para cada lado, e que contribuem para farol
baixo classe C (béasico).

4.22.9.3. Adaptacao do farol alto

4.22.9.3.1. Sistema de sensor utilizado para controlar a adaptagéo do farol alto, como descrito no
paragrafo 4.22.7.1.2, deve cumprir 0s seguintes requisitos:

4.22.9.3.1.1. Os limites das areas minimas no qual o sensor é capaz de detectar a luz emitida, ou
retrorrefletida a partir de outros veiculos, tal como definidos no paragrafo 4.22.7.1.2. sdo dadas
pelos angulos indicados no paragrafo 4.1.9.3.1.1. desta resolucéo.

4.22.9.3.1.2. A sensibilidade do sistema sensor deve cumprir com o0s requisitos do paragrafo
4.1.9.3.1.2. desta resolucao.

4.22.9.3.1.3. A adaptacdo do farol alto deve ser desligada quando a iluminancia produzida pelas
condigdes de iluminacdo ambiente exceder 7.000 Ix.

O cumprimento deste requisito deve ser demonstrado, utilizando simulacdo ou outro meio de
verificagdo. Se necessério, a iluminancia deve ser medida sobre uma superficie horizontal, com
um sensor de cosseno corrigido na mesma altura da posicdo de montagem do sensor no veiculo.
Isto pode ser demonstrado pelo fabricante através de documentagao ou por outros.

4.22.9.4. A intensidade méaxima do conjunto das unidades de iluminacdo que podem ser
acionados simultaneamente para proporcionar a iluminagdo do farol alto ou os seus modos, se
existirem, ndo deve exceder 430000 cd, o que corresponde a um valor de referéncia de “100”.

Esta intensidade maxima é obtida através da soma das marcas de referéncias individuais
indicadas nas diversas unidades de instalacdo, que sdo simultaneamente utilizadas para
desempenhar a fungéo de farol alto.

4.22.9.5. De acordo com o disposto no paragrafo 5.8. do Regulamento n°® ECE-R 123, que
permite que o veiculo seja utilizado temporariamente em um territdério com direcdo oposta de
conducdo do que aquele para o qual foi homologado, devera ser explicado em detalhes no
manual de instrugdes do veiculo.

4.22.10. Requisitos técnicos especificos para o sistema de ajuste automatico de iluminagéo
Aplica-se Regulamento n°123 das NagOes Unidas.

4.23. Lampada externa de cortesia



4.23.1. Presenca
Opcional em veiculos automotores.
4.23.2. Quantidade

Duas, no entanto mais lanternas exteriores de cortesia para iluminar o degrau e/ou macganetas sao
permitidas. Cada macaneta ou degrau deve ser iluminado por ndo mais de uma lanterna.

4.23.3. Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular, no entanto os requisitos do paragrafo 4.23.9.3 sdo aplicaveis.
4.23.4. Posicionamento

Nenhuma especificacao particular.
4.23.5. Visibilidade geométrica
Nenhuma especificacao particular.
4.23.6. Orientacéao

Nenhuma especificacao particular.
4.23.7. Conexdo elétrica
Nenhuma especificacao particular.
4.23.8. Indicador de acionamento
Nenhuma especificacao particular.
4.23.9. Outros requisitos

4.23.9.1. A lanterna externa de cortesia ndo devera ser ativado, a menos que o veiculo esteja
parado e uma ou mais das seguintes condicdes:

(@) O motor esteja desligado, ou

(b) A porta do motorista ou passageiro esteja aberta, ou

(c) A porta de compartimento de carga esteja aberta.

As disposicdes do paragrafo 3.10. devem ser respeitadas em todas as posi¢des fixas de uso.

4.23.9.2. Lanternas que emitem luz branca, com excecdo das luzes dos farois altos, dos farois de
rodagem diurna e lanterna de marcha-a-ré, podem ser ativadas como funcéo luz de cortesia. Eles
também podem ser ativados em conjunto com as lanternas externas de cortesia e as condicoes
dos paragrafos 3.11. e 3.12. acima podem ndo se aplicar.

4.23.9.3. Nao deve existir visibilidade direta da superficie aparente das lampadas externas de
cortesia, se observadas a partir do limite das zonas determinadas por um plano transversal 10



metros a frente do veiculo, um plano transversal 10 metros atrds do veiculo e dois planos
longitudinais 10 metros a partir de cada lado do veiculo. Estes quatro planos se estendem de 1 a
3m paralelamente acima do solo, conforme APENDICE 9 desta Resolucéo.

4.24. Sinal de alerta de colisdo traseira
4.24.1. Presenca
Opcional

O sinal de alerta de colisdo traseira deve ser produzido pelo funcionamento simultaneo de todas
as luzes indicadoras de direcéo instaladas conforme descrito no paragrafo 4.24.7.

4.24.2. Quantidade

Conforme especificado no paragrafo 4.5.2
4.24.3. Esquema de montagem
Conforme especificado no paragrafo 4.5.3
4.24.4. Posicionamento

Conforme especificado no paragrafo 4.5.4
4.24.5. Visibilidade geométrica
Conforme especificado no paragrafo 4.5.5
4.24.6. Orientacao

Conforme especificado no paragrafo 4.5.6
4.24.7. Conexdes elétricas

O cumprimento destes requisitos deve ser demonstrado, por meio de simulagdo ou outros meios.

4.24.7.1. Todas as luzes do sinal de alerta de colisdo traseira devem piscar em fase a uma
frequénciade 4,0 +/- 1,0 Hz.

4.24.7.1.1. No entanto, se qualquer uma das luzes do sinal de alerta de colisdo traseira para a
parte traseira utilizam fontes luminosas de filamentos, a frequéncia devera ser de 4,0 + 0,0/ -1,0
Hz.

4.24.7.2. O sinal de alerta de colisdo traseira deve funcionar independentemente das outras
lanternas.

4.24.7.3. O sinal de alerta de colisdo traseira deve ser ativado e desativado automaticamente.

4.24.7.4. O sinal de alerta de colisdo traseira ndo deve ser ativado se as luzes indicadoras de
direcdo, o sinal de adverténcia ou a lanterna de frenagem de emergéncia estiver acionada.

4.24.7.5. O sinal de alerta de colisdo traseira s6 pode ser ativado sob as seguintes condicdes:



Vr Ativacao
Vr > 30 km/h TTC<14
Vr < 30km/h TTC <1,4/30 x Vr

"Vr (velocidade relativa)": significa a diferenca de velocidade entre um veiculo com sinal de
alerta de colisdo traseira e um veiculo imediatamente atras na mesma pista.

"TTC (Tempo para colisdo)", significa o tempo estimado para, um veiculo equipado com o sinal
de alerta de coliséo traseira e um veiculo imediatamente atras na mesma pista colidir, assumindo
que a velocidade relativa no tempo estimado permanece constante.

4.24.7.6. O periodo de ativacdo do sinal de alerta de colisdo traseira ndo deve ser superior a 3
segundos.

4.24.8. Indicador de acionamento

Opcional.

4.25. Lampada de manobra

4.25.1. Presenca

Opcional em veiculos automotores.

4.25.2. Quantidade

Uma ou duas (uma por lado)

4.25.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacdo particular, no entanto os requisitos do paragrafo 4.25.9 se aplicam.
4.25.4. Posicionamento

Nenhuma especificacao particular.

4.25.5. Visibilidade geométrica

Nenhuma especificacao particular.

4.25.6. Orientacao

Para baixo, no entanto os requisitos do paragrafo 4.25.9 se aplicam.
4.25.7. Conexdes Elétricas

Lanternas de manobra devem ser conectadas de forma que a sua ativacdo ndo seja possivel a
menos que os fardis alto ou baixo estejam acionados ao mesmo tempo.

A lanterna de manobra(s) deve ser ativada automaticamente para manobras a baixa velocidade
até 10 km/h, desde que uma das seguintes condi¢des sejam atendidas:



(@) Antes de o veiculo ser colocado em movimento pela primeira vez apos cada ativagdo manual
do sistema de propulsdo, ou

(b) A marcha-a-ré seja engatada, ou
(c) Um sistema baseado em cameras que auxilia as manobras de estacionamento seja ativado.

As lanternas de manobra devem ser desligadas automaticamente se a velocidade de
deslocamento a frente do veiculo ultrapassar os 10 km / h, e devem permanecer desligadas até
que as condi¢es para a ativacao sejam atendidas novamente.

4.25.8. Indicador de acionamento
Nenhuma especificacao particular.
4.25.9. Outros requisitos

4.25.9.1. Ndo deve existir visibilidade direta da superficie aparente destas lampadas, se
observadas a partir do limite das zonas determinadas por um plano transversal 10 metros a frente
do veiculo, um plano transversal 10 metros atras do veiculo e dois planos longitudinais 10
metros a partir de cada lado do veiculo. Estes quatro planos se estendem de 1 a 3m paralelamente
e acima do solo, conforme APENDICE 9 desta Resoluc&o.

4.25.10. Requisitos técnicos especificos para a lanterna de manobra
Aplica-se 0 Regulamento n°23 das Nac¢des Unidas.

4.26. Lanterna de identificacio

4.26.1. Presenca

Opcional para os veiculos de categoria N,, N3, My; M3 e O. Proibida em M.
4.26.2. Quantidade

3 dianteiras e/ou 3 traseiras.

4.26.3. Esquema de montagem

O conjunto deve ser utilizado em grupos de trés, em uma linha horizontal, com centros dos
dispositivos espacados entre 15,2 mm e 30,4 mm.

4.26.4. Posicionamento

4.26.4.1. Na largura: O centro da lanterna central do conjunto deve ser instalado o mais proximo
possivel do centro do veiculo.

4.26.4.2. Na altura: Proximo a extremidade superior do veiculo ou alinhada com as lanternas
delimitadoras.

4.26.4.3. No comprimento: na dianteira e na traseira. Se instalado na dianteira do veiculo deve
ser de maneira tal que o sinal luminoso emitido ndo cause desconforto ao motorista, nem



diretamente ou indiretamente através dos espelhos retrovisores e/ou de outras superficies
refletivas do veiculo.

4.26.5. Visibilidade geométrica

Nenhuma especificacdo particular.

4.26.6. Orientacéo

Em direcdo a frente nas cores branca, amarela, verde ou &mbar
Em direcdo a traseira na cor vermelha.

4.26.7. Conexdes elétricas

O acionamento da lanterna de identificacdo deve ser em conjunto com a lanterna delimitadora.
4.26.8. Identificagédo de acionamento

Opcional.

4.27. Lanterna de trabalho

4.27.1. Presenca

Opcional para os veiculos de categoria N,, N3 e O. Proibida em veiculos da categoria M.
4.27.2. Quantidade

N&o pode exceder 3 dispositivos.

4.27.3. Esquema de montagem

Nenhuma especificacgao particular.

4.27.4. Posicionamento

Nenhuma especificacgao particular.

4.27.5. Visibilidade geométrica

Nenhuma especificacgao particular.

4.27.6. Orientacéo

Em qualquer direcéo ou lado do veiculo.

4.27.7. Conexdes elétricas

A lanterna de trabalho s6 pode ser acionada em velocidade inferior a 10km/h e deve ser
concebida de maneira que o dispositivo seja desligado automaticamente quando o veiculo estiver
em velocidade superior a 10km/h. Podendo ser desligado manualmente em velocidades
inferiores a 10km/h.



4.27.8. Identificacdo de acionamento

Opcional.

4.27.9. Outros requisitos

O dispositivo podera ser acionado apenas para execucdo de trabalhos de manutencéo,

acoplamento da carreta, carga e descarga do veiculo, e manobra para auxiliar a operacdo do
USUario.



ANEXO 1 - APENDICE 1 )
SUPERFICIES, EIXO E CENTRO DE REFEREN-CIA DAS LUZES E ANGULOS DE
VISIBILIDADE GEOMETRICA

Esses exemplos demonstram alguns modelos que explicam o entendimento dos requisitos e ndo
restringem os projetos destes dispositivos.

1. Superficie iluminante 10 Parte Gtica interna

2. Eixo de referencia LG Guiade luz

3. Centro de referencia L Lente externa

4. Angulo de visibilidade geométrica R Refletor

5. Superficie emissora de luz S Fonte de luz

6. Superficie aparente baseada na | X N&o é parte desta funcao
superficie iluminante. F1 Fungdo 1

7a.Superficie  aparente  baseada na | F2 Funcao 2
superficie emissora de luz de acordo com
paragrafo 2.8. a) (com lente externa)
7b.Superficie  aparente  baseada na
superficie emissora de luz de acordo com
paragrafo 2.8. b) (sem lente externa)
8.Direcdo de observacdo

Parte 1 — Superficie emissora de luz de um dispositivo de sinalizacdo luminoso, ndo sendo
retrorrefletor.

Superficie aparente baseada em superficie emizssora de luz



Parte 2 — Superficie iluminante de um dispositivo de sinalizacdo luminoso, ndo sendo
retrorrefletor

LN
m— BT . = Filtros; outras posigdes de filtros s3o possiveis

Superfid e iluminante

Superficie iluminante resultante em todas as
posicoes dos filtros, ex. Para a determinagdo
da maxima e minima area especificada.




Parte 3 — Exemplos de superficies aparentes baseadas em superficies iluminantes em
diferentes direcOes de visibilidade geométrica.

B, | N |
: \M” \1

Supetficie aparente baseada em .
uma superficie imminante : Supetficie aparente baseada em
2 uma superficie inminante

PN
‘- ' mma Supﬂl-ﬁcj - tea‘dﬂ

\8



Parte 4 — Exemplos de superficies aparentes baseadas em superficies emissoras de luz em
diferentes dire¢des de visibilidade geométrica

 Superficie aparente
\" baseada em superficie
8 emissora de luz

Superficie aparente 5\

baseada em superficie 78_____.
emissora de luz




Parte 5 — Exemplos de superficie iluminante em relacdo a superficie emissora de luz no
caso de uma "lanterna de func¢do Unica™ (vide paragrafos 2.8 a 2.9. desta Resolucéo)

Exemplos de fontes de luz com refletor dtico atras das lentes externas:

Exemplo 1 Exemplo 2

5
R 7b

- | R
6. S 1[50 S
i\ ¥ N
7a 2 6
| L L

(incluindo lentes externas) (excluindo lentes externas ndo texturizadas)
Exemplos de fontes de luz com refletor 6tico com a lente interna atrés da lente externa:
Exemplo 3 Exemplo 4

(incluindo lentes externas) (excluindo lentes externas néo texturizadas)

7a

Exemplos de fontes de luz com um refletor 6tico com uma lente parcial interna atrds de uma
lente externa:

Exemplo 5 Exemplo 6

VA
7a 10

(incluindo lentes externas) (excluindo lentes externas néo texturizadas)



Exemplo de uma guia de luz 6tico atras da lente externa:

Exemplo 7

AA

No caso em que a lente externa ndo texturizada néo esteja
presente, a superficie aparente serd a "7b" de acordo com o
paragrafo 2.8. (b).

Exemplo de um guia de luz 6tico ou refletor 6tico atrés da lente externa:

Exemplo 8

g LG, R and F1

No caso em que a lente externa ndo texturizada néo esteja
presente, a superficie aparente serd a "7b" de acordo com o
paragrafo 2.8. (b) e F1 ndo deve ser visivel a F2.

Exemplo de uma fonte de luz com refletor ético em combinacdo com a area na qual ndo é parte
de uma funcdo, atras da lente externa:

Exemplo 9

& 10

No caso em que a lente externa ndo texturizada nao estiver

- presente, a superficie aparente serd a "7b" de acordo com o
paragrafo 2.8. (b).




Parte 6 — Exemplos demonstrando a determinacéo da superficie emissora de luz em relacéo
a superficie iluminante (vide paragrafos 2.8. e 2.9. desta Resolu¢éo)

Nota: Luz refletida pode contribuir para a determinacgéo da superficie emissora de luz

EIXO DE REFERENCIA

DECLARADO

Exemplo A

Superficie da lente,
mostrada plana por
conveniéncia.

VISTA PROJETADA

I

Superficie iluminante

Superficie emissora de luz declarada de acordo
com 2.8. (a)

bordas

‘4a37 e “b”

“C” e “d”

EIXO DE REFERENCIA
DECLARADO

Exemplo B

Superficie da lente,
mostrada plana por
conveniéncia.

c a
5 VISTA PROJETADA
Superficie de | Superficie emissora de luz declarada de acordo
iluminacéo com 2.8. (a)
bordas “a’7 e ‘Gb” ‘Gc’7 e “d”




Exemplo C

Exemplo para determinacdo da superficie iluminante em combinagdo com a &rea na qual ndo é
parte desta funcao:

o
EIXO DE REFERENCIA / @\
DECLARADO : \ -
. : S
x /--—. _E E —

/”“J \—/

"\x X néo é parte desta funcdo Superficie da lente,

mostrada plana por
J

conveniéncia.

VISTA PROJETADA

Superficie de iluminagéo

bordas “a” e “b”

Exemplo D

Exemplo para determinacdo da superficie emissora de luz de acordo com 2.8. (a) em combinacéo
com a area na qual ndo é parte desta funcéo:

EIXO DE REFERENCIA \ o _

DECLARADO — : X ndo é parte desta

- . funcéo

NN\ X Superficie da lente,

mostrada plana por
— B \ : conveniéncia.

VISTA PROJETADA

Superficies emissora de luz de acordo com 2.8. a)

bordas “C”_“d” e “e”'“f”




Exemplo E

Exemplo para determinacdo da superficie aparente em combinacdo com a &rea, na qual ndo é
parte desta funcdo e a lente externa ndo é texturizada (de acordo com 2.8. (b)):

EIXO DE REFERENCIA
DECLARADO

conveniéncia.
/\:

VISTA PROJETADA

\/\),( X ndo ¢ parte desta Superficie da lente,
: funcao mostrada plana por
\

Superficie emissora de luz declarada de acordo com 2.8 b) por exemplo

bordas

(13 9 99 ¢ 9 9 €69 99 < (13
¢’ 7-“d> e ‘e’ P

Parte 7 — Exemplos para definir se existe incorporacao reciproca de duas funcdes

No caso da lente externa texturizada e com uma divisoria entre as funcdes:

Reciprocamente
incorporada



No caso em que se excluem as lentes externas ndo texturizadas:

7b

Né&o
reciprocamente
incorporada

Né&o
reciprocamente
incorporada

Né&o
reciprocamente
incorporada




No caso em que as lentes externas (texturizadas ou ndo) forem incluidas:

Reciprocamente
incorporada

Reciprocamente
incorporada

Reciprocamente
incorporada




No caso em que as lentes ndo texturizadas forem excluidas, a superficie aparente passa a ser “7b”
de acordo com paréagrafo 2.8 e F1 ndo deve ser visivel a F2:

F1 ndo estd
reciprocament
e incorporada
aF2

Reciprocamente
incorporada




ANEXO 1 - APENDICE 2
VISIBILIDADE PARA FRENTE DAS LUZES VERMELHAS E VISIBILIDADE PARA
TRAS DAS LUZES BRANCAS
(Ver paragrafo 3.10. deste Anexo)

Visibllidade de uma luz vermelha para frente

Zona1

Visibilidade de uma luz branca para tras —

Figura 2



) ANEXO 1 - APENDICE 3 N
CONDICOES DE CARGA A SEREM LEVADAS EM CONSIDERACAO PARA
DETERMINAR AS VARIACOES DA ORIENTACAO VERTICAL DOS FAROIS BAIXO

As condi¢es de carga nos eixos referidos nos paragrafos 4.3.6.1 e 4.3.6.3.1

1. Para os testes a seguir, a massa do passageiro deve ser calculada na base de 75 kg por pessoa.
2. Condices de carga para diferentes tipos de veiculos.

2.1. Veiculos da categoria M1.

2.1.1. A inclinacdo do facho do farol de luz baixa se determina pelas seguintes condicGes de
carga:

2.1.1.1. Uma pessoa no assento do motorista;

2.1.1.2. Uma pessoa no assento do motorista e outra no assento dianteiro mais distante do
motorista;

2.1.1.3. Uma pessoa no assento do motorista, outra no assento dianteiro mais distante do
motorista e todos 0s assentos traseiros mais atras ocupados;

2.1.1.4. Todos os assentos ocupados;

2.1.1.5. Todos os assentos ocupados mais uma carga uniformemente distribuida no
compartimento de carga, de maneira a obter a carga permitida sobre o eixo traseiro ou sobre o
eixo dianteiro se o compartimento de carga estiver na frente do veiculo. Se o veiculo tem
compartimentos de carga dianteiro e traseiro, a carga adicional deve ser apropriadamente
distribuida de maneira a obter as cargas permitidas por eixo. Entretanto, se a massa carregada
maxima permissivel for obtida antes da carga admissivel sobre um dos eixos, o carregamento
do(s) compartimento(s) de carga se limitara ao valor que permita alcancar esta massa maxima
permissivel;

2.1.1.6. Uma pessoa no assento do motorista, mais uma carga uniformemente distribuida no(s)
compartimento(s) de carga, de maneira a obter a carga permitida no eixo correspondente.

Entretanto, se a massa carregada maxima permissivel € obtida antes da carga admissivel sobre
um dos eixos, o carregamento do(s) compartimento(s) de carga se limitara ao valor que permita
alcancar aquela massa permissivel;

2.1.2. Para a determinacdo das cargas acima indicadas, devem ser levadas em consideracdo as
restricOes de carregamento definidas pelo fabricante.

2.2. Veiculos nas categorias M; e Ms:

2.2.1. A inclinagdo da linha de corte dos farois baixo se determina pelas seguintes condicfes de
carga:



2.2.1.1. Veiculo descarregado e uma pessoa no assento do motorista;

2.2.1.2. Veiculo carregado de maneira que cada eixo suporte a carga maxima tecnicamente
permissivel ou com a massa méxima permissivel para o veiculo carregando-se os eixos dianteiro
e traseiro proporcionalmente as suas cargas maximas tecnicamente permissiveis (0 que ocorrer
primeiro).

2.3. Veiculos na categoria N, com superficie de carga.

2.3.1. Ainclinacédo da linha de corte dos far6is baixo se determina sob as seguintes condic¢des de
carga:

2.3.1.1. Veiculo descarregado e uma pessoa no assento do motorista;

2.3.1.2. Uma pessoa no assento do motorista, mais uma carga distribuida de maneira que o(s)
eixo(s) traseiro(s) suporte(m) sua(s) carga(s) maxima tecnicamente permissivel, ou a massa
maxima permissivel do veiculo, a que ocorrer primeiro, sem exceder uma carga no eixo dianteiro
calculada como a soma da carga do eixo dianteiro do veiculo descarregado mais 25% da carga
méaxima permissivel no eixo dianteiro; inversamente se procedera do mesmo modo se a
superficie de carga estiver situada a frente do veiculo.

2.4. Veiculos na categoria N sem uma superficie de carga.

2.4.1. A inclinacdo da linha de corte dos fardis baixo se determina sob as seguintes condi¢des de
carga:

2.4.1.1. Veiculos tratores para semirreboques;

2.4.1.1.1. Veiculo descarregado sem carga na mesa de fixacdo e acoplamento e uma pessoa no
assento do motorista;

2.4.1.1.2. Uma pessoa no assento do motorista e a maxima carga tecnicamente permissivel na
mesa de fixacdo e acoplamento, estando na posi¢cdo que corresponde a maior carga sobre 0 eixo
traseiro.

2.4.1.2. Veiculos tratores para reboques;

2.4.1.2.1. Veiculo descarregado com uma pessoa no assento do motorista;



i _ ANEXO 1- APENDICE 4
MEDIGAO DA VARIAGAO DA INCLINAGAO DO FACHO DO FAROL DE LUZ
BAIXA EM FUNGAO DA CARGA

1. Proposito

Este APENDICE especifica um método para medir as varia¢des na inclinacdo do facho do farol
de luz baixa em veiculos automotores, em relacdo a sua inclinagdo inicial, decorrentes das
alteracdes das inclinagdes do veiculo em funcéo da carga.

2. Definicbes
2.1. Inclinacdo inicial.

2.1.1. Inclinacg&o inicial indicada.
E o valor da inclinacdo inicial do facho do farol de luz baixa especificado pelo fabricante do
veiculo automotor, que serve de valor de referéncia para o calculo das variacdes permissiveis.

2.1.2. Inclinacdo inicial medida.
E o valor médio da inclinagio do facho do farol de luz baixa ou inclinagio do veiculo medido
com o veiculo na condigdo N°1, conforme definido no APENDICE 3, para a categoria do veiculo
sob teste. Ele serve como um valor de referéncia para a avaliagcdo das variagfes na inclinacdo do
facho, com a variacdo da carga.

2.2. Inclinacdo do facho do farol de luz baixa.

Pode ser definida como segue:

- ou como um angulo, expresso em mrad (miliradiano), entre a direcdo da luz em um ponto
caracteristico na linha de corte horizontal do farol e o plano horizontal,

- ou pela tangente deste angulo, expressa em porcentagem de inclinacdo, desde que os angulos
sejam pequenos (para estes angulos pequenos, 1% € igual a 10 mrad);

- se a inclinacdo é expressa em porcentagem de inclinacdo, ela pode ser calculada através da
seguinte formula:

Onde:

hl é a altura acima do solo, em mm, do ponto caracteristico mencionado acima, medido sobre
uma tela vertical perpendicular ao plano longitudinal mediano do veiculo, colocado a uma
distancia horizontal L;

h2 é a altura acima do solo, em mm, do centro de referéncia (centro que se considera como a
origem nominal do ponto caracteristico escolhido em h1);

L é a distancia, em mm, desde a tela até o centro de referéncia.



Valores negativos indicam inclinacdo para baixo (ver figura 1), valores positivos indicam
inclinagéo para cima.

hl, h2 e L devem ter a mesma unidade dimensional. *

A
+% v
\4
- Y%y by

A A

7y

L

A

Figura 1
Inclinacdo do facho do farol de luz baixa para veiculos de categoria M1
Notas:

1. Este desenho representa um veiculo categoria M1, mas o principio mostrado aplica-se
igualmente para veiculos das outras categorias.

2. Se o veiculo ndo estiver equipado com um sistema de regulagem da inclinacdo do facho do
farol de luz baixa, a varia¢do da inclinacdo do facho do farol de luz baixa é idéntica a variacao da
inclinacdo do préprio veiculo.

3. Condic6es de medicéo

3.1. Em caso de verificacdo visual do facho do farol de luz baixa na tela, ou mediante uso de um
método fotométrico, a medicdo devera ser conduzida em um ambiente escuro (por ex.: uma sala
escura), de espaco suficiente para permitir que o veiculo e a tela sejam dispostos conforme
mostrado na Figura 1. Os centros de referéncia dos farois deverdo estar a uma distancia da tela
de pelo menos 10m.

3.2. A superficie sobre a qual as medidas sdo feitas deve ser tdo plana e horizontal quanto
possivel, de maneira que a repetibilidade das medicdes da inclinacdo do facho do farol de luz
baixa possa ser assegurada com uma precisdo de £ 0,5 mrad (£ 0,05% de inclinacéo).

3.3. Se uma tela é utilizada, sua marcacdo, posicao e orientacdo em relacdo ao solo e ao plano
longitudinal mediano do veiculo deve ser tal que a repetibilidade das medi¢des da inclinacdo do
facho do farol de luz baixa possa ser verificada com uma preciséo de = 0,5 mrad (£ 0,05% de
inclinacdo).

3.4. Durante as medicGes, a temperatura ambiente devera estar entre 10°C e 30°C.
4. Preparagéo do veiculo

4.1. As medicOes devem ser efetuadas em um veiculo que tenha percorrido uma distancia de
entre 1000 km e 10000 km, preferencialmente 5000 km.

4.2. Os pneus deverdo estar calibrados com a pressdo maxima especificada pelo fabricante do
veiculo. O veiculo devera estar totalmente abastecido (combustivel, agua, 6leo) e equipado com



todos os acessorios e ferramentas especificadas pelo fabricante. Veiculo totalmente abastecido de
combustivel significa que o tanque de combustivel devera estar no minimo com 90% de sua
capacidade.

4.3. O veiculo devera estar com o freio de estacionamento liberado (ndo atuado) e a transmissao
em neutro.

4.4. O veiculo devera estar condicionado no minimo por 8 horas na temperatura especificada no
paragrafo 3.4 acima.

4.5. Se for utilizado um método fotométrico ou visual, e para facilitar as medicdes, fardis com
uma linha de corte bem definida deverao ser preferencialmente instalados no veiculo sob teste.
Outros meios sdo permitidos para se obter uma leitura mais precisa (por ex.: remocdo da lente do
farol).

5. Procedimento

5.1. Generalidade

As variagdes da inclinacdo do facho do farol de luz baixa ou do veiculo, dependendo do método
utilizado, deverdo ser medidas separadamente para cada lado do veiculo. Os resultados obtidos
dos fardis esquerdo e direito sob todas as condicdes de carga especificadas no APENDICE 3,
deverdo estar dentro dos limites estabelecidos no paragrafo 5.5 a seguir. A carga devera ser
aplicada gradualmente sem submeter o veiculo a impactos excessivos.

5.1.1. Quando o veiculo possuir o sistema de ajuste automatico dos farois, as medicGes devem
ser realizadas com o sistema no estado neutro.

5.2. Determinagéo da inclinacdo inicial medida
O veiculo deve ser preparado conforme especificado no paragrafo 4 acima e carregado conforme
especificado no APENDICE 3 (primeira condi¢cdo de carga da respectiva categoria de veiculo).

Antes de cada medicao, o veiculo devera ser movimentado (para cima e para baixo), conforme
especificado no paragrafo 5.4 a seguir.
Cada medicdo devera ser repetida trés vezes.

5.2.1. Se nenhum dos trés resultados medidos diferir mais de 2 mrad (0,2% de inclinacdo) da
média aritmética dos resultados, esta média sera o resultado final.

5.2.2. Se qualquer medida diferir da média aritmética dos resultados mais de 2 mrad (0,2% de
inclinacdo) uma serie adicional de 10 medicGes devera ser efetuada e sua média aritmética serd o
resultado final.

5.3. Metodos de medicéo
Qualquer método pode ser utilizado para medir varia¢des da inclinagdo, desde que os resultados
tenham a preciséo de + 0,2 mrad (x 0,02% de inclinag&o).

5.4. Tratamento do veiculo em cada condi¢éo de carga

A suspensdo do veiculo e qualquer outra peca passivel de afetar a inclina¢do do facho do farol de
luz baixa devera ser acionada de acordo com o0s métodos descritos abaixo. Entretanto, os
servicos técnicos e os fabricantes podem, de comum acordo, propor outros métodos



experimentais ou baseado em calculos, especialmente quando o teste expde problemas
especificos, desde que tais calculos e métodos sejam claramente validos.

5.4.1. Veiculos categoria M1 com suspensdo convencional

Com o veiculo repousando sobre o local de medicdo e, se necessario, com as rodas sobre
plataformas flutuantes (que devem ser utilizadas caso a auséncia destas restrinja 0 movimento da
suspensdo de maneira a afetar os resultados da medicao), balancar o veiculo continuamente por
pelo menos trés ciclos completos.

Cada ciclo consistira primeiramente em pressionar a parte traseira do veiculo e depois a
dianteira.

Quando cessa 0 movimento do balanco, completa-se um ciclo. Antes de efetuar as medicdes, o
veiculo devera estar estatico por si s6. Ao invés de utilizar plataformas flutuantes, o0 mesmo
efeito pode ser obtido movendo-se o veiculo para tras e para a frente por pelo menos uma rotacao
completa das rodas.

5.4.2. Veiculos categorias M2, M3 e N com suspenséo convencional

5.4.2.1. Se 0 método previsto para veiculos categoria M1, descrito no paragrafo 5.4.1 nao for
possivel, 0 método descrito nos paragrafos 5.4.2.2. ou 5.4.2.3, podera ser utilizado.

5.4.2.2. Com o veiculo situado no local da medicéo e suas rodas sobre o solo, balancar o veiculo
variando temporariamente a carga.

5.4.2.3. Com o veiculo situado no local da medi¢éo e suas rodas sobre o solo, ativar a suspenséo
do veiculo e todos os outros componentes que possam afetar a inclinacdo do facho do farol de
luz baixa usando-se um equipamento de vibracdo. Este podera ser uma plataforma vibratoria
sobre a qual as rodas sdo apoiadas.

5.4.3. Veiculos com suspensdo nao-convencional e que o motor tem de estar funcionando.
Antes de efetuar qualquer medicéo, esperar que o veiculo se estabilize com o motor funcionando.

5.5. MedicOes

As variacOes da inclinacdo do facho do farol de luz baixa devem ser avaliadas, para cada uma
das diferentes condi¢des de carregamento, em relacdo a inclinacao inicialmente medida como se
determina no paragrafo anterior 5.2.

Se o veiculo for equipado com um sistema manual de regulagem dos fardis, o sistema de
regulagem deverd ser ajustado para cada posicdo especificada pelo fabricante para dadas
condicdes de carga (de acordo com o APENDICE 3).

5.5.1. A principio, uma medicdo unica devera ser efetuada para cada condicdo de carga. Os
requisitos seréo atendidos se, para todas as condicdes de carga, a variacdo de inclinacdo estiver
dentro dos limites calculados (por ex.: dentro da diferenca entre os valores da inclinacao inicial
indicada e os limites inferior e superior previstos para aprovacao) com uma tolerancia de 4 mrad
(0,4% de inclinacéo).

5.5.2. Se o(s) resultado(s) de qualquer medicao(s) ndo atender a tolerancia indicada no paragrafo
5.5.1 ou exceder os valores limite, uma série de trés medicGes adicionais devera ser feita nas



condigdes de carga correspondente a este(s) resultado(s), conforme especificado no paragrafo
5.5.3.

5.5.3. Para cada condicdo de carga acima citado:

5.5.3.1. Se nenhum dos trés resultados de medicdo se desvia mais de 2 mrad (0,2% de
inclinacdo) da média aritmética dos resultados, esta média constitui o resultado final,

5.5.3.2. Se o resultado de uma medicdo qualquer se desvia da média aritmética dos resultados em
mais de 2 mrad (0,2% de inclinacdo), uma série adicional de 10 medicdes devera ser efetuada e
sua média aritmética devera constituir o resultado final;

5.5.3.3. Se o veiculo for equipado com um sistema automatico de regulagem do farol baixo, o
qual tem uma histerese inerente, os resultados da média superior e inferior da curva de histerese
devem ser tomados como valores significativos.

Todas estas medicOes devem ser efetuadas de acordo com os paragrafos 5.5.3.1. e 5.5.3.2.

5.5.4. Os requisitos foram atendidos se, sob todas as condi¢des de carga, a variacdo entre a
inclinacdo inicial medida, determinada de acordo com o paragrafo 5.2, e a inclinagdo medida sob
cada condigdo de carga for inferior aos valores calculados segundo o parégrafo 5.5.1. (sem
margem de seguranca).

5.5.5. Se somente um dos valores limites de variacdo, superior ou inferior, for excedido, o
fabricante pode escolher um valor diferente para a inclinagdo inicial indicada, dentro dos limites
especificados para aprovacao.



ANEXO 1 -APENDICE 5
INDICACAO DO AJUSTE INICIAL INDICADO REFERIDO NO PARAGRAFO
4.2.6.1.1. E A INCLINACAO DA LINHA DE CORTE DO FAROL DE NEBLINA
DIANTEIRO REFERIDO NO PARAGRAFO 4.3.6.1.2 DESTE ANEXO

Exemplo 1
4 3
Simbolo padrao para farol de Valor declarado de
facho inclinado ajustagem Inicial

O tamanho do simbolo e dos caracteres fica a critério do fabricante.

Exemplo 2
li li
Simbolo padréo para o Farol Valor da inclinacéo para
de neblina dianteiro baixo

O tamanho do simbolo e dos caracteres fica a critério do fabricante.



ANEXO 1 - APENDICE 6
CONTROLES PARA DISPOSITIVOS DE REGULAGEM DE FAROL BAIXO,
REFERIDOS NO PARAGRAFO 4.2.6.2.2 DESTE ANEXO

1. EspecificacOes

1.1. A inclinacédo do facho do farol de luz baixa deve, em todos o0s casos, ser obtido por uma das
seguintes maneiras:

a) movendo-se o controle para baixo ou para a esquerda;

b) girando-se o controle no sentido anti-horario;

C) pressionando-se o botdo (sistema puxe-empurre).

Se varios botdes de pressdo sdo utilizados para regular o farol baixo, o botdo que fornece a maior
inclinacdo para baixo deve ser instalado a esquerda ou abaixo dos outros botdes. Os sistemas de
controle rotativo gradual, ou com somente a borda visivel, deve seguir os principios operacionais
dos controles (a) ou (c).

1.1.1. O sistema de controle deve conter simbolos indicando claramente 0os movimentos
correspondentes as inclinacdes do facho do farol de luz baixa para baixo e para cima.

1.2. A posigdo “0” corresponde a inclinagao inicial definida no paragrafo 4.2.6.1.1. deste Anexo.

1.3. A posigdo “0” que, de acordo com o paragrafo 4.2.6.2.2 deste Anexo, devera ser uma
“posicao de repouso”, e ndo requer necessariamente estar no fim da escala.

1.4. As marcas ou simbolos utilizados no controle devem ser explicadas no manual do
proprietario.

1.5. Somente 0s seguintes simbolos podem ser utilizados para identificar os controles:

ou combinagio de ' , [

Também podem ser utilizados simbolos com cinco linhas ao invés de quatro linhas.

Exemplo 1

G J

P e



Exemplo 2

Q
n A
)/
z0 1 =
¥
Exemplo 3
r
0O
04 <




ANEXO 1- APENDICE 7
DISPOSITIVO DE ILUMINACAO E SINALIZAGAO QUANTIDADES, CORES,

OBSERVACOES E REFERENCIAS

DISPOSITIVOS INDICA- REFE-
DE OBSERVA- DOR DE RENCIA
ILUMINACAO/ SN e TR COR cOES ACIONA- | NO ANEXO
SINALIZACAO MENTO |
Farol de luz alta 20u4oub Branca (D). (3)(’8()6)’ ("), Obrigatorio 4.1
Farol de luz .
baixa 2 Branca 1), (3), (6) Opcional 4.2
Farol de neblina Branca ou o
diant. 2 amarela (3), (4), (6) |Obrigatorio 4.3
1) . (6),
Lant. de , lou2o0u4 Branca (112), (i), | Opcional 4.4
marcha-a-ré 0
Lant dianteira 2 Ambar (1), (15) Obrigatorio 4.5
Indic. de traseira | 2ou4 | Ambar (1), (2) Obrigatdrio 4.5
Direcéo laterais ;gil; Ambar (14) Obrigatério 45
Lant.m}err_n. Conf.anterior Ambar @ Opcional 4.6
adverténcia
Lan];[reerir;a de 2 Vermelha | (1), (2), (6) Opcional 4.7
Lant. de freio .
elevada 1 Vermelha | (6), (9), (12) Opcional 4.7
Lant.llum.placa Tal que ilumine a Branca 1, ) Opcional 48
traseira placa
Lant.gieaﬁgsmao 2 Branca 1), @), (6) |Obrigatorio 4.9
La”t"ifagos"?ao 2 Vermelha | (1), (2), (6) |Obrigatério|  4.10
Lant.q[?agebllna lou?2 Vermelha (4), (6) Obrigatorio 4.11
Lant.de : ;
estacionamento Diant.2-Tras.2 (©) (b) Opcional 412
Lanterna . .
delimitadora Diant.2-Tras.2 (©) (6), (d) Opcional 4.13
Retrorrefletor NEo
traseiro, ndo 2 Vermelha (2), (e), (6) .y 4.14
X aplicavel
triangular
Retrorrefletor NEo
traseiro, 2 Vermelha (11) . 4.15
: aplicavel
triangular
Retrorrefletor Nio
dianteiro, ndo 2 U] (2), (9), (6) aplicavel 4.16

triangular




Retrorrefletor

trabalho

lateral, n&o Vide4.18.2 | Ambar (h). (6) Nao 417
. aplicavel
triangular
Lant.de posicao | /40 4 192 Ambar Vide 4.19.1, Opcional 4.18
lateral (6)
Farol de .
rodagem diurna 2 Branca (3), (6), (14) Opcional 4.19
Né&o
Farol Angular 2 Branca 4), (6) aplicavel 4.20
Dispositivo de N0 Nio | APENDICE
regulagem de lou?2 oy 4 o
. aplicavel aplicavel 6
farol baixo
Dispositivo de
sinalizacdo de | Conf. I_nd|c~ador Ambar (@) Opcional 421
frenagem de de diregéo
emergéncia
Sistema de
ajuste Nao o
automatico de 1 aplicavel (4). (3). (6) | Obrigatorio 4.22
iluminacao
Lampada Nio
externa de Vide 4.24.2 Branca 4 .y 4.23
: aplicavel
cortesia
Sinal de alerta :
de colisdo Conf. Indicador | Ay o (4) Opcional 4.24
. de direcéo
traseira
Lampada de lou2ou4d Branca 4 I\_Iap 4.25
manobra aplicavel
Lanterna de : .
identificacio Diant.3-Tras.3 (k) (10) Opcional 4.26
Lanterna de Até 3 () (13) Opcional 4.27

(1) - Presenca obrigatdria em veiculos automotores.

(2) - Presenca obrigat6ria em reboque e semirreboque.
(3) - Proibido em reboque e semirreboque.
(4) - Opcional em veiculos automotores.
(5) - Opcional em rebogue e semirreboque.
(6) - Esquema de montagem - nenhuma especificacdo particular.
(7) - Posicionamento, nenhuma especificacao particular.

(8) - Quantidade de 6 fardis permitida somente para veiculos da categoria Na.
(9) - Obrigatério para veiculos da categoria M.
(10) — Proibido em M,
(11) - Opcional para veiculos da categoria O1 e obrigatério para veiculos da categoria O, O3z e

O4 **

(12) — Obrigatdrio para veiculos da categoria N; com compartimento de carga fechado.
(13) — Proibido em M.




(@) - Presenca obrigatoria em todos os veiculos da categoria O com largura superior a 1600 mm e
opcional em veiculos da categoria O com largura igual ou inferior a 1600 mm.

(b) - Presenca opcional para veiculos automotores com comprimento ndo superior a 6 m e com
largura ndo excedendo a 2m. Proibido em outros veiculos.

(c) - Branca na dianteira e Vermelha na traseira.

(d) - Presenca obrigatoria para veiculos que excedem a 2,10m de largura; opcional em veiculos
entre 1,80m a 2,10m de largura; nos veiculo de carrocaria aberta as lanternas delimitadoras
traseiras sdo opcionais.

(e) - Presenca opcional em veiculos da categoria O desde que estejam agrupados com outros
dispositivos luminosos traseiros.

(f) - I1déntica a luz incidente.

(9) - Presenca obrigatoria para veiculos automotores que possuam todos os farois frontais com
refletores ocultaveis, e opcional nos outros veiculos.

(h) - Presenca obrigatoria em veiculos automotores cujo comprimento exceda 6m; opcionais para
aqueles inferiores a 6m.

(i) - Dois dispositivos obrigatorios e dois opcionais em todos os veiculos com comprimento
superior a 6.000mm exceto para veiculos da categoria M.

(j) - Um dispositivo obrigatdrio e o segundo opcional em veiculos automotores da categoria M; e
todos outros veiculos com comprimento ndo superior a 6.000mm.

(k) — Branca, Ambar ou Verde na dianteira e Vermelha na traseira.

(1) — Ambar, Amarela ou Branca.

(14) - Presenca obrigatdria seré aplicada para novos projetos de veiculos produzidos a partir de
1° de janeiro de 2021 e sera aplicada para todos os veiculos produzidos a partir de 1° de janeiro
de 2023.

(15)- Para veiculos da categoria M, e M3 serdo aceitas 2 lanternas indicadoras opcionais.



ANEXO 1 - APENDICE 8

Condicdes de acionamento automatico dos farois baixo"

lluminacao ambiente | Farol baixo Tempo de resposta
externa ao veiculo?
Abaixo de 1,000 lux LIGADO Ndo mais do que 2

segundos

Entre 1,000 lux e 7,000 | De acordo com
lux fabricante

De _ acordo com
fabricante

Acima de 7,000 lux DESLIGADO

Acima de 5 segundos,
mas ndo mais do
que 300 segundos

Condicdes de acionamento automatico dos fardis baixo

1. O cumprimento dessas condicBes deve ser demonstrada, por meio de simulacdo ou de outros

meios de verificacao.

2. A iluminancia deve ser medida em uma superficie horizontal, com “cosine corrected sensor”

na mesma altura que a posicdo de montagem do sensor no veiculo.




ANEXO 1 - APENDICE 9
AREA DE COBERTURA DAS SUPERFICIES APARENTE DAS LAMPADAS DE
MANOBRA E CORTESIA
Zonas de observacgéo

Estes desenhos demonstram as zonas de um dos lados, as outras zonas sao de frente de tras e do
outro lado do veiculo.

2m 3m

f10m§ ! ! f10m§

Limites das zonas

=
o
=R

—— [—]— -~
f10mf U, H D[w f10mf§




ANEXO 1 - APENDICE 10

Sistema Goniofotometro & usado para medidas fotométricas como
definido no paragrafo 2.34 desta Resolucdo

o

fotometro



