RESOLUCAO N° 227, DE 09 DE FEVEREIRO DE 200

Estabelece requisitos referentes aos sistemas wsindcéo e
sinalizacéo de veiculos.

O CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO — CONTRAN , usando da
competéncia que lhe confere o inciso | do art. 42l n® 9503, de 23 de setembro de 1997, que
institui o Codigo de Transito Brasileiro — CTB, @torme o Decreto n® 4711, de 29 de maio de
2003, que dispde sobre a coordenacgao do Sistenmandbde Transito, e

Considerando que nenhum veiculo poderé transitarvies terrestres abertas a
circulagédo publica sem que ofereca as condi¢coesnasnde seguranca;

Considerando que a normalizagdo dos sistemas éndgdo e sinalizacdo é de
vital importancia na manutencao da seguranca dasikca

Considerando a necessidade de aperfeicoar e atuabzrequisitos de seguranca
para os veiculos nacionais e importados, resolve:

Art.1° - Os automdveis, camionetas, utilitArio@minhonetes, caminhdes,
caminhdo trator, 6nibus, microdnibus, reboques mi-seboques novos saidos de fabrica,
nacionais e importados a partir de 01.01.2009, rdevestar equipados com sistema de iluminacac
veicular, de acordo com as exigéncias estabelepmlassta Resolucéo e seus Anexos.

8 1° - Os dispositivos componentes dos sistersaguthinacéo e de sinalizacao
veicular devem atender ao estabelecido nos Anexes$agem parte dessa Resolucéo:

Anexo 1 - Instalacdo de dispositivos de ilumétae sinalizagéo luminosa.

Anexo 2 — Fardis principais emitindo fachos assilc@s e equipados com

lampadas de filamento.

Anexo 3 - Farois de neblina dianteiros.

Anexo 4 — Lanternas de marcha-a-ré.

Anexo 5 — Lanternas indicadores de direcao.

Anexo 6 — Lanternas de posi¢ao dianteiras eitemséanternas de freio e

lanternas delimitadoras traseiras.

Anexo 7 — Lanterna de iluminagéo da placa trase

Anexo 8 — Lanternas de neblina traseiras.

Anexo 9 - Lanternas de estacionamento.

Anexo 10 — Fardis principais equipados com fonttudele descarga de gas.

Anexo 11 — Fonte de luz para uso em farol de dgaade gas.

Anexo 12 — Retrorrefletores.

Anexo 13 — Lanterna de posicao lateral.

Anexo 14 — Farol de rodagem diurna.



§ 2° Os veiculos inacabados (chassi de caminhdacabma e sem carrogaria com
destino ao concessionario, encarrocador ou, amdarem complementados por terceiros),
nao estdo sujeitos a aplicacdo dos dispositivasiceiados abaixo:

a) lanternas delimitadoras traseiras;
b) lanternas laterais traseiras e intermediérias;
c) retrorrefletores laterais traseiros e intermedgario

8 3° Os dispositivos mencionados no paragraforiantdevem ser aplicados,
conforme o caso, quando da complementacéo do weicul

§ 4° Os veiculos inacabados (chassi de caminhdiocebina incompleta ou sem
cabina, chassi e plataforma para 6nibus ou micbadhicom destino ao concessionario,
encarrocador ou, ainda, a serem complementadostepoeiros, ndo estdo sujeitos a
aplicacéo dos dispositivos relacionados abaixo:

a) lanternas delimitadoras dianteiras e traseiras;
b)lanternas laterais e dianteiras, traseiras eng@iarias;
c)retrorrefletores laterais e dianteiros, traseirastermediarios;
d)lanternas de iluminacéo da placa traseira; e

e)lanterna de marcha-a-ré.

8§ 5° Os dispositivos mencionados no paragraforiantdevem ser aplicados,
conforme o caso, quando da complementacdo do weicul

8 6° Os veiculos inacabados (chassi de caminhdocebima incompleta ou sem
cabina, chassi e plataforma para Onibus ou micbo@ni com destino ao concessionario,
encarrocador ou, ainda, a serem complementaddengeiros) ndo estao sujeitos ao cumprimento
dos requisitos de iluminacdo e sinalizacdo, quantposicdo de montagem e prescricdes
fotométricas estabelecidas na presente Resolugda, goueles dispositivos luminosos a serem
substituidos ou modificados quando da sua complaT&o.

Art. 2°- Serdo aceitas inovacdes tecnoldgicasaaiqge ndao contempladas nos
requisitos estabelecidos nos Anexos, mas que coaamente assegurem a sua eficacia e
seguranca dos veiculos, desde que devidamenteadamlie aprovadas pelo 6rgdo maximo
executivo de transito da Unido.

Art. 3° - Para fins de conformidade com o dispost® Anexos da presente
Resolucéo, serdo aceitos os resultados de engaitidos por 6érgdo acreditado pelo INMETRO —
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo eafjuade Industrial.



Art. 4° - Fica a critério do 6rgdo maximo executok® transito da Unido admitir,
para efeito de comprovacao do atendimento dasmoigg@desta Resolucdo, os resultados de teste
e ensaios obtidos por procedimentos similares denaeficacia, realizados no exterior.

Art. 5° - Fica a critério do 6érgdo maximo executietransito da Unido homologar
veiculos que cumpram com o0s sistemas de iluminggé&atendam integralmente a norma Norte
Americana FMVSS 108.

Art. 6° - Os Anexos desta Resolucao encontramsgaodiveis no sitio eletronico
www.denatran.gov.br.

Art. 7° - Esta Resolucdo entra em vigor na datsudepublicacdo, produzindo seus
efeitos a partir de 01/01/2009, quando ficardo gadas as Resolucbes 680/87 e 692/88 do
CONTRAN
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Ministério do Meio Ambiente — Suplente

WALDEMAR FINI JUNIOR
Ministério dos Transportes — Suplente

VALTER CHAVES COSTA
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ANEXO |

INSTALA(;A~O DE DISPOSITIVOS DE ILUMINACAO E
SINALIZACAO LUMINOSA

1. OBJETIVO

Este Anexo aplica-se a automoéveis, camionetastautis, caminhonetes, caminhdes, dnibus, micrafmib
reboques e semi-reboques, nacionais e importados.

2. DEFINICOES E CONCEITOS

Para os efeitos desta Resolugéo, ficam adotadsegasites definicbes e conceitos:

2.1  “Homologacdo de um veiculo’significa a obtencdo do cédigo CAT-Certificado de
Adequacdo a Legislacao de Transito- e do codigearaodelo-versdo do RENAVAM,;

2.2 Novos modelgsno que diz respeito a instalacdo de dispositieoguminacdo e de
sinalizag&o luminosa, sdo aqueles que apresentalificagdo no dispositivo, na quantidade,
posicionamento e visibilidade geométrica das laatere da inclinagdo do facho do farol
baixo para o modelo de veiculo em questéo;

2.3  “Plano transversal” significa um plano perpendicular ao plano longitad
mediano ao veiculo;

2.4  “Veiculo sem carga’significa um veiculo sem o motorista, passageircarga, mas
com o tanque de combustivel abastecido, no minbmm, 90% da capacidade especificada
pelo fabricante, reservatorios do liquido de aniefento, lubrificantes e lavador (para-brisa)
abastecidos conforme prescricdo do fabricante, gpobtessalente e as ferramentas de uso
normal;

2.5 *“Veiculo carregado” significa um veiculo carregado a maxima cargaitacmente
permitida, conforme estabelecido pelo fabricante;



2.6  “Dispositivo” € um elemento ou conjunto de elementos usadosrgalizar uma ou
mais funcoes;

2.7  “Dispositivo luminoso” € um dispositivo projetado para iluminar a viaemoitir um
sinal luminoso para os outros usuarios da via. @igpos de iluminacdo da placa de licenca
traseira e retrorrefletores devem também ser eitesidcomo dispositivos luminosos.
Conforme sua utilizagcdo, o DISPOSITIVO LUMINOSO raalenominado FAROL ou
LANTERNA,



2.7.1 "Fonte luminosa"®

2.7.1.1"Fonte luminosa" significa um ou mais elementos que emita radiagéivel,
gue pode ser montado com uma base para conexaainzeefou elétrica.

Uma fonte luminosa pode também ser constituida tpel@ada extrema de uma luz-guia,
como a parte de um sistema iluminacdo distribuidasmalizacdo que ndo tem
internamente uma lente externa;

27111 "Fonte luminosa substituivel” significa uma fonte luminosa projetada
para ser inserida e removida do suporte de sewdlis luminoso sem auxilio de
ferramentas;

2.7.1.1.2. "Fonte luminosa nao-substituivel" significa uma fonte luminosa que
pode ser substituida apenas pela substituicaospogitivo a que esta fonte luminosa é
fixada;

2.7.1.1.3. "Mdbdulo de fonte luminosa" significa uma peca otica de um dispositivo
gue seja especifico a esse dispositivo, estejerdatuma ou mais fonte luminosa néo-
substituivel, e € somente removivel de seu disposibm o uso de ferramenta(s);

2.7.1.1.4. “Fonte luminosa relativa a lampadas de filamento” € o préprio
filamento. No caso de uma lampada possuir vari@néntos, cada um deles deve
constituir uma fonte luminosa;

2.7.1.1.5. "Fonte luminosa de descarga de gas'uma fonte luminosa onde o
elemento para a radiacdo visivel é um arco da dgscproduzindo eletro-
luminescéncia/fluorescéncia;

2.7.1.1.6 "Diodo emissor de luz (LED)" significa uma fonte luminosa onde o
elemento para a radiacdo visivel seja uma ou maes do estado sélido produzindo
injecao-luminescente/fluorescente;

2.7.1.2. "Equipamento eletrébnico de controle” significa um ou mais
componentes entre a fonte de energia e a fontendigaipara controlar a tensdo e/ou a
corrente elétrica da fonte luminosa,;

D No caso de dispositivos de iluminacéo para a placa de licencga traseira e os indicadores direcionais
(categorias 5 e 6), substituir por “superficie emissora de luz” quando da auséncia de uma superficie
iluminante.



2.7.1.2.1. "Reator" significa um equipamento eletrbnico de controle fdate
luminosa situada entre a fonte de energia e a fam@osa para estabilizar a corrente
elétrica de uma fonte luminosa de descarga de gas;

2.7.1.2.2. "Disparador" significa um equipamento eletrénico do controlefatate
luminosa que dispara o “arco” de uma fonte lumirdesaescarga de gas.

2.7.2 *"Dispositivos equivalentes” sdo dispositivos com a mesma funcdo. Tais
dispositivos podem possuir caracteristicas digimiaqueles dispositivos instalados no
veiculo no momento da homologacéo, desde queaatisfos requisitos deste Anexo;

2.7.3 *"Dispositivos independentes” sdo dispositivos que possuem superficies
iluminantes distintd8, fontes luminosas distintas e carcacas distintas;

2.7.4 “Dispositivos agrupados”sao dispositivos que possuem superficies ilumisante
distintas” e fontes luminosas distintas, porém uma carcacam;

2.7.5 *"Dispositivos combinados’sédo dispositivos que possuem superficies ilumasant
distinta$” mas uma fonte luminosa comum e uma carcaca comum;

2.7.6 “Dispositivos reciprocamente incorporados”’sdo dispositivos que possuem
fontes luminosas distintas ou uma Unica fonte lasdén operando sob diferentes
condicbes (ex.: diferencas oticas, mecanicas,iad8jr superficies iluminantes total ou
parcialmente comuns(t) e uma carcaga comum;

2.7.7 *"Dispositivo de funcdo Unica’é uma parte de um dispositivo que desempenha
uma funcédo unica de iluminagcéo ou de sinalizacéo;

2.7.8 “Dispositivo ocultavel” € um dispositivo que pode tornar-se parcial caltwgnte

oculto enquanto nao estiver sendo utilizado. Estalicdo pode ser conseguida através
de uma tampa movel, pelo deslocamento do disposdiv através de qualquer outro
meio adequado. O termo ‘“retratil” é usado mais addgmente para descrever um
dispositivo ocultavel, através de seu deslocameqie, 0 permite inserir-se dentro da

carroceria;

2.7.9 "Dispositivo automéatico de sinalizacdo de parada’@ o dispositivo que ativa
automaticamente as luzes de freio de um veiculmdyuaste passa da condicdo de
movimento para parado.

D No caso de dispositivos de iluminacéo para a placa de licencga traseira e os indicadores direcionais
(categorias 5 e 6), substituir por “superficie emissora de luz” quando da auséncia de uma superficie
iluminante.



2.7.10"Farol de luz alta” € o farol utilizado para iluminar a via a umadardistancia a
frente do veiculo;

2.7.10.1 "Farol de longo alcance'® um farol adicional, de facho de luz concentradie
alta intensidade, semelhante ao farol de luz aéstinado a auxiliar a iluminacdo, a
distancia, a frente do veiculo.

7

2.7.11 “Farol de luz baixa” €& um farol utilizado para iluminar a via, a frewle veiculo,
sem causar ofuscamento ou desconforto aos mosorigia se aproximam em sentido
contrario e nem a outros usuarios da via.

2.7.12 “Lanterna indicadora de direcdo” € a lanterna utilizada para indicar a outros
usuarios da via que o motorista tem a intencamuidar a direcdo do veiculo para a direita
ou para a esquerda;

7

2.7.13Lanterna de freio” é a lanterna que indica a quem estiver atras dmuleegjue o
mesmo esta sendo freado ou esta parado

2.7.14“Lanterna de iluminacdo da placa de licencadseira” é o dispositivo utilizado para
iluminar o espacgo reservado para a placa de licéraseira; tal dispositivo pode ser
constituido de varios componentes 6ticos;

2.7.15 “Lanterna de posicao dianteira’é a lanterna utilizada para indicar a presenca e a
largura do veiculo, quando visto frontalmente;

2.7.16 “Lanterna de posicao traseira’é a lanterna utilizada para indicar a presenca e a
largura do veiculo, quando visto pela traseira;

2.7.17 “Retrorrefletor” é o dispositivo usado para indicar a presencandeeiculo pela
reflexdo da luz procedente de uma fonte luminosaon@inada neste veiculo, situando-se o
observador proximo a fonte luminosa;

Para efeito deste Anexo, ndo sao consideradosreftetores:
2.7.17.1 placas de licenca refletivas;

2.7.17.2 placas e sinais refletivos que devem ser utilizaplaisa atender requisitos
nacionais legais, para certas categorias de veiauocertos métodos de operacdo de
veiculos;



2.7.18 "Marcacao retrorrefletora” significa um marcacédo adicional da caracteristica
forma e/ou do padrdo objetivando aumentar a vidddle e a facil identificagdo de
determinadas categorias de veiculos e de seusuebpgla reflexdo da luz que emana de
uma fonte luminosa ndo conectada ao veiculo, estandbservador localizado perto da
fonte.

2.7.19 “Lanterna intermitente de adverténcia” significa a operacdo simultanea de
todas as lanternas indicadoras de direcdo do weipata indicar que o veiculo constitui,
temporariamente, um risco especial para todos tbssousuarios da via,;

2.7.20 “Farol de neblina dianteiro” é o farol utilizado para melhorar a iluminagédo da
via em caso de neblina, nevasca, tempestade omrmil@oeira,;

7

2.7.21 “Lanterna de neblina traseira” € uma lanterna utilizada para tornar o veiculo
mais facilmente visivel , pela traseira, em casoatdina densa;

2.7.22 “Lanterna de marcha-a-ré” € uma lanterna utilizada para iluminar a via atras
do veiculo, e para alertar outros usuarios da ue @ veiculo estd em marcha-a-ré ou a
ponto de o fazer;

2.7.23 “Lanterna de estacionamento® a lanterna utilizada para indicar a presenca de
um veiculo estacionado em uma area urbana. Nestamstancia ela substitui as lanternas
de posicao dianteira e traseira;

2.7.24 “Lanterna delimitadora” € uma lanterna fixada o mais proximo possivel dos
locais de maxima altura e largura do veiculo, gugposito € indicar claramente a altura e
a largura total do veiculo. O propoésito desta laated, para certos veiculos e reboques,
complementar as lanternas de posi¢cdo dianteiraaseita do veiculo, chamando
particularmente a atengao sobre suas dimensoes;

2.7.25 “Lanterna de posicao lateral’é uma lanterna utilizada para indicar a presenca do
veiculo, quando visto lateralmente;

2.7.26 “Farol de rodagem diurna”é um facho de luz voltado para a frente do veiculo,
utilizada para tornar o veiculo mais facilmentduel quando de rodagem diurfa.

@ Requisitos governamentais nacionais podem permitir a utilizagdo de outros dispositivos que cumpram a
mesma funcao



2.7.27 “"Farol Angular” (Farol de curva) € o farol usado para complementar a
iluminacdo da parte da via , a frente do veicullo Jado esquerdo ou direito quando o
veiculo muda de direcao.

2.7.28 "Fluxo luminoso objetivo" significa um valor de projeto do fluxo
luminoso de uma fonte luminosa substituivel. Sevaseguido, dentro das tolerancias
especificadas, quando a fonte luminosa substitéiwlergizada pela fonte de alimentacdo
na tensdo especificada do teste, como indicadolina fle dados da fonte luminosa.

2.8 “Superficie emissora de luz’de um “dispositivo de iluminacédo”, de um
“dispositivo de sinalizacdo luminosa”’ou de um“retrorrefletor” ¢é toda ou parte da
superficie externa do material transparente, cardoindicado em desenho do fabricante
do dispositivo (ver Apéndice 1);

2.9  “Superficie iluminante” (ver Apéndice 1);

2.9.1 “Superficie iluminante de um dispositivo de ilumingadd (paragrafos 2.7.10.,
2.7.11., 2.7.19., 2.7.2 e 2.7.26.) € a projecaogorial sobre um plano transversal da abertura
total do refletor, ou da lente no caso de faréim con refletor elipsoidal. Se o dispositivo de
iluminacdo ndo possui refletor, a definicdo do gaafp 2.9.2. deve ser aplicada. Se a
superficie emissora de luz estende-se sobre somarte da abertura total do refletor, entdo
somente a projecao daquela parte € considerada;

No caso de um farol baixo, a superficie iluminadtimitada pela projecdo da linha de
corte aparente sobre a lente. Se o refletor e te D ajustaveis relativamente um ao
outro, a regulagem média deve ser utilizada;

2.9.2 “Superficie iluminante de um dispositivo sin&ador distinto de um
retrorrefletor”

(paragrafos 2.7.12. até 2.7.16., 2.7.18., 2.7.10724.) é a projecdo ortogonal da luz em
um plano perpendicular ao seu eixo de referéneim eontato com a superficie emissora
de luz exterior da lanterna, esta projecao sentimitkda pelas bordas de filtros situados
neste plano, cada um permitindo a passagem de ®8% da intensidade luminosa da
luz na direcdo do eixo de referéncia.

Para determinar os limites inferior, superior erais da superficie iluminante,
somente filtros com bordas horizontais ou verticlesem ser utilizadopara
verificar a distancia das bordas extremas do veiewla altura do solo.

Para outras aplicacdes de superficie iluminanteepemplo, distancia entre duas
lampadas ou funcdes, o formato da periferia degtarficie iluminante deve ser
usado. O filtro deve permanecer paralelo, massurientagdes sdo permitidas.



29.3

2.10

No caso de sinalizagédo luminosa cuja superficrailante englobe totalmente ou
parcialmente a superficie iluminante de outra fongé englobe uma superficie
nao iluminada, a superficie iluminante pode sersiciamada como a prépria
superficie emissora de luz.

“Superficie iluminante de um retrorrefletor” (paragrafo 2.7.17.) é a projecéo
ortogonal de um retrorrefletor em um plano perpamdr ao seu eixo de
referéncia e delimitado por planos contiguos asldsomais externas do sistema
otico do retrorrefletor e paralelos aquele eixaaRefeito de determinacao das
bordas inferiores, superiores e laterais do digposidevem ser considerados
somente planos horizontais e verticais;

A “superficie aparente” em uma determinada dire¢cdo de observacdo €, por
solicitagdo do fabricante ou de seu representagé, a projecéo ortogonal,

do limite da superficie iluminante projetado soarsuperficie exterior da
lente (a-b), ou

da superficie emissora de luz (c-d),
em um plano perpendicular a direcdo de observag@mgente ao ponto mais

externo da lente (ver Apéndice 1 deste Anexo);

2.11“Eixo de referéncia” é o eixo caracteristico de um dispositivo, deteathiinpelo

2.12

2.13

fabricante (do dispositivo ) para uso como dired@oreferéncia (H=0°, V=0°)
para angulos do campo das medicdes fotométrigasaeinstalacdo da lanterna
no veiculo;

“Centro de referéncia” € a interse¢do do eixo de referéncia com a suferfic
exterior emissora de luz ; ele é especificado fadddcante do dispositivo;

“Angulos de visibilidade geométrica’sdo angulos que determinam o campo do
angulo sélido minimo no qual a superficie apareiatéanterna deve ser visivel.
Este campo do angulo sélido é determinado pelaveatips de uma esfera, cujo
centro coincide com o centro de referéncia do d@isipo e o equador é paralelo
ao solo. Estes segmentos sdo determinados emaelagdixo de referéncia. Os
angulos horizontai§y correspondem a longitude e os angulos vertioaia
latitude. No interior dos angulos de visibilidadeométrica, ndo deve existir
obstaculos para a propagacdo de luz a partir dEupraparte da superficie
aparente do dispositivo, observando-se do infinito.

No interior dos angulos de visibilidade geométmém considerar os obstaculos
gue foram apresentados quando da aprovacao daitigpo

Se, quando o dispositivo € instalado, qualqueepatsuperficie aparente desta €
encoberta por qualquer outra peca do veiculo, pdeva ser fornecida de que a



parte do dispositivo ndo encoberta pelos obstaailtda estd em conformidade
com os valores fotométricos prescrito para a ag@valo dispositivo como uma
unidade otica (ver Apéndice 1). Apesar disto, goan angulo vertical de

visibilidade geométrica abaixo da horizontal pudsar reduzido para 5°
(dispositivos a menos de 750 mm do solo) o campmnfétrico de medi¢do da
unidade dtica instalada pode ser reduzido pam@a®xo da horizontal.

2.14 “Borda extrema externa’em cada lado do veiculo, é o plano paralelo aaopla
longitudinal mediano do veiculo que toca sua bolai@ral externa, néo
considerando as saliéncias:

2.14.1dos pneus, proximo ao ponto de contato destes cemioce das conexdes
para medidores de pressdo dos mesmos;

2.14.2de qualquer dispositivo antideslizante instalad® preeus;
2.14.3dos espelhos retrovisores;

2.14.4das lanternas indicadoras de direcdo lateraiseraad delimitadoras,
lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, ragerde estacionamento,
retrorrefletores e lanternas de posicao laterais;

2.15 “Largura total” € a distancia entre os dois planos verticais wefinno paragrafo
2.14. acima,

2.16 Os seguintes itens séo considerados como:

2.16.1 “Lanterna de funcao Unica’um dispositivo ou parte de um dispositivo que tem
s6 uma funcado e s6 uma superficie aparente nadikg eixo de referéncia (ver
paragrafo 2.10 deste Anexo) e uma ou mais fonteghsas.

Para efeito de sua instalacdo no veiculo, uma €taat de funcdo Unica” é

também qualquer conjunto de duas lanternas indepérsl ou agrupadas,

idénticas ou ndo, possuindo a mesma funcgdo, seesf@s instaladas de maneira
que a projecdo de suas superficies aparentes egidido eixo de referéncia
ocupa ndo menos do que 60% do menor retangulonscoevendo as projecoes
das referidas superficies aparentes, na direc&ixdale referéncia.

Neste caso, esta lanterna é considerada como uteania tipo “D”.

Esta possibilidade de combinagédo ndo se aplicéaagis alto, baixo, de neblina e
angular.

2.16.2 “Duas lanternas”ou “ um numero par de lanternas” € uma Unica superficie
emissora de luz na forma de tira ou faixa seital du faixa é localizada
simetricamente em relacdo ao plano longitudinaliameddo veiculo, estendendo-
se sobre ambos os lados do veiculo no minimo atéeA@imetros da borda
extrema externa do veiculo e com comprimento minil@o 80 centimetros. A



2.17

2.18

2.19

2.20

2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

iluminacéo de tal superficie deve ser suprida @ar menos do que duas fontes
luminosas localizadas tdo proximo quanto possieelsdas extremidades. A
superficie emissora de luz pode ser constituidauporconjunto de elementos
justapostos em condicdes tais que as projecdesadas superficies emissoras de
luz individuais sobre um plano transversal ocupam&nos do que 60% da area
do menor retangulo circunscrevendo as projecoeaisisuperficies emissoras de
luz individuais;

“Distancia entre duas lanternas”orientadas no mesmo sentido, € a menor
distancia entre as duas superficies aparentes maselo eixo de referéncia.
Quando a distancia entre as lanternas atende @atanos requisitos deste
Regulamento, ndo serd necesséario determinar assh@xhtas das superficies
aparentes;

“Indicador de funcionamento” é um sinal visual (ou de outro tipo) que indica
que um dispositivo foi acionado e esta operandeetaonente ou nao;

“Identificacdo de acionamento”@ um sinal visual (ou de outro tipo) que indica
qgue um dispositivo foi acionado, mas nao indicaleessta operando corretamente
ou Nnao;

“Lanterna opcional” € uma lanterna, cuja instalacdo € deixada a iorithw
fabricante do veiculo;

“Solo” é a superficie sobre a qual o veiculo se assentpiee deve ser
substancialmente horizontal;

“Componentes moéveisdo veiculo sdo aqueles painéis da carrocaria o@aut
partes do veiculo cujas posi¢cdes podem ser muddidag®s da inclinacéo, rotacao
ou deslizamento, sem o0 uso de ferramentas. Nainsliddas nesta categoria as
cabinas basculantes de motorista de caminhé&o;

“Posicdo normal de uso de um componente moved{sao) a(s) posicao(des) de
um componente moével especificada(s) pelo fabricaldeveiculo, estando o
componente em posi¢do normal de uso com o veiecuémp;

“Condicdo normal de uso do veiculoé:
2.24.1para um veiculo motorizado, quando o veiculo estatp para se mover,
com seu motor funcionando e seus componentes mdEE posicao(des)
normal(is), conforme definido no paragrafo 2.23;

2.24.2para um reboque, quando o reboque esta conectaggicambo motorizado
de tracdo, nas condicbes descritas no paragrat#hl2.2 seus componentes
moveis estdo na(s) posicao(des) normal(is), cordatefinido no paragrafo 2.23.

“Condicéao veiculo parado’é:



2.25.1para um veiculo motorizado, quando o veiculo estdvel e seu motor
desligado e seus componentes moveis estdo na(§a@@es) normal(is),
conforme descrito no paragrafo 2.23,;

2.25.2para um reboque, quando o reboque esta conectadgicabo motorizado
de tracdo nas condi¢des descritas no paragrafal22&eus componentes moveis
estdo na(s) posicado(des) normal(is), conforme idiefino paragrafo 2.23.

2.26. ‘“lluminagdo de curva” é a luz que fornece uma iluminagdo extra nas curvas

2.27 Classificagao veicular por categoria:

M1 — veiculo automotor destinado ao transporte dsgg@sros, com capacidade
para até oito pessoas, exclusive o condutor;

M2 — veiculo automotor destinado ao transporte deagag®s, com mais de oito
pessoas, exclusive o condutor, e peso bruto tatakaperior a 5 toneladas;

M3 — veiculo automotor destinado ao transporte degg@sros, com mais de oito
pessoas, exclusive o condutor, e peso bruto taperor a 5 toneladas;

N1 — veiculo automotor para o transporte de cargalotgoeso bruto total ndo
superior a 3,5 toneladas;

N2 — veiculo automotor para o transporte de cargaot@eso bruto total superior
a 3,5 toneladas e inferior ou igual a 12 toneladas;

N3 — veiculo automotor para o transporte de cargaot@eso bruto total superior
a 12 toneladas;

O1 - reboque ou semi-reboque com peso bruto total swverior a 0,75
toneladas;

02 - reboque ou semi-reboque com peso bruto totarswpa 0,75 toneladas e
inferior ou igual a 3,5 toneladas;

O3 - reboque ou semi-reboque com peso bruto totarsupa 3,5 toneladas e
inferior ou igual a 10 toneladas;

O4 — reboque ou semi-reboque com peso bruto totarsuwm 10 toneladas.

7

2.28 — Retardador” é o Dispositivo de absorcéo de energia normalmdilieado para
controlar a velocidade do veiculo durante a operagd superficies em declive.

3 ESPECIFICACOES GERAIS

3.1 Os dispositivos de iluminacdo e sinalizador luminaevem ser fixados de
maneira que sob condi¢cdes normais de utilizacdofoome definido nos
paragrafos 2.24, 2.24.1 e 2.24.2 e independententenqjuaisquer vibracdes as
qguais eles possam estar sujeitos, retenham asterésticas prescritas por este
Anexo e possibilitem o veiculo atender aos reqssiteste Anexo. Em particular,
ndo deve ser possivel que as luzes sejam inadvaeitte desajustadas.

3.2  Os farois descritos nos paragrafos 2.7.10, 2.72.% .20 devem ser instalados de
maneira que a correta ajustagem de sua orientagda ger efetuada facilmente.



3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Para todos os dispositivos sinalizadores luminosagysive aqueles fixados aos
painéis laterais, o eixo de referéncia da luz, doagsta esté fixada ao veiculo,
deve ser paralelo ao plano de rolamento do vegnlioe a pista; adicionalmente,
0 eixo de referéncia da luz deve ser perpendi@adgrlano mediano longitudinal
do veiculo em caso de retrorrefletores e lantedeimitadoras laterais, e paralelo
aquele plano no caso dos demais dispositivos satilres. E permissivel uma
tolerdncia de = 3° em cada direcdo. Adicionalmempeaisquer instrucoes
especificas relativas a ajustagens estipuladadad@icante devem ser atendidas.

Na auséncia de instrucdes especificas, a alturarierstacao das luzes devem ser
verificadas com o veiculo descarregado e posidonsobre uma superficie
horizontal plana, na condi¢céo definida nos parégraf24, 2.24.1 e 2.24.2.

Na auséncia de instrugcdes especificas, as luzesoggdtuem pares devem:

3.5.1 ser fixadas simetricamente ao veiculo em relacaplaoo longitudinal
mediano (esta estimativa deve ser baseada na fgemmétrica exterior da
lanterna e ndo na borda de suas superficies ilmeisaeferidas no paragrafo
2.9.);

3.5.2 ser simétricas uma a outra em relacdo ao plandtlaligal mediano; este
requisito ndo é valido no que diz respeito a astauinterior da luz;

3.5.3 satisfazer os mesmos requisitos colorimétricos; e

3.5.4 possuir caracteristicas fotométricas substanciakridénticas.
Em veiculos cuja forma exterior € assimétrica, exuisitos acima devem ser
atendidos tanto quanto possivel,

As luzes podem ser agrupadas, combinadas ou rearpemte incorporadas, com
a condicdo de que cada uma delas atenda a todesqossitos relativos a
fotometria, cor, posicdo, orientacdo, visibilidaggomeétrica, conexdes elétricas e
a todos outros requisitos aplicaveis;

A altura maxima em relacéo ao solo deve ser mathdaonto mais alto e a altura
minima do ponto mais baixo da superficie aparemtedinecdo do eixo de
referéncia.

No caso de farol baixo, a altura minima em relagdcsolo é medida desde o
ponto mais baixo da saida efetiva do sistema @ggo refletor, lente, lente de
projecdo), independentemente de sua utilizacao.

Quando a altura (méxima e minima) acima do solodgtelaramente aos requisitos deste Anexo,
nao é necessario delimitar com exatiddo a supedjzarente.

A posicao, relativamente a largura, sera detemlairea partir da borda da superficie aparente na
direcdo do eixo de referéncia que é a mais distdotplano longitudinal mediano do veiculo



quando se refere a largura total, e a partir ddéborterna da superficie aparente na dire¢cdo do
eixo de referéncia quando se refere a distancria astlanternas.

Quando a posicao, referente a largura, claramatetede aos requisitos deste
Anexo, ndo é necessario delimitar com exatidamedals de cada superficie.

3.9 Na auséncia de instrucdes especificas, nenhunaotle ser intermitente, exceto
as indicadoras de direcéo e as de adverténcia.

3.10 Nenhuma luz vermelha, que possa ser causa de éonfisve ser emitida para a
frente por uma luz conforme definido no paragrafh & nenhuma luz branca, que
possa ser causa de confusdo, exceto luz de ré,sdewnitida para tras, com o
veiculo em movimento, por um dispositivo luminosonforme definido no
paragrafo 2.7. Nenhuma consideracdo deve ser $mitae dispositivos de
iluminacgéo fixados no interior do veiculo.

Em caso de davidas, este requisito deve ser \etilicomo segue:

3.10.1 para a visibilidade de luz vermelha para frente, déve existir visibilidade direta
da superficie emissora de luz de uma lanterna \leamgara a vista de um
observador movendo-se dentro da Zona 1 em um pfaneversal situado a 25
metros a frente do veiculo (ver Apéndice 2);

3.10.2 para a visibilidade de luz branca para tras, n&e @eistir visibilidade direta de
uma superficie emissora de luz de uma lanternaclyase vista por um
observador movendo-se dentro da Zona 2 de um ptansversal situado a 25
metros atras de um veiculo (ver Apéndice 2);

3.10.3em seus respectivos planos, as Zonas 1 e 2 exatorpelo olhar de um
observador séo limitados:

3.10.3.1na altura, por dois planos horizontais respectivaena 1,0 metro e 2,2 metros
acima do solo;

3.10.3.2 na largura, por dois planos verticais que formaspeetivamente para
frente e para atrds, um angulo de 15°, para foq@aho longitudinal mediano do
veiculo e que passa no ponto ou nos pontos detcodts planos verticais,
paralelos ao plano longitudinal mediano do veicd@imitadores da largura total
do veiculo. Se existirem varios pontos de cont@atmais adiante corresponde ao
plano dianteiro e o mais atras ao plano traseiro.

3.11 As conex0fes elétricas devem ser tais que as lastata posicdo dianteiras e
traseiras, as lanternas delimitadoras (se exisienés lanternas delimitadoras
laterais (se existentes), e a lanterna da platiaeteca traseira somente devem ser
ligadas e desligadas simultaneamente. Esta condig§éose aplica quando as
lanternas de posicdo dianteiras e traseiras, agsmo as lanternas de posicao
laterais, estdo combinadas ou reciprocamenterpgoadas com as lanternas de
posicao laterais e traseiras, e séo utilizadas damternas de estacionamento e
guando as lanternas laterais sdo admitidas conmejadtor.



3.12

3.13

3.14

As conexdes elétricas devem ser tais que os faifis os fardis baixo e os farois
de neblina dianteiros ndo podem estar ligadasreosngue as lanternas referidas
no paragrafo 3.11 estejam também ligadas. Estaig@mdndo se aplica,
entretanto, ao farol alto ou ao farol baixo quarskus alertas luminosos
consistirem de lampejamento intermitente, a intessaurtos, do farol baixo ou
do farol alto, ou no acendimento alternado, awales curtos, do farol alto e do
farol baixo.

Indicadores luminosos

Quando um indicador de acionamento € prescritoendsexo, ele pode ser
substituido por um indicador de funcionamento.

Luzes ocultaveis

3.14.1 A ocultacdo de luzes é proibida, com excecdo dassfalto, dos fardis baixo e

dos farois de neblina, que podem ser ocultos qualedondo estdo em uso.

3.14.2 No caso de falha do(s) mecanismo(s) de ocultaggéarois devem permanecer

na posicao de uso, se anteriormente estavam fiargon ou devem se mover
para a posi¢cao de uso sem o auxilio de ferramentas.

3.14.3 Deve ser possivel mover os fardis para a posicasde liga-los através de um

anico controle, sem excluir a possibilidade de mogépara a posicdo de uso sem
liga-los . Entretanto, no caso de fardis alto ¢adéis baixo agrupados, o controle
em questao, deve ativar somente os farois de faaixo.

3.14.4 N&ao deve ser possivel, deliberadamente e do assEntmotorista, parar o

movimento de atuacdo dos fardis antes destes ratingh posicdo de uso. Se
existir risco de ofuscamento de outros usuariavas do movimento dos fardis,
eles devem ser ligados somente quando atingirerpagigao final.

3.14.5 Quando o mecanismo de ocultacdo estd a uma temm@ecatmpreendida entre -

3.15

30°C e +50°C, os farois devem atingir a posicaal fae uso dentro de trés
segundos contados a partir do acionamento do d¢entro

As cores das luzes emitidas pelos dispositivosud@nacao sdo as seguintes:

farol de luz alta: branca;

farol de longo alcance branca;

farol de luz baixa: branca;

farol angular branca;

farol de curva branca;

farol de neblina dianteiro: branca ou amarela;
lanterna de marcha-a-ré: branca;

lanterna indicadora de dire¢éo dianteira: ambar;

lanterna indicadora de direcéo traseira: ambar ;

lanterna intermitente de adverténcia dianteira: &mb
lanterna intermitente de adverténcia traseira:  &mba
lanterna de freio: vermelha;



3.16

3.17

3.18

lanterna da placa de licenca traseira:

lanterna de posicéo dianteira:
lanterna de posicéo traseira:
lanterna de neblina traseira:
lanterna de estacionamento:

lanterna de posicao lateral:

lanterna delimitadora:

Farol de rodagem diurna:
retrorrefletor traseiro, néo triangular:
retrorrefletor traseiro, triangular:

retrorrefletor dianteiro, ndo triangular:

retrorrefletor lateral, ndo triangular:

Quantidade de dispositivos luminosos

branca;

branca;

vermelha;

vermelha;

branca na dianteirmeliea na
traseira, ambar se
reciprocamente incorporada nas
lanternas indicadoras de dire¢édo
ou lanternas delimitadoras;

ambar; entretantnteraa de
posicao lateral traseira pode ser
vermelha se ela for agrupada,
combinada ou reciprocamente
incorporada com a lanterna de
posicdo traseira, a lanterna
delimitadora traseira, a lanterna
de neblina traseira, a lanterna
de freio ou for agrupada ou
possui parte da superficie
emissora de luz em comum
com o retrorrefletor traseiro;

branca na dianteira , venmel
na traseira;

branca;
vermelha;
vermelha;
idéati luz incident®’
ambar; etanto o]

retrorrefletor lateral traseiro
pode ser vermelho se ele for
agrupado ou tiver parte da
superficie emissora de luz em
comum com a lanterna de
posicdo traseira, a lanterna
delimitadora traseira, a
lanterna de neblina traseira, a
lanterna de freio ou a lanterna
de posicdo lateral traseira
vermelha, ou que as suas
superficies emissoras de luzes
estejam sobrepostas.

A quantidade de dispositivos luminosos montadoveioulo deve ser igual ao
numero especificado no sub-paragrafo 2 de cadaogmparagrafos 4.1. até 4.20.

Exceto conforme previsto nos paragrafos 3.18.,.3€19.21., os dispositivos
luminosos podem ser instalados em elementos moveis.

As lanternas de posicao traseira, os indicadoresditegdo traseiros e 0s
retrorrefletores traseiros, triangulares ou ndoy padem ser instalados em

® Também conhecido com retrorrefletor branco oularco



3.19

elementos moveis a menos que, em todas as posigdeslestes elementos, os
dispositivos luminosos nos elementos moéveis atendatodos 0s requisitos

relativos a sua localizacdo, sua visibilidade gddo@ e suas caracteristicas
fotométricas.

Se as fung¢des acima sdo obtidas por um conjuntlude lanternas do tipo “D”
(ver paragrafo 2.16.1.), € suficiente que uma eddat as prescricdes anteriores.

Nenhum elemento mével, com ou sem dispositivo igiadbr luminoso, deve, em
qualquer posicdo fixa, ocultar mais do que 50% dpesdicie aparente das
lanternas de posicdo dianteiras ou traseiras,atasrhas indicadoras de direcado
dianteiras ou traseiras e dos retrorrefletorespdpiaistos na direcdo do eixo de
referéncia do dispositivo em questéo.

Se isto nao for possivel:

3.19.1 uma comunicac¢do deve informar o 6rgdo maximo ekerde transito da Unido

gue mais de 50% da superficie aparente, na dirdg&ixo de referéncia, pode
ser encoberta pelos elementos moveis;

3.19.2 no caso do paragrafo 3.19.1, uma indicacéo no hed®ve informar ao usuério

3.20

3.21

em que posicdo(s) dos elementos moveis se prodrrabrimento. Os outros
usuarios da via devem ser alertados da presenceeidalo na pista, por
exemplo, através de um dispositivo de sinalizagéiwinosa de emergéncia ou
outros dispositivos de acordo com requisitos naggypara uso na via.

Quando os elementos moveis estdo em uma posicé® que ndo a “posicao
normal” conforme definido no paragrafo 2.23., @spdsitivos neles instalados
ndo devem causar desconforto aos outros usuariaa.da

Quando um dispositivo luminoso € instalado sobre elemento mével e o
elemento movel esta na(s) posicdo(s) normal(s)ste(wer paragrafo 2.23.), o
dispositivo luminoso deve sempre retornar para siCgo(s) especificada pelo
fabricante, de acordo com este Anexo. No casordesfhaixo e fardis de neblina
dianteiros, este requisito deve ser consideradmdato se, quando os elementos
moveis sdo movidos e retornados para a posicaoahdinvezes consecutivas,
nenhum valor de inclinacdo angular destes faréiativamente aos seus suportes,
medidos apés cada deslocamento do elemento mdfeeé dor mais de 0,15% da
média dos 10 valores medidos.

Se este valor € excedido, cada limite especificexdparagrafo 4.2.6.1.1 deve ser
modificado pelo valor excedente para diminuir dimagao permitida antes da
verificacdo do veiculo de acordo com o Apéndice 4.

3.22.1 Excetuando-se os retrorrefletores, um dispositiumihoso ndo deve estar

presente se ndo for possivel fazé-lo funcionarymesstalando-se uma fonte de
luz.



3.23 Léampadas devem ser fixadas no veiculo de tal moégpgssam ser substituidas
de acordo com as informacdes constantes no maralettulo e com as
ferramentas fornecidas junto com o veiculo, Esfgisito ndo se aplica para:

(a) dispositivos aprovados como uma fonte de luz néstguivel.
(b) dispositivos aprovados como fonte de luz de acooto o anexo 11.

3.24 Qualquer dispositivo luminoso substituto temporaribe seguranca de uma
lanterna traseira € permitido, desde que a fungéstituta, no caso da falha, seja
similar & funcdo que tornou-se inoperante em otensidade e posicéo e, desde que
este dispositivo luminoso substituto seja operadi@m sua funcdo de seguranca.
Durante a substituicdo, um indicador no painel (varagrafo 2.18. deste Anexo),
deve indicar a ocorréncia de uma substituicio teangoe necessidade de reparo.

3.25 Para informacgfes gerais e em particular a resgaiforesenca, quantidade, cor e
indicador de acionamento, consulte a tabela do é&ipéry

4 ESPECIFICACOES INDIVIDUAIS
4.1 FAROL DE LUZ ALTA
4.1.1 Presenca
Obrigatéria em veiculos automotores. Proibida dmagees.
4.1.2 Quantidade
Dois ou quatro.

Para veiculos da categoria:N
Dois fardis extras podem ser instalados.

Quando um veiculo é equipado com quatro fardistéeeils, a instalacdo de
outros dois farois adicionais deve ser autorizamhaesite com o0 proposito de um
sinalizador luminoso, consistindo de iluminacaermttente, em intervalos curtos
(ver paragrafo 3.12.) durante a rodagem diurna.

4.1.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

4.1.4 Posicionamento

4.1.4.1 Na largura: nenhuma especificagdo particular.

4.1.4.2 Na altura: nenhuma especificacao particular.

4.1.4.3No comprimento: na dianteira do veiculo e instalddomaneira tal que o sinal
luminoso emitido ndo cause desconforto ao motorisgEm diretamente ou



indiretamente através dos espelhos retrovisores e® outras superficies
refletivas do veiculo.

4.1.5 Visibilidade geométrica

A visibilidade da superficie iluminante, incluinds areas que ndo aparecem
iluminadas na direcdo da observacao considerada,sée garantida dentro de um
espaco divergente definido pelas geratrizes queapaspelo perimetro da
superficie iluminante e que formam um angulo mindadb° com relacdo ao eixo
de referéncia do farol. Como origem dos angulovigibilidade geométrica se
toma o perimetro da projecéo da superficie iluntemaobre um plano transversal
tangente a parte mais externa da lente do farol.

4.1.6 Orientacéo
Em direcédo a frente.

N&o mais de um farol alto de cada lado pode gasa produzir a iluminacdo de
curva.

4.1.7 Conexoes elétricas

4.1.7.10s fardis de luz alta podem ser ligados simultareedéeou em pares. No caso de
dois fardis extras instalados, conforme permitidgaragrafo 4.1.2 para veiculos
da categoria Nsomente dois pares podem ser simultaneamente $igAdgassar
de luz baixa para luz alta, pelo menos um par desfalto devera ser ligado. Ao
passar de luz alta para luz baixa, todos os faldts devem ser desligados
simultaneamente.

4.1.7.20s farois de luz baixa podem permanecer ligadoslgimeamente com os faréis
de luz alta.

4.1.7.30nde quatro fardis ocultaveis séo instalados, devieapedir que, em sua posicao
de utilizagdo, funcionem outros fardis adicionasstthados a emitir sinais
luminosos intermitentes a curtos intervalos (verdgeafo 3.12.) em rodagem
diurna.

4.1.8 Identificacdo de acionamento
Obrigatoria.

4.1.9 Outros requisitos

4.1.9.1 A intensidade maxima do conjunto de fardis de dita passiveis de serem

ligadas simultaneamente, ndo deve exceder 225d0§ue corresponde a um
valor de referéncia de "75".



4.1.9.2 Esta intensidade maxima se obtém adicionando-sealoses de referéncia
gravados em cada um dos farois. Um valor de refex@40” serd atribuido
aos farois da categoria “R” ou “CR”.
4.2 FAROL DE LONGO ALCANCE
4.2.1 Presenca
Opcional em veiculos automotores. Proibida eroqabs e semi-reboques.
4.2.2 Quantidade
Dois.
4.2.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.
4.2.4 Posicionamento
4.2.4.1 Na largura: nenhuma especificacao particular.
4.2.4.2 Na altura: nenhuma especificacao particular.

4.2.5 Generalidades

4.2.5.10s fardis de longo alcance devem cumprir 0s mese@ssitos gerais exigidos
para os faréis de luz alta, com as seguintes chsges:

4.25.1.1 Os farGis de longo alcance somente poderdo entrggerenanecer em
funcionamento quando estiverem acionados os fpririsipais de luz alta.

4.2.5.1.2 Complementando o requisito 4.1.9.1 dos farbis fpais de luz alta, a
intensidade maxima do conjunto fardis principaislde alta e fardis de longo
alcance, quando estes também estdo em operacadev@superar 340.000 cd.

4.3 FAROL DE LUZ BAIXA

4.3.1 Presenca
Obrigatoria em veiculos automotores. Proibida drogaes e semi-reboques.

4.3.2 Quantidade

Dois.



4.3.3 Esquema de montagem

Nenhuma especificacao particular.

4.3.4 Posicionamento

4.3.4.1 Na largura: a borda da superficie aparente, ngabrdo eixo de referéncia, mais

distante do plano longitudinal mediano do veiculodo deve estar a mais de
400mm da extremidade externa do veiculo. As boimttesnas das superficies
aparentes, na direcdo do eixo de referéncia, deastar afastadas no minimo
600mm.

Esta distancia pode ser reduzida gatamm quando a largura total do veiculo
for inferior a 1300mm.

4.3.4.2 Na altura: minimo 500mm, maximo 1200mm acimaalo.9

© Limite méaximo valido para veiculos de novos pragettomo definido no parégrafo 2.2

4.3.5

4.3.6

4.3.4.3 No comprimento: na dianteira do veiculo e instalddonaneira tal que a
luz emitida ndo cause desconforto ao motoristatatinente nem indiretamente
através dos espelhos retrovisores e/ou de outpasfies refletivas do veiculo.
Visibilidade geométrica

Definida pelos angulost e 3 conforme especificado no paragrafo 2.13.

a = 15° para cima e 10° para baixo,

B = 45° para fora e 10° para dentro.

Dado que os valores fotométricos requeridos pafarés baixo ndo cobrem todo
o campo de visibilidade geométrica, € requeridowvator minimo de 1 cd no

espaco restante para efeito de aprovacédo. A presgmcanteparos ou outros
equipamentos proximos aos fardis ndo devem provefetos secundarios que
possam causar desconforto a outros usuarios da via.

Orientagao
Em direcéo a frente do veiculo.

4.3.6.10rientacéo vertical

4.3.6.1.1A posicao inicial da linha de corte do farol baigom o veiculo no estado sem

carga e com uma pessoa no assento do motoristasddser especificada pelo
fabricante do veiculo com uma precisdo de 0,1 %ndicada de maneira

claramente legivel e indelével, em cada veicul@xipro aos fardis ou na plaqueta
do fabricante, pelo simbolo mostrado no Apéndice 5.

O valor desta inclinagéo para baixo devera senidefconforme paragrafo



4.3.6.1.2Dependendo da altura de montagem (h), em metrodjod#da inferior da
superficie aparente, na direcéo do eixo de refex@ucfarol baixo, medida com o
veiculo sem carga, a posicao inicial da linha deado farol baixo devera situar-
se entre os seguintes limites:

h<0,8

limites centre-0,5% e -2,5%
regulagem inicial centre-1,0%e -15%
0,8<h<10

limites centre-0,5% e -2,5%
regulagem inicial rentre-1,0%e -1,5%

ou, a critério do fabricante,
limites entre-1,0% e - 3,0%
regulagem inicial centre-15%e -2,0%

Quando o veiculo tiver o dispositivo de regulagenfatol conforme item 4.3.6.2,
os limites acima devem ser atendidos sob todas asligbes estaticas
estabelecidas no Apéndice 3 deste Anexo.

Os limites acima e os valores de regulagem inestédo sumarizados no diagrama
a seguir. Para os veiculos cuja altura dos fandigipais excedem a altura de
1200mm, os limites para a inclinagéo vertical dadi de corte deverdo estar entre
—-1,5% e —3,5%,

A regulagem inicial devera estar entre —2% e —2,5%
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4.3.6.2. Dispositivos de regulagem do farol

4.3.6.2.1 Os mecanismos de regulagem manual do tipo continugradual, podem ser
permitidos desde que tenham uma posicao de repques@ermita que 0s

faréis possam retornar a inclinagdo vertical ini¢radicada no paragrafo
4.3.6.1.1, atraves dos parafusos de regulagenutoasaneios similares.

Os comandos dos mecanismos de regulagem do tigimgordevem possuir
marcas de referéncia indicando os estados de eamsrdo que requerem
regulagem do farol baixo.

O numero de posi¢cdes nos comandos dos mecanisntegulagem gradual

deve ser tal que assegure a conformidade com asesable inclinacdo

descritos no paragrafo 4.3.6.1.2 em todas as dbeslige carga definidas no
Apéndice 3.

Para estes mecanismos, as condi¢Oes de carregatedinidas no Apéndice
3 que requerem regulagem do farol baixo devem eltemente marcadas,
préoximo ao comando destes mecanismos (ver Apéijlice

Em caso de falha dos mecanismos descritos no pfova§3.6.2.1 e 4.3.6.2.2,
a linha de corte do farol baixo ndo deve voltama posicao menos inclinada
do que aquela no momento em que a falha ocorreu.

4.3.6.2.2 No caso em gue um dispositivo de regulagem de farohecessario para
satisfazer os requisitos dos paragrafos 4.3.6.141366.1.2, o dispositivo
devera ser automatico.



4.3.6.3. Procedimento de medicao

4.3.6.3.1Apo6s a regulagem da inclinag&o inicial, a inclimag&rtical do farol baixo,

expressa em porcentagem (%), deve ser medida edizGen estaticas sob todas
as condicOes de carga definidas no Apéndice 3.

4.3.6.3.2A variacéo da inclinacdo da linha de corte dolfaeixo, em funcéo da carga,

deve ser medida conforme procedimento do Apéndice 4

4.3.6.40rientac&o Horizontal

4.3.7

4.3.8

A iluminacdo do farol angular pode séitida por meio da modificacdo da

orientacdo horizontal de um ou de dois farois deblixa desde que em caso de
deslocamento total do farol ou do cotovelo da lidbéaorte, este Ultimo n&o corte

0 eixo de trajetoria do centro de gravidade douleinuma distancia em relacéo a
frente do veiculo que seja superior a 100 vezdgimale montagem do farol de

luz baixa considerado.

Conexoes elétricas

Quando se passa para o farol baixo, automaticaneas os faréis altos devem
ser desligados simultaneamente.

Os fardis baixos podem permanecer ligados juntar@rh os fardéis alto.

No caso de fardis de luz baixa, de acordo com xénd4, as fontes luminosas de
descarga de gas devem permanecer ligadas durapézagao do farol alto.

A iluminacéo do farol angular pode ser produzidawas de uma fonte luminosa
suplementar situada no interior do farol de lux&dau dentro de um farol (exceto
farol de luz alta) agrupado ou mutuamente incogmrao referido farol de luz
baixa, desde que o raio de curvatura horizontaltrdpetoria do centro de
gravidade do veiculo ndo ultrapasse 500 metros.

Os farois de luz baixa podem ser ligados e desigaditomaticamente. Todavia
deve sempre ser possivel liga-los e desliga-louaiarente.

Indicador de acionamento

Opcional.

Todavia se a iluminacdo do farol angular é obtiglavaés de um deslocamento
juntamente com o farol ou o cotovelo da linha detecoa presenca de um

indicador de funcionamento torna-se obrigatériandicador de funcionamento
deve piscar em caso de deslocamento incorretotdeato da linha de corte.



4.3.9

4.4

44.1

4.4.2

4.4.3

444

Outros requisitos

Os requisitos do paragrafo 3.5.2 néo se aplicanfeads baixos.

Fardis baixos com uma fonte luminosa tendo um fluxoinoso objetivo que
exceda a 2.000 lumens devem ser instalados songenjantamente com a
instalacdo do dispositivo(s) da limpeza do f&olAdicionalmente, quanto a
inclinacdo vertical, ndo se aplicam as prescricdesparagrafo 4.3.6.2.1 a este
tipo de farol.

Somente o farol baixo pode ser utilizado pra prodluminacéo de curva

Se a iluminacao de farol angular (de curva) € alytiokr um movimento horizontal
do farol completo ou do ponto de juncéo da linhaatée (do defletor), ela podera
funcionar somente se o veiculo estiver sendo coddyrara frente; isto ndo se
aplica se a iluminagdo angular for obtida para wtereamento a direita em
trafego do lado direito.

FAROL DE NEBLINA DIANTEIRO

Presenca

Opcional em veiculos automotores. Proibido em rebsq

Quantidade

Dois

Esquema de montagem

Nenhuma especificacao particular.

Posicionamento

4.4.4.1 Na largura, o ponto da superficie aparente, ngélirelo eixo de referéncia,

mais afastado do plano longitudinal mediano doulejmao deve estar a mais
de 400mm do extremo da largura total do veiculo.

4.4.4.2 Na altura, ndo inferior a 250mm acima do solo p&iaulos da categoria M

e N1 e nédo superior a 800mm acima do solo; Pauias categorias de
veiculo nenhum requisito.

Entretanto, nenhum ponto da superficie aparentediregdo do eixo de
referéncia, deve estar mais alto do que o pontc raid na superficie
aparente, na direcdo do eixo de referéncia, dé lhargo.

® Nada impede que uma das partes contratantes sujeitas a regulamentacgéo, proiba o uso de sistemas de
limpeza mecéanicos de faréis com lente em plastico e marcadas “PL".



4.4.4.3 No comprimento: na dianteira do veiculo e instalddananeira tal que a luz

4.4.5

4.4.6

4.4.7

4.4.8

4.4.9

4.5

45.1

45.2

emitida ndo cause desconforto ao motorista, diretéennem indiretamente
através dos espelhos retrovisores e/ou de outnaerfRies refletivas do
veiculo.

Visibilidade geométrica

Definida pelos angulost e B conforme especificado no paragrafo 2.13.

a = 5° para cima e para baixo,

B = 45° para fora e 10° para dentro.

Orientacao

Para a frente do veiculo.

O alinhamento dos faréis de neblina dianteiros déee variar de posicdo em

funcéo do estercamento da direcao.

Nao deve causar ofuscamento ou desconforto aosrigtaso vindo na mao

contraria ou outros usuarios da via.

Conexoes elétricas

Deve ser permitido ligar e desligar os fardis deblina dianteiros
independentemente dos farois alto, dos farois baixgualquer combinacdo de
faréis alto e baixo.

Indicador de acionamento

Obrigatorio. Uma luz de alerta ndo intermitentdejpendente.

Outros requisitos

Nenhum.

LANTERNA DE MARCHA-A-RE

Presenca

Obrigatéria em veiculos automotores e reboquescdtegorias @ Os E O,
Opcional em reboque da categoria O

Quantidade

4.5.2.UUm dispositivo obrigatério e o segundo opcional eaiculos automotores da

categoria M e todos outros veiculos com comprimento ndo soipar.000mm



4.5.2.2 Dois dispositivos obrigatorios e dois opcionais &dos o0s veiculos com

45.3

454

comprimento superior a 6.000mm.
Esquema de montagem
Nenhuma especificacao particular.

Posicionamento

4.5.4.1 Na largura: nenhuma especificagdo particular.

4.5.4.2 Na altura, néo inferior a 250mm, nem superior @0h2m acima do solo.

4.5.4.3 No comprimento: na traseira do veiculo.

455

4.5.6

4.5.7

Entretanto, se instalada, as duas lanternas opgiomcionadas no paragrafo
4.5.2.2 devem ser instaladas na lateral ou tradeikeeiculo em conformidade
com os requisitos dos paragrafos 4.5.5 e 4.5.6.

Visibilidade geométrica

Definida pelos angulost e 3 conforme especificado no paragrafo 2.13.

a =15° para cima e 5° para baixo.

B = 45° para a direita e para a esquerda em caso émsoaoma lanterna,;
45° para fora e 30° para dentro em caso de duasrias.

O eixo de referéncia dos dois dispositivos opc®maéencionados no paragrafo
4.5.2.2, se instalados na lateral do veiculo poslernorientados para lateral com
inclinacao de 10+ 5° em relacéo ao plano médio longitudinal do veiculo.
Orientacao

Para a traseira e lateral conforme especificadqmanégrafo 4.5.5, acima.

Todas as lanternas de marcha a ré fixadas no weit@id podem causar
ofuscamento ou desconforto dos outros usuariosada v

Conexao elétrica

4.5.7.1 Deve ser tal que a lanterna de ré somente podéada se a marcha-a-ré for

engatada e se a chave de ignicdo do motor estiwarnea posicao tal que seja
possivel o funcionamento do motor. Ela ndo dewe ligada ou mesmo
permanecer ligada se as condi¢cfes acima nao feetisfeitas.



4.5.7.2Além do mais, as conexdes elétricas dos dois disgmsopcionais mencionados

45.8

45.9

4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

no paragrafo 4.5.2.2 ndo podem funcionar a menesaguampadas referidas no
paragrafo 3.11 estejam funcionando.

Indicador de acionamento

Opcional.

Outros requisitos

Nenhum.

LANTERNA INDICADORA DE DIRECAO

Presenca(ver figuras 1 e 2)

Obrigatoria para as lanternas indicadoras de dird@teiras e traseiras.
Opcional para as lanternas indicadoras de dirextécal.

Tipos de lanternas indicadoras de direcao estadidios em Categorias (1, 1a,
1b, 2a, 2b, 5 e 6), cuja instalacdo em um mesnwubleconstitui uma disposicao
de montagem (“*A” e “B”).

Disposicédo “A” aplica-se aos veiculos automotores.

Disposicéo “B” aplica-se somente aos reboques.

Quantidade

De acordo com a disposicdo de montagem.

Esquema de montagem

A: - duas lanternas indicadoras de direcao diasteiza seguintes categorias:

loulaoulb,

se a distancia entre as bordas das superficiesrapara direcdo do eixo de referéncia

das lanternas indicadoras de direcéo e dos faadi® le/ou do farol de neblina dianteiro,

se existente, for pelo menos 40mm;

laoulb,

se a distancia entre as bordas das superficiesrdpara direcdo do eixo de
referéncia das lanternas indicadoras de direcdosefatdis baixo e/ou do
farol de neblina dianteiro, se existente, for sigpea 20mm e inferior a
40mm;



1b,
se a distancia entre as bordas das superficiesrap na direcao do eixo de referéncia das

lanternas indicadoras de direcdo e dos faréis b&fico do farol de neblina dianteiro, se

existente, for inferior ou igual a 20mm;

- duas lanternas indicadoras de direcdo traséda®goria 2a ou 2b);

- duas lanternas opcionais (Categorias 2a ou 2bjodos os veiculos das Categorias
M>,M3, N> e Ns.

- duas lanternas indicadoras de direcdo laterass GCtegorias 5 ou 6 (requisitos
minimos):

5, Opcional
para todos os veiculos da categorig M
para os veiculos das categorias M, e M; que ndo excedam 6 metros de comprimento.

6,
para todos os veiculos i Ns;
Para veiculos N M;e M3 com mais de 6 metros de comprimento.

Em todos os casos, é permitido substituir as laateindicadoras de direcdo lateral

Categoria 5 pelas da Categoria 6.
Quando séo instaladas lanternas que combinam gédsirde lanternas indicadoras de direcdo dianteira

(Categorias 1, 1a, 1b) e lanternas indicadorasrée&d lateral (Categorias 5 ou 6), podem ser |axks
duas outras lanternas indicadoras de direcao latara atender os requisitos de visibilidade dagaafo

4.6.5.

B: - duas lanternas indicadoras de direcao tras@aiggorias 2a ou 2b)
Duas lanternas opcionais (Categorias 2a ou 2b)oglmstos veiculos das
Categorias § Oze Q..

4.6.4 Posicionamento

4.6.4.1 Na largura, a borda da superficie aparente, necd@b do eixo de referéncia, mais
afastada do plano longitudinal mediano do veicélo acieve ser superior a 400mm
da borda externa extrema do veiculo; esta condié@ose aplica as lanternas
opcionais.

A distancia entre as bordas internas de duas scipsrbparentes, na direcdo dos
eixos de referéncia, ndo deve ser inferior a 600mm.



Esta distancia pode ser reduzida para 400mm quanidwgura maxima do
veiculo for inferior a 1300mm.

4.6.4.2 Na altura, acima do solo.

4.6.4.2.1 A altura da superficie emissora de luz das lanseindicadoras de dire¢cédo
lateral das categorias 5 e 6 ndo deve ser infar®0mm para os veiculos das
categorias M e N, e a 500mm para as outras categorias de veicaolps
medidos a partir do ponto mais baixo, nem supexit600mm medidos a partir
do ponto mais alto.

4.6.4.2.2 A altura das lanternas indicadoras de diredg@® categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b,
medida de acordo com o paragrafo 3.8, ndo devensmior a 350mm nem
superior a 1500mm.

4.6.4.2.3 Se a estrutura do veiculo ndo permitir respeitalimoges superiores, estes
limites podem ser aumentados para 2300mm paranéerrias indicadoras de
direcdo das categorias 5 e 6, e para 2100mm palanternas indicadoras de
direcdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a e 2b.

4.6.4.3No comprimento (ver figuras 1 e 2)

A distancia entre a superficie emissora de luz ldaternas indicadoras de
direcao laterais (categorias 5 e 6) e o plano veasal que limita a parte dianteira
do comprimento total do veiculo, ndo deve excetl@dOmm. Se a estrutura do
veiculo ndo permitir atender aos angulos minimosisieilidade, esta distancia
pode ser aumentada para 2500mm.

4.6.5 Visibilidade geométrica

4.6.5.1Angulos horizontais: ver figuras 1 e 2.

Angulos verticais: 15° acima e abaixo da horizop#ah lanternas indicadoras de
direcdo das categorias 1, 1a, 1b, 2a, 2b e 5. Gi@ngrtical abaixo do horizonte
pode ser reduzido para 5° se as lanternas estiveraenos de 750mm acima do
s0l0;30° acima e 5° abaixo da horizontal para taateindicadoras da categoria 6.
O angulo vertical acima da horizontal pode ser zetdua 5° se as lanternas
opcionais estiverem ndo menos que 2100mm acimaldp s



FIGURA 1 (Ver paragrafo 4.6) 3
LANTERNAS INDICADORAS DE DIRECAO
VISIBILIDADE GEOMETRICA

Disposicéo A®
Categorias 1, 1a, 1b

80°
Categorias 2a, 2b

45°

Categorias 5, 6

anjo B

80°

Categorias 2a, 2b

45
Disposicao B

4.6.5.20u, a critério do fabricante, para os veiculosadasgorias Me N, ® :
Lanternas indicadoras de direcédo dianteira eitegs&ssim como das lanternas
delimitadoras laterais, para angulos horizontags figura 2.

® O valor de 5° dado para o angulo morto de visiile para a traseira, da lanterna indicadora deab
lateral € um limite superior€ 1,80 m (para os veiculos das categoriae®, d < 2,50 m).



FIGURA 2

Indicador de diregio Indicador de diregio
dianteiro 60" traseiro

Lanterna delimitadora
lateral traseira Ambar

Lanterna delimitadora
lateral dianteira

Indicador de direcdo lateral

Angulos verticais, 15° acima e abaixo da horizomtaingulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzida a 5° se as lanterstassieem menos que 750mm
acima do solo.

Para ser considerada visivel, a lanterna deve migpar uma viséo livre da

superficie aparente de no minimo 12,5 centimetu@slgqdos, exceto para as
lanternas indicadoras de direcdo laterais das @ad#sg5 e 6. A superficie

iluminante de qualquer retrorrefletor que ndo tnaites luz devera ser excluida.

4.6.6 Orientacéo

De acordo com as especificacbes para instalacaostarepelo fabricante, se
existente.

4.6.7 Conexoes elétricas

Lanternas indicadoras de direcao devem ser ligadapendentemente das outras
lanternas; todas as lanternas indicadoras de diepaum mesmo lado do veiculo

devem ser ligadas e desligadas através de um doitmole e devem lampejar em

fase;

nos veiculos M e N, com comprimento menor que 6 m, com disposicdes
atendendo o paragrafo 4.6.5.2 acima, a lanteeliamithdora lateral ambar,
quando existente, deve também lampejar com a mgeqizéncia (em fase) com
as lanternas indicadoras de direcéo.

4.6.8 Indicador de acionamento

Obrigatério para as lanternas indicadoras de direljdnteiras e traseiras. Ele
pode ser visual ou sonoro ou ambos. Se for viglal,deve possuir uma luz
intermitente que, na eventualidade de um mau faaoc@nto de quaisquer das
lanternas indicadoras de direcdo dianteira ou itegsé extinta ou permanece



4.6.9

acesa sem lampejar, ou mostra uma alteracdo notdeelrequéncia de
lampejamento. Se o indicador é exclusivamente soalw deve ser claramente
audivel e deve mostrar uma alteracdo notaveledgiéncia, na eventualidade de
um mal funcionamento de quaisquer das lanternagadoras de direcao
dianteiras ou traseiras.

No caso de utilizagédo de relé intermitente de caagivel (utilizada em veiculos
que tracionam reboques e semi-reboques) é dispersatticacdo de falha de
lampada no circuito, conforme descrito acima.

Outros requisitos
A luz deve ser intermitente, lampejando 90 + 3(eggzor minuto;

a acionamento do controle da luz indicadora deveegguida pela emisséo de luz
em um intervalo inferior a um segundo e pela prieneixtingdo da luz em um
intervalo inferior a 1,5 segundos;

se um veiculo automotor é equipado para tracionareboque, o controle das
lanternas indicadoras de direcdo no veiculo tratewe acionar também as
lanternas indicadoras do reboque;

na eventualidade de uma falha, outra que ndo umo cincuito, de uma das
lanternas indicadoras de direcao, as outras deeemamecer intermitentes, mas a
frequéncia nesta condicao pode ser diferente daérecia prescrita.

4.7 LANTERNAS INTERMITENTES DE ADVERTENCIA

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

Presenca
Obrigatoria.

Sinal obtido pela operacdo simultdnea das lantendisadoras de direcdo de
acordo com os requisitos do paragrafo 4.6 anterior.

Quantidade

Conforme especificado no paragrafo 4.6.2.
Esquema de montagem

Conforme especificado no paragrafo 4.6.3.

Posicionamento

4.7.4.1 Largura, conforme especificado no paragrafo 416.4.

4.7.4.2 Altura, conforme especificado no paragrafo 4.6.4.2.



4.7.4.3Comprimento, conforme especificado no paragrafei46

4.7.5

4.7.6

4.7.7

4.7.8

4.7.9

4.8

4.8.1

4.8.2

Visibilidade geométrica

Conforme especificado no paragrafo 4.6.5.
Orientacao

Conforme especificado no paragrafo 4.6.6.
Conexoes elétricas

O sinal deve ser operado através de um controlradp que permita que todas
as lanternas indicadoras de dire¢do lampejem e fas

Nos veiculos M e Nt com comprimento menor que 6 m, com disposi¢cdes
atendendo o paragrafo anterior 4.6.5.2, a lantdeianitadora lateral ambar,
quando existente, deve também lampejar com a mienizéncia (em fase) com
as lanternas indicadoras de direcéo.

Indicador de acionamento

Obrigatério. Indicador luminoso intermitente, quade operar em conjunto com
o(s) indicador(s) especificados no paragrafo 4.6.8.

Outros requisitos

Conforme especificado no paragrafo 4.6.9. Se untuleei motorizado for
equipado para tracionar um reboque, o controleudadé adverténcia deve ser
capacitado para acionar também as lanternas iraiesade direcdo no reboque. O
sinal de alerta de risco deve ser capacitado adoac mesmo se o dispositivo
que liga ou desliga o motor esta em uma posicaotaua impossivel ligar o
motor.

LANTERNA DE FREIO

Presenca

Dispositivos das categorias S1 ou S2, obrigatonmatedas as categorias de
veiculos;

dispositivos da categoria S3, opcional.

Quantidade

Dois dispositivos das categorias S1 ou S2 e unmoslitpo da categoria S3 em
todas as categorias de veiculos.



4.8.2.1Exceto no caso onde o dispositivo da categoritoSBistalado, dois dispositivos
das categorias S1 ou S2 podem ser instalados imgosedas categorias VM3,
Nz, Oz, O3, € Q.

4.8.2.2Somente, quando o plano longitudinal mediano dowe néo for localizado em
um painel fixo do veiculo, mas separa uma ou megap moveis do veiculo (ex:
portas), e faltar espaco suficiente para instatarinico dispositivo da categoria
S3 no plano longitudinal mediano nas pecas moseippdera instalar:

- dois dispositivos do tipo D da categ@&atipo “D” ou

- um dispositivo da categoria S3, desloga@@ a esquerda ou para a direita
do plano longitudinal mediano.

4.8.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

4.8.4 Posicionamento

4.8.4.1 Na largura:

para veiculos da categoria, ® N;, para dispositivos das categorias S1 ou S2 que
se situam na superficie aparente em direcao adodeixeferéncia mais afastado
do plano mediano longitudinal, a distancia ndo desesuperior a 400mm da
extremidade externa do veiculo; para a distanciee en superficie interna das
superficies aparentes em direcao aos eixos dénefarndo héa requisito especial;

para todas as outra categorias de veiculos, pspasiiivos das categorias S1 ou
S2 a distancia entre a extremidade interna dagfstips aparentes em direcao
aos eixos de referéncia, ndo deve ser inferiorGm@@ esta distancia pode ser
reduzida para 400mm se a largura total do vefoulmferior a 1300mm;

para dispositivos da categoria S3, o centro deréetia deve estar situado no
plano longitudinal mediano do veiculo; entretantm caso em que dois
dispositivos da categoria S3 estdo instaladosicdedo com o paragrafo 4.8.2.,
eles devem ser posicionados t&do proximo quantsiyeisdo plano longitudinal
mediano, um em cada lado deste plano;

no caso onde uma so6 lanterna da categoria S3cddslalo plano longitudinal
mediano for admitida, de acordo com o paragra8d24.este deslocamento nao
deve exceder 150mm desde o plano longitudinal med@é o centro de
referéncia da lanterna.

4.8.4.2 Na altura:

4.8.4.2.1para dispositivos nas categorias S1 ou S2, aconsold, ndo inferior & 350mm
nem superior a 1500mm (2100mm se a carrocaria m@fimifr respeitar 0s
1500mm e se as lanternas opcionais ndo séo instalse as lanternas opcionais



sdo instaladas, elas deverdo ser posicionadas aaliuna compativel com os
requisitos de largura e a simetria das lanternaa, distancia vertical que o
tamanho e a forma da carrocaria os tornar posshes, ndo menor que 600mm
acima das lanternas obrigatérias);

4.8.4.2.2para os dispositivos da categoria S3, o planabotal que tangencia a borda

inferior da superficie aparente devera estar,

- no maximo a 150mm abaixo do plano horizontafjésute & borda inferior da
superficie exposta do vidro ou do acabamento dwo ¥idseiro, ou

- no minimo a 850mm acima do solo;

entretanto, o plano horizontal tangente a bortfarior da superficie aparente do
dispositivo da categoria S3, deve estar no minigima do plano horizontal
tangente a borda superior da superficie aparemstelidpositivos categorias S1 ou
S2.

4.8.4.3 No comprimento:

4.8.5

- para dispositivos categorias S1 ou S2, na tiaslei veiculo;

- para dispositivos categoria S3, nenhuma espac#b particular.
Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: - para dispositivos categoridsoB S2, 45° para a esquerda
e para a direita do eixo longitudinal do veiculo;

- para dispositivos categoria S3, 10° para a edguzpara
a direita do eixo longitudinal do veiculo;

Angulo vertical: - para dispositivos categsrS1 ou S2, 15° acima e abaixo da
horizontal; entretanto, o angulo vertical abaixdhdazontal
pode ser reduzido para 5°, se a altura da lanterniaferior
a 750mm; o angulo vertical acima da horizontal psee
reduzido a 5° no caso de lanternas opcionais fackds ndo
menos que 2100mm acima do solo;

- para dispositivos categoria S3, 10° acima ebatxa da
horizontal.

4.8.6 Orientacao

Para a traseira do veiculo.

4.8.7 Conexoes elétricas



As lanternas de freio devem acender quando o éieiservigo for acionado; ndo
necessitam funcionar se a chave de ignicdo/patadmotor estiver em uma
posicao que torna impossivel a opera¢do do motor.

As lanternas de freio podem ser ativadas pelaagilc de um retardador e/ou
dispositivo automatico de sinaliza¢do de parada.

4.8.8 Indicador de acionamento
Opcional: se instalado, este indicador deve ctinsis uma luz de alerta, ndo
intermitente, que se acende na eventualidade defalhsade funcionamento das
lanternas de freio.

4.8.9 Outros requisitos

4.8.9.1 O dispositivo categoria S3 ndo pode estar recgpnente incorporado com
qualquer outra lanterna. O dispositivo categoriap88e estar agrupado com a
lanterna de carga dos caminhdes e caminhonetemebBssf comdanterna de
carga o dispositivo especialmente projetado para ilummarompartimento de
carga dos caminhdes e caminhonetes de carrocartaalal dispositivo nao
podera causar ofuscamento ao motorista de tras.

4.8.9.2 O dispositivo categoria S3 pode ser instalado demirfora do veiculo.

4.8.9.2.1 Quando ele é instalado dentro do veiculo, a luzigaindo deve causar
desconforto ao motorista através do espelho raow/ou outras superficies do
veiculo (ex: vidros traseiros).

4.9 LANTERNA DE ILUMINACAO DA PLACA TRASEIRA

4.9.1 Presenca
Obrigatoria.

4.9.2 Quantidade
Tal que o dispositivo ilumine o local da placa iderca.

4.9.3 Esquema de montagem
Tal que o dispositivo ilumine o local da placa iderca.

4.9.4 Posicionamento

4.9.4.1 Na largura, tal que o dispositivo ilumine o localmlaca de licenca.

4.9.4.2 Na altura, tal que o dispositivo ilumine o localplaca de licenca.

4.9.4.3 No comprimento, tal que o dispositivo ilumine odbda placa de licenca.



4.9.5 Visibilidade geométrica

Tal que o dispositivo ilumine o local da placaiderica.
4.9.6 Orientacao

Tal que o dispositivo ilumine o local da placaiderica.
4.9.7 Conexdes elétricas

De acordo com o paragrafo 3.11.
4.9.8 Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua funcdo deve ser efetpatia mesmo indicador prescrito
para as lanternas de posi¢ao dianteiras e traseiras

4.9.9 Outros requisitos
Quando a lanterna da placa de licenca traseiradimbinada com a lanterna de
posicao traseira, a qual esta reciprocamente incadp com a lanterna do freio
ou com a lanterna de neblina traseira, as carsiitad fotométricas da lanterna
da placa de licenca traseira poderao ser altedutasite o tempo que estiverem
acesas as lanternas de freio ou as lanternas teanehseira.

4.10 LANTERNA DE POSICAO DIANTEIRA

4.10.1 Presenca
Obrigatéria em todos os veiculos automotores;
obrigatdria em todos os reboques com largura superil600mm;
opcional em reboques com largura igual ou infeai@600mm.

4.10.2 Quantidade
Duas.

4.10.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

4.10.4 Posicionamento

4.10.4.1 Na largura, o ponto da superficie aparente regéa do eixo de referéncia, que

esta mais distante do plano longitudinal medianoveiculo, ndo deve estar a
mais de 400mm da borda externa extrema do veiculo;



no caso de um reboque, o ponto da superficie @iearea direcdo do eixo de
referéncia, que esta mais distante do plano lodigiéi mediano, ndo deve estar a
mais de 150mm da borda externa extrema do veiculo;

a distancia entre as bordas internas das duasfisigseaparentes, na direcdo do
eixo de referéncia deve:

- para veiculos das categorias &N;, nenhum requisito especial;

- para as outras categorias de veiculos, néo sewvénferior a 600mm; esta
distancia pode ser reduzida para 400mm quandogaréatotal do veiculo for
inferior a 1300mm.

4.10.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 350mm rerperior a 1500mm,
(maximo 2100mm para veiculos Categorigse, ou se para quaisquer outras
categorias de veiculos a carrocaria ndo permitint@k dentro dos 1500mm
fixados anteriormente).

4.10.4.3No comprimento, nenhuma especificacao particular.

4.10.4.4 Quando a lanterna de posicdo dianteira e outraeri@t estiverem
reciprocamente incorporadas, a superficie apareatedirecdo do eixo de
referéncia da outra lanterna devera ser utilizada perificar a conformidade dos
requisitos de posicionamento dos paragrafos 4116.4.10.4.3.

4.10.5 Visibilidade geométrica

4.10.5.1 - Angulo horizontal, 45° para dentro e 80° gdara; no caso de reboques, 0
angulo para dentro pode ser reduzido para 5°,

- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizhrdgngulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° no caso derfsas com altura inferior a
750mm em relacao ao solo.

4.10.5.2 Para veiculos das categorias M1 e N1, como umanatiea para o paragrafo
4.10.5.1, a critério do fabricante ou devidamenf@owado pelo seu
representante, e somente se uma lanterna lataraénta for instalada:

- Angulo horizontal, 45° para fora a 45° para aent

- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizhragdngulo vertical abaixo
da horizontal pode ser reduzido para 5° no casdamkernas com altura
inferior a 750mm em relacéo ao solo;

para ser considerado visivel, a lanterna deve pcapwr uma viséo livre da

superficie aparente de no minimo 12,5 centimetiedrgdos. A area da
superficie iluminante de qualquer retrorrefletoe qido transmite luz deve ser
excluida.



4.10.6 Orientacéo
Para a frente.

4.10.7 Conexdes elétricas
De acordo com o paragrafo 3.11.

4.10.8 Indicador de acionamento
Obrigatorio, ndo intermitente; este indicador ndeduerido se a iluminagédo do
painel de instrumentos for somente ligada simelianente com as lanternas de
posicao dianteiras.

4.10.9 Outros requisitos
Nenhum.

4.11 LANTERNA DE POSICAO TRASEIRA

4.11.1 Presenca
Obrigatoria.

4.11.2 Quantidade
Duas.

4.11.2.1 Exceto no caso em que as lanternas delimitadaresnf instaladas, duas
lanternas de posicdo opcionais podem ser instalaokmyeiculos das categorias
M2, Mz, N2, N3, Oz, Oz € Q..

4.11.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

4.11.4 Posicionamento

4.11.4.1Na largura, o ponto na superficie aparente, ngdlirelo eixo de referéncia, que
esta mais distante do plano longitudinal medianovd@ulo, ndo pode ser
superior a 400mm da borda externa extrema do iesta condicdo néo deve

ser aplicada as lanternas traseiras opcionais;

a distancia entre as bordas internas das duagfisiggeaparentes na direcdo dos
eixos de referéncia deve:

- para veiculos das categorias &N;, nenhum requisito especial;



- para outras categorias de veiculos, ndo seionf@600mm; esta distancia pode
ser reduzida para 400mm se a largura total do lefouinferior & 1300mm.

4.11.4.2Na altura, acima do solo, néo inferior a 350mm r&merior a 1500mm
(maxima 2100mm se a carrogaria ndo permitir ment&ntro dos 1500 mm e se
as lanternas opcionais nédo forem instaladas; skrasrnas opcionais forem
instaladas, elas deverdo ser colocadas a uma atinrpativel com os requisitos
prescritos no paragrafo 4.11.4.1, observando atsandas lanternas, e a maior
distancia vertical permitida pela forma da carriaggaporém ndo menos que
600mm acima das lanternas obrigatérias).

4.11.4.3No comprimento, na traseira do veiculo.

4.11.5 Visibilidade geométrica
Angulo horizontal, 45° para dentro e 80° para fora;
Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizontalangulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° no caso derlzas situadas abaixo de
750mm acima do solo. O angulo vertical acima d#&botal pode ser reduzido a
5° se as lanternas opcionais estiverem a meno21lf@enm acima do solo.

4.11.6 Orientacao
Para a traseira.

4.10.7 Conexdes elétricas
De acordo com os paragrafos 3.11.

4.11.8 Indicador de acionamento
Obrigatdrio; ele deve ser combinado com o dasaasede posicao dianteiras.

4.11.9 Outros requisitos
Nenhum.

4.12 LANTERNA DE NEBLINA TRASEIRA

4.12.1 Disponibilidade
Opcional.

4.12.2 Quantidade

Uma ou duas.

4.12.3 Esquema de montagem



Nenhuma especificacdo particular.
4.12.4 Posicionamento
4.12.4.1Na largura, se existir somente uma lanterna dansebhseira ela deve estar no
lado oposto ao lado previsto para a circulacaordéf@go prescrito no pais de
licenciamento do veiculo, em relacéo ao plano tadgial mediano do veiculo; o
centro de referéncia pode também estar situaddamo jpongitudinal mediano do
veiculo.
4.12.4.2Na altura, néo inferior a 250mm nem superior a M¥@CGacima do nivel do solo.
4.12.4.3No comprimento, na traseira do veiculo.
4.12.5 Visibilidade geométrica
Definida pelos angulost e B, conforme especificado no paragrafo 2.13:
a = 5° para cima e 5° para baixo,
B = 25° para a direita e para a esquerda.
4.12.6 Orientacao
Para a traseira.
4.12.7 Conexdes elétricas

Devem ser tais que:

4.12.7.1a(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) s6 podeémn)igada(s), se os fardis alto,
fardis baixo ou faréis de neblina dianteiros esgueligados;

4.12.7.2a(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) podem sgligddas independentemente
de qualquer outra lanterna.

4.12.7.3Uma das seguintes condi¢cdes pode ser aplicada:

4.12.7.3.1que a(s) lanterna(s) de neblina traseira possaémmanecer ligada(s) até as
lanternas de posicdo serem desligadas, e que a(®ria(s) de neblina
traseira devam permanecer desligadas até serefpemdelamente ligadas
novamente;

4.12.7.3.2que um alerta, ao menos sonoro, adicional ao iddicabrigatorio (paragrafo
4.12.8.), deva ser acionado se a ignicéo for da$igou se a chave de ignicéo
for retirada e a porta do motorista for abertapgaaas lanternas no paragrafo
4.12.7.1. estiverem ligadas ou desligadas, engquaimberruptor da lanterna
de neblina traseira estiver na posicao ‘ligado’.



4.12.7.4Exceto conforme prescrito nos paragrafos 4.12e74112.7.3., o funcionamento
da(s) lanterna(s) de neblina traseira(s) ndo deveaftetado ao se ligar ou
desligar quaisquer outras lanternas.
4.12.8 Indicador de acionamento
Obrigatério; indicador luminoso néo intermitentejépendente.

4.12.9 Outros requisitos

Em todos os casos, a distancia entre a lanternaldlaa traseira e cada lanterna
de freio deve ser superior a 100mm.

4.13 LANTERNA DE ESTACIONAMENTO
4.13.1 Presenca

Opcional para veiculos automotores com comprimeétosuperior a 6m e com
largura ndo excedendo a 2m;

proibida em todos os outros veiculos.
4.13.2 Quantidade

Conforme disposi¢cdo de montagem.
4.13.3 Esquema de montagem

Duas lanternas na dianteira e duas lanternas seirakaou uma lanterna em cada
lado.

4.13.4 Posicionamento
4.13.4.1Na largura, o ponto na superficie aparente, ngdlirelo eixo de referéncia, que
€ mais distante do plano longitudinal mediano dcuwe, ndo deve estar a mais

de 400mm da borda externa extrema do veiculo.

Adicionalmente, se existirem duas lanternas, dlasem estar nas laterais do
veiculo.

4.13.4.2Na altura, acima do solo, ndo inferior a 350mm rmrperior a 1500mm,
(maximo 2100mm se a carrocaria nao permitir ment&s 1500mm prescritos
anteriormente).

4.13.4.3No comprimento, nenhuma especificacdo particular.

4.13.5 Visibilidade geométrica



- Angulo horizontal, 45° para fora, para frenteaeapras;
- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizantaBngulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5°, se a altaramterna for inferior a 750mm
em relacdo ao solo.
4.13.6 Orientacao
Tal que as lanternas atendam os requisitos delidaite para frente e para tras.
4.13.7 Conexdes elétricas
As conexdes devem permitir que a(s) lanterna(®stiecionamento, situadas no
mesmo lado do veiculo, possa(m) ser ligada(s) ewgntemente de quaisquer
outras lanternas.
A(s) lanterna(s) de estacionamento deve(m) estalithda(s) a funcionar mesmo
se a chave de ignicdo do motor estiver em uma gogjgie torne impossivel
funcionar o motor.

4.13.8 Indicador de acionamento

Opcional; se existir, ndo deve ser possivel conflmd&dom o indicador de
acionamento das lanternas de posicéo dianteirasargs.

4.13.9 Outros requisitos
O funcionamento desta lanterna pode ser efetuadbéia através da ligacao
simultanea com as lanternas de posicao dianta@raaseiras, situadas no mesmo
lado do veiculo.

4.14 LANTERNA DELIMITADORA

4.14.1 Presenca

Obrigatoria para veiculos que excedem 2,10m dedarg

opcional em veiculos entre 1,80m a 2,10m de largws veiculos de carroceria
aberta as lanternas delimitadoras traseiras saons.

4.14.2 Quantidade

No minimo duas visiveis pela frente e duas visipela traseira.
4.14.3 Esquema de montagem

Nenhuma especificacdo particular.

4.14.4 Posicionamento



4.14.4.1Na largura

Dianteira e traseira: tdo proxima quanto possieebdrda externa extrema do

veiculo; esta condicdo se considera atendida quangmnto na superficie

aparente, na direcdo do eixo de referéncia, que restis distante do plano
longitudinal mediano do veiculo ndo for superiod@mm da borda externa
extrema do veiculo.

4.14.4.2Na altura

Dianteira: em veiculos automotores, o plano hotelotangente a
borda superior da superficie aparente, na direQaea de
referéncia do dispositivo, ndo deve estar abaixpldoo
horizontal tangente & borda superior da zona tearsfe do
para-brisa;
reboques e semi-reboques, na altura méaxima compati
com 0s requisitos relativos a largura, ao projet@os
requisitos funcionais do veiculo, bem como a dimetas
lanternas.

Traseira: na altura maxima compativel com os régsiselativos a
largura, ao projeto e aos requisitos funcionaisvelizulo,
bem como a simetria das lanternas.

4.14.4.3No comprimento, nenhuma especificacao particular.
4.14.5 Visibilidade geométrica

- Angulo horizontal, 80° para fora;

- Angulo vertical, 5° acima e 20° abaixo da horiabn
4.14.6 Orientacéo

Tal que as lanternas atendam aos requisitos diilidade para a frente e para
tras.

4.14.7 Conexoes elétricas
De acordo com o paragrafo 3.11.
4.14.8 Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua funcao deve ser realizeda indicador de acionamento
requerido para as lanternas de posicao.

4.14.9 Outros requisitos



Desde que todos o0s outros requisitos sejam atesydaldanterna visivel pela
frente e a lanterna visivel pela traseira, situaasiesmo lado do veiculo, podem
estar combinadas em Unico dispositivo;

a posicdo de uma lanterna delimitadora, em relagdanterna de posicédo
correspondente, deve ser tal que a distancia asty@oje¢des, sobre um plano
vertical transversal, dos pontos mais proximoseesitdas superficies aparente, na
direcdo dos eixos de referéncia das duas lanteomssderadas, n&o seja inferior a
200mm.

4.15 RETRORREFLETOR TRASEIRO, NAO TRIANGULAR
4.15.1 Presenca
Obrigatorio para veiculos automotores;

opcional em reboques desde que estejam agrupado®smutros dispositivos
sinalizadores luminosos traseiros.

4.15.2 Quantidade
Dois, cujo desempenho deve estar em conformidacheosorequisitos referentes
aos retrorrefletores Classe IA ou IB, descritosAmexo 12 desta Resolugao
dispositivos e materiais retrorrefletores adicisnsiio permitidos desde que néo
prejudiquem a efichcia dos dispositivos obrigagride iluminagdo e de
sinalizag&o luminosos.

4.15.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacao particular.

4.15.4 Posicionamento

4.15.4.1Na largura, o ponto da superficie iluminante gs& enais distante do plano
longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estarsrdai400mm da borda externa
extrema do veiculo;
as bordas internas dos retrorrefletores devenr sesfzaradas no minimo por
600mm; esta distancia pode ser reduzida para 408mra largura total do
veiculo for inferior a 1300mm.

4.15.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm n&uperior a 900mm,
(maximo 1500mm se a carrocaria ndo permitir mamtéléntro dos 900mm
especificados anteriormente).

4.15.4.3No comprimento, na traseira do veiculo.

4.15.5 Visibilidade geométrica



- Angulo horizontal, 30° para dentro e para fora;

- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizantaBngulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a alturatdorrefletor for
inferior a 750mm em relacéo ao solo.

4.15.6 Orientacao

Para a traseira.

4.15.7 Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode fgartes em comum com a
superficie aparente de qualquer outra lanternadatna traseira.

4.16 RETRORREFLETOR TRASEIRO, TRIANGULAR

4.16.1 Presenca
Obrigatoria para os reboques;
proibida para os veiculos automotores.

4.16.2 Quantidade
Dois, cujo desempenho deve estar em conformidaaheosorequisitos, referentes
aos retrorrefletores Classe A, descritos no Anek2 desta Resolucio
dispositivos e materiais retrorrefletivos adicienséo permitidos desde que nao
prejudiqguem a eficdcia dos dispositivos obrigagride iluminacdo e de
sinalizag&o luminosos.

4.16.3 Esquema de montagem
O vértice do triangulo deve estar direcionado pareas

4.16.4 Posicionamento

4.16.4.1Na largura, o ponto na superficie iluminante gst mais distante do plano
longitudinal mediano do veiculo, ndo deve estarasnde 400mm da borda
externa extrema do veiculo;
as bordas internas dos retrorrefletores devenr esfzaradas no minimo por
600mm; esta distancia pode ser reduzida para 400sema largura total do
veiculo for inferior a 1300mm.

4.16.4.2Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm n&uperior a 900mm,

(maximo 1500mm se a carrogaria ndo permitir méntéentro dos 900
milimetros especificados anteriormente).



4.16.4.3No comprimento, na traseira do veiculo.

4.16.5 Visibilidade geométrica
- Angulo horizontal, 30° para dentro e para fora;
- Angulo vertical, 15° acima e abaixo da horizantaBngulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a altoraettorrefletor for inferior a
750mm em relacao ao solo.

4.16.6 Orientacéo
Para atraseira.

4.16.7 Outros requisitos
Nenhuma lanterna deve estar colocada no interidri&ogulo.

4.17 RETRORREFLETOR DIANTEIRO, NAO TRIANGULAR

4.17.1 Presenca

Obrigatoria para os reboques;

obrigatéria para os veiculos automotores que posgodos os fardis frontais
com refletores ocultaveis;

opcional em outros veiculos.

4.17.2 Quantidade
Dois, cujo desempenho deve estar em conformidaaheosorequisitos, referentes
aos retrorrefletores Classe IA ou IB, descritosAmexo 12 desta Resolugao
dispositivos e materiais retrorrefletivos adicignséo permitidos desde que néo
prejudiqguem a eficacia dos dispositivos obrigaride iluminacdo e de
sinalizag&o luminosos.

4.17.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

4.17.4 Posicionamento

4.17.4.1Na largura, o ponto na superficie iluminante gs& enais distante do plano

longitudinal mediano do veiculo ndo deve estar & ma 400mm da borda
externa extrema do veiculo;



no caso de um reboque, o ponto da superficiernlante que estd mais distante do
plano longitudinal mediano do veiculo ndo devereastaais de 150mm da borda
externa extrema do veiculo;

a distancia entre as bordas internas de duas &ipgrdparentes em direcado dos
eixos de referéncia deve:

- para veiculos das categoriag &N;, nenhum requisito especial,
- para as outras categorias de veiculos: naamBsrar & 600mm; esta distancia
pode ser reduzida para 400mm quando a largura dotaleiculo for inferior a
1300mm.

4.17.4.2Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm n&uperior a 900mm,
(maximo 1500mm se a carrogaria ndo permitir mémntdentro dos 900mm
especificados anteriormente).

4.17.4.3No comprimento, na frente do veiculo.

4.17.5 Visibilidade geométrica
- Angulo horizontal, 30° para dentro e para fora;
no caso de reboques, o0 angulo para dentro podedierido para 10°; se, devido a
construcédo do reboque, este angulo ndo pudertesatido pelos retrorrefletores
obrigatdrios, retrorrefletores suplementares deserminstalados, sem a limitacédo
da largura (ver paragrafo 4.17.4.1.), que combisadam os retrorrefletores
obrigatdrios, ddo o angulo de visibilidade necéssar
- Angulo vertical, 10° acima e abaixo da horizantaBngulo vertical abaixo da

horizontal pode ser reduzido para 5° se a altaraettlorrefletor for
inferior a 750mm em relacao ao solo.

4.17.6 Orientacéo

Em direcédo a frente.

4.17.7 Outros requisitos

A superficie iluminante do retrorrefletor pode fgartes em comum com a
superficie aparente de qualquer outra luz situadzarnte dianteira do veiculo.

4.18 RETRORREFLETOR LATERAL, NAO TRIANGULAR
4.18.1 Disponibilidade

Obrigatoria: - em todos os veiculos automotorge comprimento excede 6
metros;



- em todos os reboques.

Opcional: - em veiculos automotores cujo @omento seja inferior a 6
metros.

4.18.2 Quantidade
Quantidade tal que os requisitos para posicionamant comprimento sejam
atendidos. O desempenho destes dispositivos dendeataos requisitos, relativos
a retrorrefletores Classe IA ou IB, descritos noe¥m 12 desta Resolugéo;
dispositivos e materiais retrorrefletivos adicignséo permitidos desde que néao
prejudiqguem a eficacia dos dispositivos obrigaride iluminacdo e de
sinalizag&o luminosos.

4.18.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.

4.18.4 Posicionamento

4.18.4.1Na largura, nenhuma especificacdo particular.

4.18.4.2 Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm n&uperior a 900mm,
(maximo 1500mm se o formato da carroceria ndo pernespeitar os 900mm
especificados anteriormente).

4.18.4.3No comprimento, pelo menos um retrorrefletor degéar instalado no terco
médio do veiculo; o retrorrefletor lateral maigeénte ndo deve estar a mais de 3
metros da parte dianteira; no caso de reboques,s\vevado em consideragcao o
comprimento da barra de engate para a medicao dissiacia.
A distancia entre dois retrorrefletores lateradgaeentes ndo deve exceder 3m;

isto, entretanto, ndo se aplica a veiculos dagcats M e N, .

Se a estrutura do veiculo ndo permitir respeitt e=juisito, esta distancia pode
ser aumentada para 4m; a distancia entre o rdtedorelateral mais traseiro e a
traseira do veiculo ndo deve exceder 1m. Entretaat@ veiculos automotores
cujo comprimento ndo excede 6m, € suficiente possui retrorrefletor lateral

instalado no primeiro ter¢o e/ou no ultimo tergacdmprimento do veiculo.



4.18.5 Visibilidade geométrica
- Angulo horizontal, 45° para dentro e para fora;
- Angulo vertical, 10° acima e abaixo da horizantaBngulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a alturaettorrefletor for inferior a
750mm em relacao ao solo.

4.18.6 Orientacao
Em direcéo a lateral

4.18.7 Outros requisitos

A superficie iluminante dos retrorrefletores latenaode ter partes em comum
com a superficie emissora de luz de qualquer tantarna lateral.

4.19. LANTERNA DE POSICAO LATERAL.

4.19.1 Presenca

Obrigatoria; em todos os veiculos cujo comprimeexgeda 6m, exceto para
veiculos de carroceria aberta; para os reboquewlsg o comprimento da barra
de engate.

As lanternas de posicdo laterais do tipo SM1 degemutilizadas em todas as categorias de

veiculos; as do tipo SM2 podem ser utilizadas mdswos da categoria M

Adicionalmente, nos veiculos das categorias éMN;, cujo comprimento ndo exceda 6m, as
lanternas de posicéo lateral devem ser usadataseanplementam os requisitos de visibilidade
geométrica reduzidos conforme o paragrafo 4.1@%l&s lanternas de posicédo traseira conforme o

paragrafo 4.11.5.2.

Opcional, em todos os outros veiculos; podem séizagas as lanternas
delimitadoras laterais dos tipos SM1 e SM2.

4.19.2 Quantidade minima por lado
Tal que as regras para posicionamento lateral sgjampridas.
4.19.3 Esquema de montagem

Nenhuma especificacao particular.



4.19.4 Posicionamento
4.19.4.1Na largura, nenhuma especificagao particular.

4.19.4.2Na altura, acima do solo, nao inferior a 250mm rgrperior a 1500mm,
(maximo 2100mm se o formato da carrocaria ndo perrespeitar os 1500mm
especificados anteriormente).

4.19.4.3No comprimento, pelo menos uma lanterna de posagéral deve ser instalada
no terco médio do veiculo, a lanterna de posicdamais a frente nao deve
estar a mais de 3m da frente do veiculo; no caselteques deve se incluir o
comprimento da barra de engate para medicéo detiacia.

A distancia entre duas lanternas de posi¢cédo latatjacentes ndo deve exceder
3m; se a estrutura do veiculo ndo permitir respesée requisito, esta distancia
pode ser aumentada para 4 metros.

A distancia entre a lanterna de posicao latera mtras e a traseira do veiculo
nao deve exceder 1m.

Para veiculos automotores, cujo comprimento maxin@o exceda 6m e para

veiculos de carroceria aberta, é suficiente ter langerna de posicdo lateral
instalada no primeiro ter¢o e/ou no ultimo tercacdmprimento do veiculo.

4.19.5 Visibilidade geométrica

- Angulo horizontal, 45° para dentro e para fomretanto, para veiculos nos
quais a instalacéo das lanternas de posicado kt&m@cional, este valor pode ser
reduzido para 30°;

se o veiculo for equipado com lanternas de posigéerais usadas para
complementar a visibilidade geométrica reduzida ldasernas indicadoras de
direcéo dianteira e traseira conforme o paragr&®42 e/ou lanternas de posicéo
conforme os paragrafos 4.10.5.2 e 4.11.5.2, angliégpara frente e para tras e
30° em direg&o ao centro do veiculo (ver a figurparagrafo anterior 4.6.5.2);

- Angulo vertical, 10° acima e abaixo da horizagntaBngulo vertical abaixo da
horizontal pode ser reduzido para 5° se a altudardarna de posicéo lateral for
inferior a 750mm em relacéo ao solo.

4.19.6 Orientacéo
Em direcéo a lateral.

4.19.7 Conexao elétrica

Nos veiculos das categorias; M Ny com comprimento menor que 6 m as
lanternas de posicao lateral ambar ligadas pargdmm desde que este



lampejamento esteja em fase e na mesma frequé&neiasglanternas indicadoras
de direcdo do mesmo lado do veiculo;

para as outras categorias de veiculos, nenhumeifasgpgio especial.
4.19.8 Indicador de acionamento

Opcional; se existir, sua funcdo deve ser assegumaelo indicador de
acionamento requerido para as lanternas de podigéteiras e traseiras.

4.19.9 Outros requisitos
Quando a lanterna de posi¢éo lateral situada ni@dis do veiculo € combinada
com a lanterna de posicéo traseira reciprocamantgporada com a lanterna de
neblina traseira ou a lanterna de freio, as catatitas fotométricas da lanterna
de posicdo lateral podem ser modificadas durantdilizacdo da lanterna de
neblina traseira ou lanterna de freio.

As lanternas de posicao lateral traseira devemas#rar se lampejam com a
lanterna indicadora de direcao traseira.

4.20 FAROL DE RODAGEM DIURNA ©
4.20.1 Presenca
Opcional em veiculos automotores;
proibida em reboques.
4.20.2 Quantidade
Duas.
4.20.3 Esquema de montagem
Nenhuma especificacdo particular.
4.20.4 Posicionamento
4.20.4.1Na largura, o ponto da superficie aparente, rexéa do eixo de referéncia, que
esta mais distante do plano longitudinal medianoveiculo, ndo deve estar a
mais de 400mm da borda externa extrema do veiculo;
a distancia entre as bordas internas das sugsriipiarentes, na direcdo dos eixos

de referéncia, ndo deve exceder 600mm; esta diastpode ser reduzida para
400mm se a largura total do veiculo for inferidl30mm.

© A instalagdo deste dispositivo pode ser proibido.



4.20.4.2Na altura, acima do solo, ndo inferior a 250mm seperior & 1500mm.
4.20.4.3No comprimento, na frente do veiculo; este requis# considera atendido se a
luz emitida ndo causa desconforto ao motorist&taliou indiretamente, atraves
do espelho retrovisor e/ou de outra superficietigf do veiculo.
4.20.5 Visibilidade geométrica
- Angulo horizontal, 20° para fora e 20° para dentr
- Angulo vertical, 10° para cima e 10° para baixo.

4.20.6 Orientacéo

Em direcéo a frente

4.20.7Conexao elétrica
Se instalado o farol de rodagem diurna deve saddigautomaticamente quando o
dispositivo que liga e/ou desliga 0 motor estejgoosicao tal que possibilite 0
acionamento do motor. Deve ser possivel, ligaedighr automaticamente o
farol de rodagem diurna sem o uso de ferramentas.
O Farol de rodagem diurna deve desligar-se autoaménte quando os fardis
baixo ou alto séo ligados, exceto quando estamastisdo usados para transmitir
alertas luminosos em intervalos curtos.

4.20.8 Indicador de acionamento

Opcional.

421 FAROL ANGULAR (farol de curva)
4.21.1 Presenca

Opcional em veiculos automotores.

4.21.2 Quantidade

Dois

4.21.3 Esquema de montagem

Nenhuma especificagdo particular

4.21.4 Posicionamento



Na largura, o ponto de superficie api@raa direcdo do eixo de referéncia

mais afastado do plano longitudinatimélo veiculo ndo deve se encontrar

acima de 400mm da extremidade lateyaledculo.

No comprimento, o farol angular deveeseontrar a menos de 1000mm para

frente.

Na altura, acima do solo, ndo infea@50mm nem superior a 900.

Entretanto, nenhum ponto na superficie aparentéraedo do eixo de referencia
pode estar mais alto que o ponto mais alto da Bojgeaparente na direcao do

eixo de referéncia do farol baixo.

4.21.5 Visibilidade geométrica
- Angulo vertical, 10 para cima e para baixo

- Angulo horizontal, 30460 para fora

4.21.6 Orientagéo

4.21.7 Conexao elétrica

O farol angular deve ser conectado de maneira §o@ossa estar ligado a menos
que o farol de luz alta ou farol de luz baixagjesh ligados juntamente.

S6 o0 acendimento da luz indicadora decdio e / ou o estercamento do volante
a partir de sua posicéo correspondenta deslocamento em linha reta aciona

automaticamente o farol angular.

O farol angular é desligado automaticamessim que a luz indicadora de
direcéo é desligada e/ou o volante retarsua posicao de linha reta.

4.21.8 Indicador de acionamento
N&o ha.
4.21.9 Outros requisitos

O farol angular ndo deve acender em velocidadeaada0 km/h.



ANEXO 1 - APENDICE 1

SUPERFICIES, EIXO E CENTRO DE REFERENCIA DAS LUZES
E ANGULOS DE VISIBILIDADE GEOMETRICA

Legenda:

Superficie iluminante

Eixo de referéncia

Centro de referéncia

Angulo de visibilidade geométrica

Superficie emissora de luz

Superficie aparente baseada na superficie ilungnant
Superficie aparente baseada na superficie emidsdua
Direcéo de observacao

NG~ WNE

Nota: N&o obstante o desenho, a superficie apalemteser considerada como tangente & superfitsseama de luz.



COMPARA(}AO ENTRE A SUPERFICIE ILUMINANTE
E A SUPERFICIE EMISSORA DE LUZ

(Ver paragrafos 2.8. e 2.9. deste Anexo)

EIXO DE REFERENCIA Superficie da lente

mostrada plana

rd H a
. por conveniéncia
L]

VISTA PROJETADA

! ! superficie
i superficie de : pe

~ i emissora
fluminacao

i de luz
bmdas E llall B L1 h- llcll B 1 d-

Esboco B

Superficie da lente
mostrada plana

1
' | ;
H ! . Jpor conveniéncia
] I
H 1

VISTA PROJETADA

! superficie

i superficie de | emissora

fluminacao | deluz

bOfdaS i nan e " hu i ncu e ] du



ANEXO 1 - APENDICE 2

VISIBILIDADE PARA FRENTE DAS LUZES VERMELHAS E
VISIBILIDADE PARA TRAS DAS LUZES BRANCAS

(Ver paragrafo 3.10. deste Anexo)

Visibilidade de uma luz vermelha para frente

Zona1
i

Zona 2

Visibilidade de uma luz branca para tras

Figura 2



ANEXO 1 - APENDICE 3
CONDIC;OES DE CARGA A SEREM LEVADAS EM CONSIDERACAG?ARA

DETERMINAR AS VARIACOES DA ORIENTACAO VERTICAL DOSFAROIS

BAIXO

As condi¢des de carga nos eixos referidos nos rdos.3.6.1 € 4.3.6.3.1

1 Para os testes a seguir, a massa do passagesreatecalculado na base de 75Kg
por pessoa.
2 Condic¢Oes de carga para diferentes tipos delesicu

2.1  Veiculos da categoriaiM

2.1.1 Ainclinagdo do facho do farol de luz baigadstermina pelas seguintes condi¢fes de carga:

2.1.1.1 uma pessoa no assento do motorista;

2.1.1.2 uma pessoa no assento do motorista e mutaasento dianteiro mais distante do
motorista;

2.1.1.3 uma pessoa no assento do motorista, oat@ssento dianteiro mais distante do motorista e

todos os assentos traseiros mais atrds ocupados;

2.1.1.4 todos os assentos ocupados;

2.1.1.5 todos os assentos ocupados mais uma caifgamemente distribuida no compartimento de
carga, de maneira a obter a carga permitida sobe&m traseiro ou sobre o eixo dianteiro se o
compartimento de carga estiver na frente do veicB® o veiculo tem compartimentos de carga
dianteiro e traseiro, a carga adicional deve smpaiadamente distribuida de maneira a obter agsar

permitidas por eixo. Entretanto, se a massa cateegaéxima permissivel for obtida antes da carga
admissivel sobre um dos eixos, o carregamento dofapartimento(s) de carga se limitarda ao valor

gue permita alcangar esta massa maxima permissivel;



2.1.1.6 uma pessoa no assento do motorista, mas earga uniformemente distribuida no(s)

compartimento(s) de carga, de maneira a obterga garmitida no eixo correspondente.

Entretanto, se a massa carregada maxima perntiésiltida antes da carga admissivel sobre um
dos eixos, o carregamento do(s) compartimento(€adga se limitard ao valor que permita alcancar

aquela massa permissivel;

2.1.2Para a determinacdo das cargas acima indicdelzem ser levadas em consideracao as restricdes

de carregamento definidas pelo fabricante.

2.2 Veiculos nas categorias B Ms:
2.2.1 Ainclinagdo da linha de corte dos far@ixb se determina pelas seguintes condi¢cdes da:carg

2.2.1.1 Veiculo descarregado e uma pessoa no askentotorista;

2.2.1.2 Veiculo carregado de maneira que cadaseigorte a carga maxima tecnicamente permissivel ou
com a massa maxima permissivel para o veiculo gamdd-se o0s eixos dianteiro e traseiro
proporcionalmente as suas cargas maximas tecnitampemmissiveis (0 que ocorrer primeiro).

2.3 Veiculos na categoria N, com superficie deacarg

2.3.1 Alinclinacéo da linha de corte dos farGisxbaie determina sob as seguintes condi¢cdes de carga
2.3.1.1 veiculo descarregado e uma pessoa no askentotorista,;

2.3.1.2 uma pessoa no assento do motorista, nads carga distribuida de maneira que o(s) eixo(s)
traseiro(s) suporte(m) sua(s) carga(s) maximadaomente permissivel, ou a massa maxima permisiivel
veiculo, a que ocorrer primeiro, sem exceder umgacao eixo dianteiro calculada como a soma daacarg
do eixo dianteiro do veiculo descarregado mais 2Btcarga maxima permissivel no eixo dianteiro;
inversamente se procedera do mesmo modo se aisigde carga estiver situada a frente do veiculo.



2.4. Veiculos na categoria N sem uma superficicadga.

2.4.1 A inclinagédo da linha de corte dos fardisxbase determina sob as seguintes
condicdes de carga:

2.4.1.1 Veiculos tratores para semi-reboques;

2.4.1.1.1 Veiculo descarregado sem carga na neefigagdo e acoplamento e uma pessoa no assento

do motorista;

2.4.1.1.2 uma pessoa ho assento do motorista immmnéarga tecnicamente permissivel
na mesa de fixacdo e acoplamento, estando na pagigicorresponde a maior carga
sobre o eixo traseiro.

2.4.1.2 Veiculos tratores para reboques;

2.4.1.2.1 Veiculo descarregado com uma pessoaseatasdo motorista,

2.4.2.2 Uma pessoa no assento do motorista e tw&lasitros lugares na cabina do
motorista ocupados.



ANEXO 1 - APENDICE 4
MEDI(;AO DA VARIAC;AO DA INCLINAQAO DO FACHO DO FAROL DE LUZ

BAIXA

EM FUNCAO DA CARGA

1

2.1

2.11

2.1.2

2.2

Propdésito

Este Apéndice especifica um método para medir @a¢@es na inclinacdo do
facho do farol de luz baixa em veiculos automotozes relacdo a sua inclinagéo
inicial, decorrentes das alteracdes das inclinagdesiculo em fungéo da carga.
Definicbes

Inclinacao inicial.

Inclinacéo inicial indicada.

E o valor da inclinag&o inicial do facho do far@ Wiz baixa especificado pelo
fabricante do veiculo automotor, que serve de vadoreferéncia para o célculo
das variacdes permissiveis.

Inclinacao inicial medida.

E o valor médio da inclinagio do facho do farollae baixa ou inclinagdo do
veiculo medido com o veiculo na condicdo N° 1, aoné definido no Apéndice
3, para a categoria do veiculo sob teste. Ele ssam® um valor de referéncia
para a avaliacdo das variacdes na inclinacao dofaom a variacao da carga.
Inclinacdo do facho do farol de luz baixa.

Pode ser definida como segue:

- ou como um angulo, expresso em mrad (miliradia@ofre a direcdo da luz em
um ponto caracteristico na linha de corte horidaiddarol e o plano horizontal;

- ou pela tangente deste angulo, expressa em pagesn de inclinacdo, desde
gue os angulos sejam pequenos (para estes angujosnws, 1% é igual a 10
mrad);

- se a inclinacéo é expressa em porcentagem dedg&b, ela pode ser calculada
através da seguinte formula:

(h1 - h2 x100

onde,



hl é a altura acima do solo do ponto caracteristicocineado acima, medido
sobre uma tela vertical perpendicular ao planoitadmal mediano do veiculo,
colocado a uma distancia horizontal

h2 é a altura acima do solo, em mm, do centro de éeféa (centro que se
considera como a origem nominal do ponto caratitmrisscolhido enml);

L é a distancia, em mm, desde a tela até o centefel€ncia.

Valores negativos indicam inclinacdo para baier figura 1), valores positivos
indicam inclinacdo para cima.

hl, h2 e L devem ter a mesma unidade dimensional

3.1

Y S
—
vy

Figura 1
Inclinacdo do facho do farol de luz baixeapaeiculos de categoria;M

Notas:

Este desenho representa um veiculo categariankb o principio mostrado aplica-se igualmente

para veiculos das outras categorias.

Se o veiculo ndo estiver equipado com um sistéenregulagem da inclinagéo do facho do farol
de luz baixa, a variagdo da inclinagdo do fachdadol de luz baixa € idéntica a variagdo da

inclinacéo do préprio veiculo.

Condicbes de medicéo
Em caso de verificagdo visual do facho dolfdeoluz baixa na tela, ou mediante uso de um
método fotométrico, a medi¢cdo devera ser conduzidaum ambiente escuro (por ex.: uma sala

escura), de espaco suficiente para permitir queeioulo e a tela sejam dispostos conforme



3.2

3.3

3.4

4.1

4.2

4.3

4.4

mostrado na Figura 1. Os centros de referéncidailos deverdo estar & uma distancia da tela de

pelo menos 10m.

A superficie sobre a qual as medidas sao fdiae ser tdo plana e horizontal
guanto possivel, de maneira que a repetibilidadentledicbes da inclinagdo do
facho do farol de luz baixa possa ser asseguradauoma precisdo de + 0,5 mrad
(= 0,05% de inclinacao).

Se uma tela é utilizada, sua marcacao, posigitgentacdo em relacdo ao solo e
ao plano longitudinal mediano do veiculo deve skmtie a repetibilidade das
medicdes da inclinacdo do facho do farol de lux@daiossa ser verificada com
uma precisao de + 0,5 mrad (x 0,05% de inclinagéo)

Durante as medicdes, a temperatura ambiengralestar entre 10°C e 30°C.

Preparacédo do veiculo

As medicdes devem ser efetuadas em um veiamdotenha percorrido uma distancia de entre

1000Km e 10000Km, preferencialmente 5000Km.

Os pneus deverdo estar calibrados com a presgdiona especificada pelo

fabricante do veiculo. O veiculo devera estar noakte abastecido (combustivel,
agua, oleo) e equipado com todos os acessoriasaententas especificadas pelo
fabricante. Veiculo totalmente abastecido de cotimissignifica que o tanque

de combustivel devera estar no minimo com 90% aeapacidade.

O veiculo devera estar com o freio de estaniento liberado (ndo atuado) e a
transmissdo em neutro.

O veiculo devera estar condicionado no minirap ® horas na temperatura
especificada no paragrafo 3.4 acima.

4.5 Se for utilizado um método fotométrico owreils e para facilitar as medigdes, faréis

5.1

com uma linha de corte bem definida deverao sdemamcialmente instalados no
veiculo sob teste.

Outros meios sao permitidos para serolmea leitura mais precisa (por ex.:
remocao da lente do farol).

Procedimento

Generalidade



5.2

521

5.2.2

5.3

5.4

5.4.1

As variagcfes da inclinacdo do facho do farol de hamxa ou do veiculo,
dependendo do método utilizado, deverdo ser medelsaradamente para cada
lado do veiculo. Os resultados obtidos dos faréigierdo e direito sob todas as
condicbes de carga especificadas no Apéndice 3er@lev nos limites
estabelecidos no paragrafo 5.5 a seguir. A cargerdeser aplicada gradualmente
sem submeter o veiculo a impactos excessivos.

Determinacao da inclinacéo inicial medida

O veiculo deve ser preparado conforme especificaal@aragrafo 4 acima e
carregado conforme especificado no Apéndice 3 @rancondicdo de carga da
respectiva categoria de veiculo).

Antes de cada medicdo, o veiculo deverd ser movaden(para cima e para
baixo), conforme especificado no paragrafo 5.4gqus.

Cada medicao devera ser repetida trés vezes.

Se nenhum dos trés resultados medidos difexis de 2 mrad (0,2% de inclinagdo) da média

aritmética dos resultados, esta média sera o agsufinal.

Se qualquer medida diferir da média aritaétios resultados mais de 2 mrad
(0,2% de inclinacdo) uma série adicional de 10 g@exti deverd ser efetuada e
sua média aritmética sera o resultado final.

Métodos de medicéo

Qualquer método pode ser utilizado para medir gaées da inclinacdo, desde que
os resultados tenham a preciséo de + 0,2 mrade®,de inclinagéo).

Tratamento do veiculo em cada condi¢gédo de carga

A suspensao do veiculo e qualquer outra peca phsivafetar a inclinagdo do
facho do farol de luz baixa devera ser acionadac®do com o0s meétodos
descritos abaixo. Entretanto, os servicos técneas fabricantes podem, de
comum acordo, propor outros métodos experimentaibaseado em calculos,
especialmente quando o teste expde problemas fispecidesde que tais
calculos e métodos sejam claramente validos.

Veiculos categoria Mom suspensao convencional

Com o veiculo repousando sobre o local de medi¢c&®e enecessario, com as
rodas sobre plataformas flutuantes (que devem tle&radas caso a auséncia
destas restrinja 0 movimento da suspensdo de raameafetar os resultados da
medicao), balancar o veiculo continuamente por peloos trés ciclos completos.



Cada ciclo consistira primeiramente em pressionparée traseira do veiculo e
depois a dianteira.

Quando cessa o movimento do balan¢o, completa-sgalm Antes de efetuar as
medicbes, o0 veiculo devera estar estatico por siAsd invés de utilizar
plataformas flutuantes, o mesmo efeito pode sedoibhtovendo-se o veiculo para
tras e para a frente por pelo menos uma rotacapletardas rodas.

5.4.2 Veiculos categoriasjMM3; e N com suspensao convencional

5.4.2 Se o método previsto para veiculos catedjadescrito no paragrafo 5.4.1 ndo

for possivel, 0 método descrito nos paragrafo224.0u 5.4.2.3, podera ser
utilizado.

5.4.2.2 Com o veiculo situado no local da medi¢c&aas rodas sobre o solo, balancar o

veiculo variando temporariamente a carga.

5.4.2.3 Com o veiculo situado no local da medic&was rodas sobre o solo, ativar a

5.4.3

5.5

5.5.1

5.5.2

suspensdo do veiculo e todos o0s outros componeptespossam afetar a
inclinacéo do facho do farol de luz baixa usandoreesquipamento de vibracao.
Este podera ser uma plataforma vibratéria solopeahas rodas séo apoiadas.

Veiculos com suspensdo ndao-convencional e auenotor tem de estar
funcionando.

Antes de efetuar qualquer medicdo, esperar queiculvese estabilize com o
motor funcionando.

Medicoes

As variacdes da inclinagdo do facho do farol dedaixa devem ser avaliadas,
para cada uma das diferentes condices de carragigreen relacdo a inclinacao
inicialmente medida como se determina no paragmatfferior 5.2.

Se o veiculo for equipado com um sistema manuakdelagem dos faréis, o
sistema de regulagem devera ser ajustado parapwmigho especificada pelo
fabricante para dadas condi¢des de carga (de acond@ Apéndice 3).

A principio, uma medicdo Unica devera seuafia para cada condicdo de carga.
Os requisitos serdo atendidos se, para todas @g;0ea de carga, a variacdo de
inclinacéo estiver dentro dos limites calculadas @gx.: dentro da diferenca entre
os valores da inclinacéo inicial indicada e ostiesiinferior e superior previstos
para aprovacao) com uma tolerancia de 4 mrad (dglftclinacéo).

Se o(s) resultado(s) de qualquer medicad@)atender a tolerancia indicada no
paragrafo 5.5.1 ou exceder os valores limite, urdaesde trés medicles

adicionais devera ser feita nas condicdes de ceogaespondente a este(s)
resultado(s), conforme especificado no paragradbs.



5.5.3 Para cada condi¢do de carga acima citado:

5.5.3.1.se nenhum dos trés resultados de medigdesséa mais de 2 mrad (0,2% de inclinagdo) da anédi

aritmética dos resultados, esta média constitasoltado final;

5.5.3.2.se o resultado de uma medicdo qualquereseiad da média aritmética dos
resultados em mais de 2 mrad (0,2% de inclinagénp série adicional de 10
medicOes devera ser efetuada e sua média arignuEiera constituir o resultado
final;

5.5.3.3.se o veiculo for equipado com um sistent@nadtico de regulagem do farol baixo, o qual tenmau
histerese inerente, os resultados da média superioferior da curva de histerese devem ser

tomados como valores significativos.

Todas estas medi¢cdes devem ser efetuadas de @oondos paragrafos 5.5.3.1. e
5.5.3.2.

5.5.4 Os requisitos foram atendidos se, sob todasoadi¢cdes de carga, a variacéo
entre a inclinacdo inicial medida, determinadac®&do com o paragrafo 5.2, e a
inclinacdo medida sob cada condi¢cdo de carga ferian aos valores calculados
segundo o paragrafo 5.5.1. (sem margem de segranca

5.5.5 Se somente um dos valores limites de varjaggeerior ou inferior, for excedido,
o fabricante pode escolher um valor diferente paiaclinacao inicial indicada,
dentro dos limites especificados para aprovacao.



ANEXO 1 - APENDICE 5

INDICAQAO DO AJUSTE INICIAL INDICADO REFERIDO
NO PARAGRAFO 4.3.6.1.1. DESTE ANEXO

Exemplo

©
9 ©

T

Simbolo padrao para farol de

Valor declarado de
facho inclinado

ajustagem inicial

O tamanho do simbolo e dos caracteres fica aioriférfabricante.



ANEXO 1 - APENDICE 6
CONTROLES PARA DISPOSITIVOS DE REGULAGEM DE FAROL BAIXO,

REFERIDOS NO PARAGRAFO 4.3.6.2.2 DESTE ANEXO
1 Especificacoes

1.1 A inclinacdo do facho do farol de luz baixa eleem todos os casos, ser obtido por uma das

seguintes maneiras:

a) movendo-se o controle para baixo ou para a esquerda
b) girando-se o controle no sentido anti-horario;
C) pressionando-se o botédo (sistema puxe-empurre).

Se varios botdes de presséo séo utilizados pantaregfarol baixo, o botdo que
fornece a maior inclinacdo para baixo deve sealadb a esquerda ou abaixo dos
outros botdes.

Os sistemas de controle rotativo gradual, ou comeste a borda visivel, deve
seguir os principios operacionais dos controlesyar).

1.1.1 O sistema de controle deve conter simboltisando claramente os movimentos correspondentes

as inclinagdes do facho do farol de luz baixa par&o e para cima.

1.2 A posicgéo “O” corresponde a inclinacgéo iniciefinida no paragrafo 4.3.6.1.1. deste Anexo.

1.3 A posicdo “O” que, de acordo com o paragraB642.2 deste Anexo, devera ser
uma “posicao de repouso”, e ndo requer necessartarastar no fim da escala.

1.4  As marcas ou simbolos utilizados no controleedeser explicadas no manual do
proprietério.

1.5  Somente os seguintes simbolos podem ser dbtizpaara identificar os controles:

Wi
WA

O

O ou combinagdo de %O e
<€

&



Também podem ser utilizados simbolos com cincabrdo invés de quatro linhas

O

4 W\

O

Exemplo 1

W

Exemplo 2

L

sO
;Y

Exemplo 3



ANEXO1 - APENDICE 7

DISPOSITIVO DE ILUMINACAO E SIN@LIZAQAO .
QUANTIDADES, CORES, OBSERVACOES E REFERENCIAS

Dispositivos de . Referéncia
idade Cor Observactes Indmador de no

lluminagao/sinalizagcéo Quantida ¢ acionamento Anexo |

Farol de luz alta 20u4o0ub Branca (1), (3), (6). (7). (8) | obrigatdrio 4.1

Farol de longo alcance 2 Branca (3), (4 Mesmo do farolalto | 4.2

Farol de luz baixa 2 Branca 1), @3, (6) opcional 4.3

Farol de neblina diant. 2 Branca ou amarela (3), (4), (6) obrigatério 4.4

Lant. de marcha-a-ré lou2o0u4d Branca 1), (5), (6), () opcional 4.5

Lant. dianteira 2 Ambar (1) obrigatério 4.6

Indic. de | traseira 2ou4 Ambar 1) obrigatério 4.6

Direcdo | lateral 2 ou mais Ambar (4) obrigatério 4.6

Lant.interm.adverténcia Conf.anterior Ambar (1) obrigatério 4.7

Lanterna de freio 2 Vermelha 1), @), (6) opcional 4.8

Lant. de freio elevada 1 Vermelha 4, (5), (6), (9) opcional 4.8

. . Tal que ilumine a| .

Lant.ilum.placa traseira | pjaca Branca 1), opcional 4.9

Lant.de posi¢éo diant. 2 Branca 1,2, @, 6) obrigatério 4.10

Lant.de posicao tras. 2 Vermelha 1), (8) obrigatério 411

Lant.de neblina tras. lou?2 Vermelha (4), (6) opcional 412

Lant.de estacionamento Diant.2-Tras.2(c) (o) opcional 4.13

Lanterna delimitadora Diant.2-Tras.2 (c) (6), (d) opcional 4.14

Retrorrefletor traseiro 2 Vermelha (1), (e), (6) N&o aplicavel | 4.15/4.16

Retrorrefletor dianteiro 2 (f) 2, (9 N&o aplicavel 4.17

Retrorrefletor lateral Vide 4.18.2 Ambar (h) N&o aplicavel 4.18

Lant.de posicéo lateral Vide 4.19.2 Ambar Vide 4.19.1 , 6 opcional 4.19

Farol de rodagem diurna 2 Branca (3), (4), (6) opcional 4.20

Farol Angular 2 Branca @), N&o aplicavel | 4.21

?a'foﬁcff;ﬂl’c? de regulagem de, 12 Nao aplicavel ) N&o aplicavel | Apéndice 6

(1) - Presenca obrigatéria em veiculos automotores.

(2) - Presenca obrigatéria em reboque e semi-reboque.

(3) - Proibido em reboque e semi-reboque.

(4) - Opcional em veiculos automotores.

(5) - Opcional em reboque e semi-reboque.

(6) - Disposicéo, nenhuma especificagao particular.

(7) - Posicionamento, nenhuma especificagdo particular.

(8) — Quantidade de 6 faréis permitida somente peiculos da categoria N3

(9) - obrigatoério para veiculos da categM1

(@) - Presenga obrigatdria em todos os reboques canrdasuperior a 1600 mm e opcional em reboque aoguia igual ou
inferior a 1600 mm.

(b) - Presenca opcional para veiculos automotores comprimento ndo superior a 6 m e com largura ndedsmo a 2
m. Proibido em outros veiculos.

(c) - Branca na dianteira e Vermelha na traseira.

(d) - Presenca obrigatéria para veiculos quedexnea 2,10m de largura; opcional em veiculos eh@80m a 2,10m de

largura; nos veiculo de carrocaria aberta as laasedelimitadoras traseiras séo opcionais.

(e) —Presencga opcional em reboques desde que esigjapados com outros dispositivos luminosos traseir

(f) - Idéntica a luz incidente.

(g) - Presenca obrigatdria para veiculos automotorepgssuam todos os fardis frontais com refletocattaveis.

(h) - Presenca obrigatéria em veiculos automotoresorufprimento exceda 6m; opcionais para aquelesanés a 6m.
(i) -4 dispositivos opcionais apenas para veiculas@atbres cujo comprimento exceda 6m.



ANEXO 2

FAROIS PRINCIPAIS EMITINDO FACHOS ASSIMETRICOS E EQPADOS COM LAMPADAS DE
FILAMENTO

1. OBJETIVO
Este Anexo aplica-se a fardis de veiculos autorastemissores de um facho de luz baixa assimétrico
e/ou um facho de luz alta, que pode incorporaekede vidro ou de material plastico e que é eqoipad
com lampadas substituiveis de filamentos.

2. DEFINICOES

Para efeito deste Anexo, ficam adotadas as seguiefaicoes:

2.1. "Lente" é o componente mais externo de um farol que trdashaz através da superficie
iluminante;
2.2 "Revestimento” é qualquer produto ou prodwpkcados em uma ou mais camadas sobre a

superficie de uma lente;

2.3. "Farois de Tipos Diferentes" sao farois que difemmalguns aspectos essenciais, tais como:

2.3.1. o nome comercial ou marca;
2.3.2. as caracteristicas do sistema 6tico;

2.3.3. ainclusao ou eliminacdo de componentes que podtenaraos efeitos 6ticos pela reflexdo, refragéo,
absorcéo e/ou deformacéo durante a operagao;

2.3.4. aplicabilidade para sistema de trafego na maotdioei na mao esquerda ou ambos;
2.3.5. o tipo de facho de luz produzido (facho de luz &ade luz alta ou ambos);

2.3.6. 0s materiais que constituem as lentes e o revetiintestas, se for o caso;

2.3.7. A categoria das lampadas de filamentos utilizados;

2.4, Faréis de “Classes” diferentes (A ou B) signifieadis caracterizados por possuirem fotometrias
peculiares.

3. ESPECIFICACOES GERAIS



3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

Cada amostra deve atender as especificag@dbslesidas nos paragrafos 4 e 5, a seguir.

Os faréis devem ser fabricados de maneirardemauas caracteristicas fotométricas e permanecer
em boas condi¢des de funcionamento quando em ustah@pesar das vibragdes as quais eles
podem estar submetidos.

Os far6is devem ser providos de um dispositivo pgmnita aos mesmos serem regulados no veiculo

de maneira a atender as regras a eles aplicazsso o dispositivo necessario ndo ser provido em

componentes nos quais o refletor e as lentes ddaspndo possam ser separadas, o uso de tais
componentes é restrito aos veiculos nos quaisgasagens do farol possam ser efetuadas através de
outros meios.

Quando um farol principal com facho de luz baixarefarol principal com facho de luz alta, cada

gual equipado com sua propria lampada de filames#o, montados para formar uma unidade
composta, o dispositivo de ajuste deve permitircpoa sistema 6tico seja devidamente regulado,
individualmente.

Entretanto, estas prescricbes nao devem aplicareseconjunto de fardis cujos refletores séo
indivisiveis. Para este tipo de conjunto, devem agglicados os requisitos do paragrafo 4.3 deste
Anexo.

Os far6is devem ser equipados com lampadfilaaiento segundo as caracteristicas  fornecidas
nos catalogos dos fabricantes, observada a ECE®R 37

Os componentes pelos quais a lampada de filamefixada ao refletor devem ser feitos de maneira
que, mesmo na escuriddo, a lampada de filamensases montada apenas na posicéo coffeta.

O suporte da lampada de filamento deve atendearasteristicas dimensionais conforme fornecido
nos catalogos dos fabricantes das lampadas.

Testes complementares devem efetuados de acorde@asitos do Apéndice 2, para garantir que,
quando em uso, ndo ha mudanc¢a excessiva no degseorfpesmeétrico.

Se as lentes de um farol principal sdo de mateldatico, devem ser conduzidos testes de acordo com
0s requisitos do Apéndice 3

Em fardis projetados para fornecer alternativamemtefacho alto e um facho baixo, ou um facho
baixo e/ou facho alto projetado para tornar-se armol fde curva, qualquer dispositivo mecanico,
eletromecénico ou outro incorporado no farol pata proposito, deve ser construido de maneira que:

o dispositivo seja suficientemente forte para seoredo 50.000 vezes sem sofrer qualquer dano,
apesar das vibrag¢des as quais ele possa ser sdbmetiuso normal;

no caso de falha, a iluminagédo acima da linha Habl exceda os valores para o facho baixo conforme
paragrafo 4.2.5.; adicionalmente, em faréis prdj@sapara fornecer um facho baixo e/ou facho alto
projetado para tornar-se um farol de curva, um mmdnde iluminacdo de pelo menos 5 lux seja

atingido no ponto de teste 25 V (linha VV, 750 mm);



3.8.3. tanto o facho de luz baixa quanto o facho de luz a#impre devem ser obtidos sem qualquer
possibilidade de parada do mecanismo entre aspbsaes;

3.8.4. 0 usuério ndo pode, com ferramentas comuns, aleefarma ou posi¢éo das partes moveis.

4, ILUMINACAO

4.1. Disposicdes gerais

4.1.1. Os farois principais devem ser fabricadesmdneira que fornegcam iluminagdo adequada e sem
ofuscamento quando emitirem o facho de luz baikeeeiluminacéo no caso de facho de luz alta.
Luz de curva pode ser produzida pela ativagdo defonte de luz adicional sendo parte do farol
de facho baixo.

4.1.2. A iluminagédo produzida pelo farol deve serificada em uma tela vertical posicionada a uma
distancia de 25 metros frontalmente ao farol e aguds retos em relagdo ao seu eixo, como
mostrado no Apéndice 1.

4.1.3. Os far6is devem ser verificados através de lampadedo incolor de filamento (referéncia) projetada
para uma voltagem nominal de 12 V. Durante a wagfio do farol, a voltagem nos terminais da
lampada de filamento deve ser regulada de manebhter o fluxo luminoso especificado pelos
fabricantes.

4.1.4. O farol deve ser considerado satisfatériooseaequisitos fotométricos deste paragrafo 4 sao
atingidos com pelo menos uma lampada de filameattrgw12 V (referéncia) daquela a ser
fornecida com o farol.

4.2. Requisitos relativos ao farol de facho de Iumixa

4.2.1. O facho de luz baixa deve produzir um “cogeficientemente definido para permitir uma
regulagem satisfatéria com seu auxilio. O “cortevel ser uma linha reta horizontal no lado
esquerdo e ndo deve estender-se além a linha gaeHia H1 H4, formada pela linha reta HV
H1 fazendo um angulo de 45° com o plano horizantalinha reta H1 H4, 250 milimetros acima
da linha reta h h, ou a linha reta HV H3, inclinedam angulo de 15° acima da horizontal (ver
Apéndice 1). Um “corte” estendendo-se além da lidWaH2 e linha H2 H4 e resultante de uma
combinagdo das duas possibilidades acima néo étjgkerm

4.2.2 O farol deve ser regulado de maneira que:
4.2.2.1.A linha de “corte” horizontal esteja na aukt direita da teld

4.2.2.2.Esta parte horizontal da linha de “cossta situada na tela 250 milimetros abaixo do pkaho
(ver Apéndice 1, Figura A);



4.2.2.3.0 “cotovelo” do “corte” esta no plano veativ v.®

4.2.3.

quando regulado somente para um facho deaina,® deve atender somente aos

requisitos

referidos nos paragrafos 4.2.5. ao 4.2.7. a seguicaso de regulagem para um facho de luz baixa
e um facho de luz alta, deve atender aos requigfesdos nos paragrafos 4.2.5. a0 4.2.7. e 4.3.

4.2.4.

No caso de um farol assim regulado ndo ateosl requisitos referidos nos paragrafos 4.2.5. ao

4.2.7. e 4..3. seu alinhamento pode ser alteraddedque o eixo do facho néo for deslocado
lateralmente em mais de 1° (= 440 milimetros) padaeita ou esquerdd. Para tornar mais facil

o alinhamento através do “corte”, o farol pode @&icialmente ocultado de maneira a tornar o
“corte” mais definido.

4.2.5. Ailuminagéo produzida na tela pelo facho de luzxddeve atender os seguintes requisitos:

Iluminacéo requerida em lux
Ponto na tela de medica
Farol classe A Farol classe B
B50L <04 <04
75R 26 =212
75L < 12 <12
50 L < 15 < 15
50 R =6 >12
50 VvV - >6
25L =15 22
25R =15 22
Qualquer ponto na zona <0,7 <0,7
. =2 >3
Qualqguer ponto na zona IV <20 <o xE
Qualquer ponto na zona |

* E é a iluminagdo efetivamente medida no pont&®50

4.2.6. Nao devem existir variacdes laterais que prejudigaeboa visibilidade em qualquer das Zonas |, I,

llelv.

4.2.7. Os valores de iluminacgbnas Zonas “A” e “B”, conforme mostrado na Figura®Apéndice 1,
devem ser verificados pela medi¢éo dos valoresrfétacos dos Pontos 1 a 8 nesta figura ; estes
valores devem estar dentro dos seguintes limites:

(1)+(2) +(3)= 0.31ux, e



(4)+ (5) + (6)= 0.6lux, e
0.7 lux=7=0.11lux, e
0.7 lux=8=0.2 lux

4.2.8 Os requerimentos no paragrafo acima 4.2.5. deveraptieados também a faréis planejados a prover
iluminacé@o angular. Se a iluminacao angular é altiat:

4.2.8.1 Girando o facho baixo ou movendo horizontalmentetovelo do corte, as medi¢fes serdo realizadas
apos o conjunto farol completo ter sido reajustdddzontalmente, por exemplo, através de um
goniémetro;

4.2.8.2 Movendo uma ou mais partes Gticas do farol sem mewniar horizontalmente o cotovelo do corte, as
medicdes serdo realizadas com estas partes estansiga posi¢cdo de operagao extrema,;

4.2.8.3 Por meio de uma fonte de luz adicional sem movezdigtalmente o cotovelo do corte, as medigbes
serdo realizadas com esta fonte de luz ativada.

4.3. REQUISITOS RELATIVOS AOS FAROIS DE FACHO DE LUZ ALTA

4.3.1. No caso de farGis projetados para proverfacho de luz alta e um facho de luz baixa, as
medi¢Bes da iluminacao feita pelo facho de luz stthre a tela devem ser feitas com o farol
regulado conforme os paragrafos anteriores 4.2254.2.7; no caso de um farol que forneca
somente um facho de luz alta, ele deve ser reguWladnaneira que a area de maxima iluminagao
esteja concentrada no ponto de interse¢do daslImhae v v; tal farol necessita atender somente
0s requisitos referidos no paragrafo 4.3. Quandis deuma fonte de luz € utilizada para o farol
de luz alta, as fungdes combinadas devem ser ugsatas determinar o valor maximo da
iluminacéo (EM).

4.3.2. Ailuminagéo produzida na tela pelo fachdudealta deve atender os seguintes requisitos:

4.3.2.1.0 ponto de intersecdo (HV) das linhas h \\edeve estar situado dentro do isolux 80% da
iluminacdo maxima. Este valor maximo (EM) nao dseeinferior a 48 lux. O valor maximo nao
deve exceder 240 lux, em nenhuma circunstancim dléso, no caso de um farol combinado de
luz baixa e de luz alta, este valor maximo ndo dmvresuperior a 16 vezes a iluminacdo medida
para o facho de luz baixa no ponto 75 R (ou 75 L).

4.3.2.1.1.a intensidade luminosa maxima (IM) ddnfade luz alta expresso em milhares de candelas dev
ser calculado através da férmula:

IM = 0.625 EM

4.3.2.1.2.A marca de referéncia (I'M) desta intdade méaxima referida no paragrafo 4.2.21&ve ser
obtida pela formula:



'™M = | = 0,208 EM

3

Este valor pode ser arredondado para o valor préismo entre os seguintes: 7.5 - 10 - 12.5 -
175-20-25-27.5-30-37.5-40-45 - 50.

4.3.2.2.Partindo do ponto HV, horizontalmente @adireita e esquerda, a iluminacao ndo deve setionf

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.5.

a 24 lux até uma distancia de 1,125 metros e rf@nona 6 lux até uma distancia de 2,25 metros.

No caso de far6is com um refletor regulavaltapcada posicdo de montagem os requisitos dos
paragrafos 4.2. e 4.3 sdo aplicaveis. Para suéicagdo, devem ser utilizados os seguintes
procedimentos:

cada posicao aplicada é verificada no gogiiforde teste em relagdo a uma linha unindo oaentr
da fonte de luz e o ponto HV na tela de regulagenefletor regulavel é movido entédo para uma
posicao tal que o facho de luz sobre a tela casretgp as instru¢des de regulagem do paragrafo
4.2.1. até 4.2.2.3. elou 4.3.1,;

com o refletor fixado inicialmente de acomtom o paragrafo 4.4.1., o farol deve atingir os
requisitos fotométricos relevantes dos paragrafsets.3.;

testes adicionais sdo efetuados apés aarefier sido movido verticalmente +1°/-2° ou pelo
menos para a posicdo maxima, se inferior a 2°udepssicdo inicial através do dispositivo de
regulagem dos faréis. Tendo reajustado o farolrtmate (através do gonidbmetro, por exemplo)
na direcao oposta correspondente, a demanda dedudirecdes seguintes deve ser controlada e
permanecer dentro dos limites requeridos:

facho de luz baixa: pontos HV e 75 R (75 L reipamente)
facho de luz alta: EM e o ponto HV (porcentagkEM).

Se indicado mais de uma posi¢cdo de montaggmcedimento dos paragrafos 4.4.1. até 4.4.3.
deve ser repetido para todas as outras posi¢coesdad;

Se ndo mencionada posi¢cao de montagem akpefarol deve ser regulado para as medi¢des dos
paragrafos 4.2. e 4.3. com o dispositivo de regutagos fardis na sua posicdo média. Os testes
adicionais do paragrafo 4.4.3. devem ser efetuados o refletor movido para sua posicéo
extrema (ao invés de + 2°) através do dispositevoeegulagem dos farois.

Os valores de iluminagdo na tela mencionadeparagrafos 4.2.5. até 4.2.7. e 4.3. acima, devem
ser medidos através do fotoreceptor, do qual a éfetiva deve estar contida dentro de um
guadrado com 65 milimetros de lado.



5.1.

CORES

A cor da luz emitida deve ser branca. Expressocoordenadas CIE trichromatic, a luz do facho
deve seguir os limites:

Limite tendendo ao azul x0.310

Limite tendendo ao amarelo <x0.500

Limite tendendo ao verde ¥0.150 + 0.640x

Limite tendendo ao verde ¥0.440

Limite tendendo ao roxo %0.050 + 0.750x
Limite tendendo ao vermelho >0.382

REGULAGEM DE DESCONFORTO

O desconforto causado pelo facho de luz baixaatdssfdeve ser regulado.



ANEXO 2 - APENDICE 1

TELA DE MEDICAO

Figura A - Farol para Trafego na M&o Direita
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ANEXO 2 - APENDICE 2

TESTES PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO
DE FAROIS EM FUNCIONAMENTO

TESTES EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos foram medido$ocme as prescricdes deste Anexo, nos pontos para
Emax para faréis de fachos de luz alta e nos pdititgs50 R, B 50 L para farois de facho luz baixanau
amostra completa de farol deve ser testada quagstahilidade do desempenho fotométrico em operacgao
“Farol Completo” deve ser entendido como sendo lequmcluindo as pecas adjacentes da carrocaria e a
lampadas que podem influenciar sua dissipacaodérmi

1. TESTE DE ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Os testes devem ser realizados em uma atmosfeaaagesestavel, a uma temperatura ambiente de
23°C# 5°C, com o farol completo montado em uma baseseptativa da correta instalacao no
veiculo.

1.1. Farol limpo

O farol deve ser colocado em operacao durante fidshconforme descrito no paragrafo 1.1.1. e
verificado conforme prescrito no paragrafo 1.1.2.

1.1.1. Procedimento do Teéte

O farol deve ser colocado em operacdo durante ufadeeconforme o especificado, de maneira

que:
1.1.11.(a) no caso em que somente uma funcaamé@cio (de facho de luz alta ou de luz baixa)
esta para ser testada, o filamento correspondextes® pelo tempo prescrit8,
(b) no caso de um farol de facho de luz baixa ou fleaisos de luz alta ou no caso de um

farol com um farol com um facho de luz baixa edemeblina dianteira:

(i) o farol deve ser submetido ao ciclo seguinéecatempo especificado ser atingido:
15 minutos, filamento de luz baixa aceso
5 minutos, todos os filamentos acesos;



(ii) se declarado que o farol ser4 usado somente @dacho baixo aceso ou somente
com o(s) facho(s) alto(s) ligado8) por todo o tempo, o teste deve ser conduzido de
acordo com esta condigdo, ativafftisucessivamente o facho baixo por metade do
tempo e o(s) facho(s) alto(s) simultaneamente perade do tempo especificado no
paragrafo 1.1. acima.

(c) no caso de um farol com luz de neblina diaateium ou mais fachos de luz alta:

(i) o farol deve ser submetido ao seguinte cicfocatempo especificado seja alcangado:
15 minutos, lanterna de luz de neblina dianteira;
5 minutos, todas as lanternas de filamento;

(ii) se declarado que o farol sera usado somentectarol de neblina dianteiro ligado
ou somente com o(s) facho(s) alto(s) ligdtfbs tempo todo, o teste seré realizado de
acordo com esta condicéo, ativafiieucessivamente o farol de neblina dianteiro por
metade do tempo e o(s) facho(s) alto(s) (simultaueede) por metade do tempo
especificado no paragrafo 1.1. acima.

(d) No caso de um farol com facho de luz baixa, um aisrfacho(s) de luz alta e uma luz de
neblina dianteira:

(i) o farol deve ser submetido ao seguinte ciokocatempo especificado seja alcangado:
15 minutos, lanterna de luz de neblina dianteira;
5 minutos, todas as lanternas de filamento;

(i) se declarado que o farol ser4 usado somente @dacho baixo ligado ou somente
com o(s) facho(s) alto(s) ligadt® o tempo todo, o teste sera realizado de acordo com
esta condicao, ativanib sucessivamente o facho baixo por metade do temps)e
facho(s) alto(s) (simultaneamente) por metade dgpteespecificado no paragrafo 1.1.
acima, enquanto que o farol de neblina dianteira sebmetido ao ciclo de 15 minutos
desligado e 5 minutos ligado por metade do temghar@nte a operacdo do facho alto;

(i) se declarado que o farol sera usado somemte @ facho baixo ligado ou somente
com o farol de neblina diantefty ligados o tempo todo, o teste seréa realizado didac
com esta condicdo, ativartdosucessivamente o facho baixo por metade do tenpo e
farol de neblina dianteiro por metade do tempo @fipado no paragrafo 1.1. acima,
enquanto que o(s) facho(s) alto(s) sera(serdo) stithmis) ao ciclo de 15 minutos
desligado(s) e 5 minutos ligado(s) por metade dmptee durante a operagédo do facho
baixo;

(iv) se declarado que o farol ser4 usado somemteacéacho baixo ligado ou somente
com o(s) facho(s) alto(s) ligad% ou somente com o farol de neblina diant&fttigado

o tempo todo, o teste serd realizado de acordo esta condicdo, ativanidb
sucessivamente o facho baixo por um terco do tew(sd,facho(s) alto(s) por um terco
do tempo e o farol de neblina dianteiro por umadetg tempo especificado no paragrafo
1.1. acima.

(e) No caso de um facho baixo projetado para pribwminacdo de curva com a adicdo de
uma fonte de luz, esta fonte de luz sera ligadalpainuto e desligada por 9 minutos
durante a ativagado do facho baixo somente (vejadipé 2 — Parte 1).

1.1.1.2.Tensao de Teste

A tenséo deve ser ajustada de maneira a suprird@0p6téncia méaxima (watt) especificada para a
lampada.

A poténcia aplicada deve, em todos os casos, d&reler o valor correspondente de
tensdo nominal de uma lampada de filamento de, EXdéto se especificado que o farol pode ser



usado em uma voltagem distinta. Neste Gltimo caseste deve ser conduzido com a lampada de
filamento cuja poténcia seja a mais alta possigaet utilizada.

1.1.2. Resultados do Teste

1.1.2.1.Inspecgéo Visual

Uma vez que o farol tenha se estabilizado a tesyoer ambiente, a lente do farol e as lentes
externas, se existente, devem ser limpas com undbptde algoddo Umido e limpo. O farol deve
ser inspecionado visualmente, ndo deve ser idesdiéi nenhuma distor¢do, deformacgéo, quebra
ou mudanca na cor de qualquer lente do farol e lexterna, se existente.

1.1.2.2.Teste Fotométrico

Para atender os requisitos deste Anexo, os valimtesnétricos devem ser verificados nos
seguintes pontos:
Farol de facho de luz baixa:

50 R - B 50 L — HV para farois projetados paafejo na mao direita.

Ponto de Emax

Outra regulagem pode ser efetuada para corriginteal deformacdo da base do farol devido ao
calor (a mudanca de posicéo da linha do “cortedlfeda no paragrafo 2 deste Apéndice).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as eafsiitas fotométricas e os valores medidos ardes d
teste, incluindo-se as tolerancias do procedimfettmnétrico.

1.2. Farol Sujo
Apés ser testado conforme especificado no sub-pfgnterior 1.1., o farol deve ser colocado
em operagdo durante uma hora conforme descritomparagrafo 1.1.1., apds ter sido preparado
conforme descrito no sub-paragrafo 1.2.1. e vadficconforme sub-paragrafo 1.1.2.

1.2.1. Preparacao do Farol

1.2.1.1.Teste de Mistura

1.2.1.1.1 Para farol com a lente externa de vidro:
A mistura de 4gua e um agente poluente para §eada ao farol deve ser composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tanmdsparticula de 0-1Q@m,

1 parte em peso de poeira de carvao vegetal (Hinemm”) com um tamanho de particula de 0-100
pm,

0,2 parte em peso de NaCNi¢
uma quantidade adequada de 4gua destilada, cornandatividade del mS/m,

A mistura ndo deve ter sido preparada ha maigidbak.



1.2.1.1.2. para farol com a lente externa de nateldstico:

1.2.1.2.

1.21.3.

2.1

A mistura de 4gua e um agente poluente para §ead@ ao farol deve ser composta de:
9 partes em peso de areia de silica com um tamdsparticula de 0-1Q@m,

1 parte em peso de poeira de carvdo vegetal (Hinemml”) com um tamanho de particula de O-
100pm,

0,2 parte em peso de NaCNi¢&,
13 partes em peso de agua destilada, com umatooddde de= 1 mS/m,
2 + 1 partes em peso de atuante de supeffitie

A mistura ndo deve ter sido preparada ha maigidiak.

Aplicacéo da Mistura de Teste no Farol

A mistura de teste deve ser uniformemente apliemdéoda a superficie emissora de luz do farol
e deixada para secar. Este procedimento deve stide até que o valor de iluminacéo caia para
15-20% dos valores medidos para cada ponto a seghbiras condi¢des descritas no paragrafo 1
acima:

Ponto de Rs, no facho baixo/facho alto e no facho alto somente,

50 R e 50 V¥ para o facho baixo somente, projetado para trafegnao direita.

Equipamento de Medicao

O equipamento de medicdo deve ser equivalenteeégsado durante os testes de aprovacdo do
farol. Uma lampada de filamento padrdo (referéndaye ser utilizada para verificagdo
fotométrica.

TESTE PARA MODIFICAGAO NA POSICAO VERTICAL DA LI NHA DE CORTE
SOB A INFLUENCIA DO CALOR

Este teste consiste de verificar que o deslocamantial da linha de corte sob a influéncia do
calor ndo excede um valor especificado para un dertuz baixa em operacéo.

O farol testado de acordo com o paragrafo 1 deveudemetido ao teste descrito no paragrafo 2.1.
sem ser removido ou reajustado em relacéo ao spaditivo de teste.

Teste
O teste deve ser efetuado em uma atmosfera setaveled uma temperatura ambiente de 23°C
5°C.

Usando uma lampada de filamento de producdo nayoetenha sido envelhecido durante pelo
menos uma hora , o farol de luz baixa deve seradpetomo farol de facho de luz baixa sem ser
desmontado de ou reajustado em relacéo ao seusitigpale teste. (Para o propdésito deste teste,
a tenséo deve ser regulada conforme especificagmrégrafo 1.1.1.2.). A posi¢do da linha de



corte em sua parte horizontal (entre v-v e a limmical passando pelo ponto B 50 L deve ser
verificado 3 minutos g§ e 60 minutos €p) respectivamente, apés funcionamento.

A medicdo na variagdo na posicédo da linha de aantdorme descrito acima, deve ser efetuada
por qualquer método que forneca exatiddo aceituesultados reproduziveis.

2.2. Resultados do Teste

2.2.1. O resultado expresso em miliradianos (mdadg ser considerado como aceitavel para um facho
de luz baixa, somente quando o valor absolutq = ( 3 — r;g) gravado no farol ndo é superior a
1,0 mradl r, = 1,0 mrad).

2.2.2. Entretanto, se este valor é superior a 1a@imas nao superior a 1,5 mrad (1.0 mradr<= 1,5
mrad) um segundo farol deve ser testado confornseritie no paragrafo 2.1. apds ter sido
submetido por trés vezes consecutivas ao cicloocord descrito acima, de maneira a estabilizar
a posicao das pecas mecéanicas do farol sobre usearbpresentativa da correta instalagdo no
veiculo:

Funcionamento do farol de facho de luz baixa deramha hora (a tensdo deve ser ajustada
conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.).

Descanso do farol durante um periodo de uma hora.

O farol deve ser considerado como aceitavel sdar weédio dos valores absolutasr, medido
na primeira amostrae r, medido na segunda amostra , ndo sejam superidr8sdrad.

A + Ary,
2

= 1mrad

ANEXO 3 - APENDICE 2 - PARTE 1

VISTA GERAL DOS PERIODOS OPERACIONAIS REFERENTES AO TESTE PARA
ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Abreviagbes: P: facho baixo
D: facho alto (D1 + D2 significa dois fachos alto
F: farol de neblina dianteiro
----- : significa um ciclo de 15 minutos desligael minutos ligado

Todos os seguintes agrupamentos de fardis e faedieblina dianteiro sdo dados como exemplos e
néo

constituem a sua totalidade.
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ANEXO 2 - APENDICE 3

REQUISITOS PARA FAROIS COM LENTES DE MATERIAL PLAST ICO

1. ESPECIFICACOES GERAIS
1.1 As amostras devem satisfazer as especificagdieadas nos paragrafos 2.1. até 2.5., a seguir.
1.2. As duas amostra de far6is completos e incansr lentes de material plastico devem, quanto ao

material da lente, satisfazer as especificagbasaddds no paragrafo 2.6., a seguir.

2. TESTES
2.1 Resisténcia a Mudanc¢as de Temperatura
2.1.1. Testes

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidag@ ciclos de mudancas de temperatura e
umidade (UR = Umidade Relativa), de acordo comguiisgée programa:

3 horas a 40°& 2°C e 85-95% UR;
1 hora a 23°@& 5°C e 60-75% UR;

15 horas a —30°€ 2°C;

1 hora a 23°G 5°C e 60-75% UR,;
3 horas a 80°& 2°C

1 hora a 23°@ 5°C e 60-75% UR,;

Antes deste teste, as amostras devem ser mantida¥Ca 5°C e 60-75% UR durante pelo
menos quatro horas.



2.1.2.

Nota: Os periodos de uma hora a 23°C5°C deve incluir os periodos de transicdo de uma
temperatura a outra, que sao necessarias paraafeitas de choques térmicos.

Medi¢bes Fotométricas

2.1.2.1.Método

As medic¢tes fotométricas devem ser efetuadas evsteam antes e apds o teste.
Estas medi¢cbes devem ser feitas usando-se unpitcdo, nos seguintes pontos:

B 50 L e B 50 R para facho de um farol de luz baideaum farol de luz baixa ou um farol de luz
baixa/alta;

Rota Emax para facho de luz alta de um farol daliazou de um farol de luz baixa/alta.

2.1.2.2.Resultados

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

A variagdo entre os valores fotométricos medilascada amostra antes e apés o teste ndo deve
exceder 10% incluindo-se as tolerancias do proceationfotométrico.

Resisténcia a Agentes Atmosféricos e Quimicos
Resisténcia a Agentes Atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de matizia@m ser expostos a radiagdo de uma fonte
com uma distribuicdo de energia espectral simidgrela de um corpo negro a uma temperatura
entre 5500K e 6000K. Filtros apropriados devemcsdocados entre a fonte e as amostras de
forma a reduzir tanto quanto possivel as radiagdescomprimentos de onda inferior & 295 nm e

superior a 2500 nm. As amostras devem ser expasiag iluminacao energética de 1200 W/m?2

+ 200W/m2 por um periodo tal que a energia luminmesabida é igual a 4500 MJ/m200 MJ/

m2. Dentro do recinto, a temperatura medida nogbgireto posicionado no mesmo nivel que as
pecas deve ser 503 5°C.

Com o propésito de assegurar uma exposicao regataamostras devem girar em torno da fonte
de radiacéo & uma velocidade entre 1 e 5 voltastmin

As amostras devem ser pulverizadas com 4gua disstila condutividade inferior a 1 mS/m a
uma temperatura de 23%C5°C, de acordo com o seguinte ciclo:

pulveriza¢do: 5 minutos;
secagem: 25 minutos.
Resisténcia a Agentes Quimicos

Ap6s terem sido efetuados o teste descrito no pEia@.2.1. acima e a medi¢do descrita no
paragrafo 2.2.3.1. a seguir, a face externa dasaméostras mencionadas devem ser tratadas
conforme descrito no paragrafo 2.2.2.2. com a masdefinida no paragrafo 2.2.2.1. a seguir.

2.2.2.1.Mistura de Teste

A mistura de teste deve ser composta de 61,5%dptano, 12,5% de tolueno, 7,5% de etil-
tetracloreto, 12,5% de tricloroetileno e 6% dendléporcentual em volume).

2.2.2.2.Aplicagéo da Mistura de Teste

Embeber uma peca de tecido de algodéo (confor@ell}%) até saturar com a mistura definida
no paragrafo 2.2.2.1. acima e, no tempo de 10nslEgy aplique-a durante 10 minutos sobre



superficie externa da amostra a uma pressao déch?Ncorrespondente a um esforgo de 100 N
aplicado sobre uma superficie de teste de 14 m#nmri.

Durante o periodo de 10 minutos, a pe¢a de tefgdalgoddo deve ser embebida novamente com
a mistura para que a composicao do liquido aplicggla continuamente idéntica aquela da
mistura prescrita.

2.2.2.3.Limpeza

2.2.3.

Ao fim da aplicagdo da mistura de teste, as am®stevem ser secas ao ar livre e depois lavadas
com a solugdo descrita no paragrafo 2.3. (Resist@ndetergentes) a 23%C5°C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosagmeraguadas com agua destilada contendo
nao mais de 0,2% de impurezas a 28°6°C e entdo seca-las com um tecido macio.

Resultados

2.2.3.1.Apés o teste de resisténcia a agentes #roos, a superficie externa das amostras dege lese

2.2.3.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

de trincas, riscos, lascas e deformacéo, e a @riag¢dia na transmissao.
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medida nas trés amostras de acordo com o procettirdescrito na Parte 1 deste Apéndice néo

deve exceder 0,020\, = 0,020).
ApOs o teste de resisténcia a agentesapgnas amostras ndo devem evidenciar quaiscagstr
de manchas quimicas capazes de causar uma vadiaciifosao de fluxo, cuja variagdo média
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medida nas trés amostras de acordo com o procettirdescrito na Parte 1 deste Apéndice n&o

deve exceder 0,02, = 0,020).

Resisténcia a Detergentes e Hidrocarbonetos

Resisténcia a Detergentes
A face externa das trés amostras (lentes ou amsodtr material) devem ser aquecidas a 50°C
5°C e depois imersas durante cinco minutos em uistaina mantida a 23°€ 5°C e composta de
99 partes de agua distilada contendo ndo mais G @rcento de impurezas e uma parte de
sulfonato de alquilaril.

Ao fim do teste, as amostras devem ser secas at5@C.
A superficie das amostras devem ser limpas coneaitid umedecido.
Resisténcia a Hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras deve entdevenente friccionadas, durante um minuto,
com um tecido de algoddo embebido em uma misturgpesta de 70% de n-heptano e 30% de
tolueno (percentual em volume) e deve entdo sessatar livre.

Resultado

Apés a execugao bem sucedida dos dois testes acivaigr médio da variagdo na transmissao

_I2-13
—

At
2

medida nas trés amostras de acordo com o proeetindescrito no Parte 1 deste Apéndice néo
deve exceder 0,01@¢, = 0,010).



2.4,

24.1.

2.4.2.

2.5

25.1.

2.5.2.

253

2.6.

2.6.1.

Resisténcia a Deterioracdo Mecénica

Método de Deterioragdo Mecanica

A superficie externa das trés novas amostras efigrdever submetidas a um teste de deteriorac@o
mecanica uniforme pelo método descrito na PartesfedApéndice.

Resultados

Apds este teste, as variacdes:

em transmissao:
T2-T3
-——
em difuséo:

devem ser medidas conforme o procedimento deswaitParte 1 deste Apéndice na area especificada no
paragrafo 2.2.4. 1.1. deste Anexo. O valor médgots amostras deve ser tal que:

Aty = 0,100 eAd,, = 0,050
Teste de Aderéncia de Eventuais Revestimentos
Preparagdo da Amostra
Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de uma lemh revestimento deve ser cortada com uma
lamina ou uma agulha em grade de aproximadamemt@ X 2 mm. A pressdo na lamina ou agulha deve
ser suficiente para pelo menos cortar o revestiment
Descricdo do Teste
Usar uma fita adesiva com uma forca de adesaoMfécth de largurax 20% medido sob as condi¢des
padronizadas especificadas na Parte 3 deste Agérilifita adesiva, que deve possuir uma largura nao
inferior a 25 mm, deve ser pressionada durante ipeloos cinco minutos contra a superficie preparada

como descrito no paragrafo 2.5.1.

A extremidade da fita deve entdo ser submetida a caenga de maneira que a for¢ca de adeséo para a
superficie considerada seja equilibrada por umeaf@erpendicular a esta superficie. Nesta fasgaa f
deve ser arrancada a uma velocidade constant® de/dt 0,2 m/s.

Resultado

N&o deve haver prejuizo apreciavel nas areas ladi@s. Prejuizos nas intersecdes entre os retasiaul

nas quinas dos cortes sdo permitidas, desde chireaaprejudicada ndo exceda 15% da superficie
reticulada.

Testes do Farol Completo Incorporando Lente dilaterial Plastico

Resisténcia a Deterioracdo Mecénica da Scigeda Lente

2.6.1.1.Testes

A lente do farol-amostra N° 1 deve ser submetidieste descrito no paragrafo 2.4.1. acima.

2.6.1.2.Resultados



Apés o teste, as medicdes fotométricas efetuaddarob de acordo com este Anexo, ndo deve exceder
mais de 30% os valores maximos descritos nos P&nkdsL e HV, e ndo mais de 10% abaixo dos valores
minimos prescritos no ponto 75 R.

2.6.2. Teste de Aderéncia do eventual Revestimento

A lente do farol-amostra N° 2 deve ser submetidieste descrito no paragrafo 2.5. acima.

ANEXO 2 - APENDICE 3 - Parte 1

METODO DE MEDICAO DA DIFUSAO E DA TRANSMISSAO DE LU Z

1. EQUIPAMENTO (ver Figura)

O facho de um colimador K com uma meia divergéncia

[

=17.4 x 107 rd

ral

€ limitado por um diafragmaszom uma abertura de 6 mm, contra a qual o suptatamostra é
colocado.

Uma lente acromética convergentg torrigida quanto a aberracdes esféricas, uneftadima
com o receptor R; o didmetro da lentedeve ser tal que ndo guarneca com diafragma a luz

difundida pela amostra em um cone com um meio andpitopo df/2 = 14°.

Um diafragma anular )com angulos

colocado em plano focal de imagem da lente L

A parte central ndo transparente do diafragma éessdria para eliminar a luz incidente
diretamente da fonte de luz. Deve ser possivehret parte central do diafragma do facho de luz
de uma maneira que ela possa retornar diretamardespa posi¢éo original.

A distancia L Dy e o comprimento focal,££¥ da lente L deve ser escolhida de maneira que a
imagem de B cubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se & 100@idades, a precisédo absoluta de cada leitura
deve ser melhor que 1 unidade.



2. MEDICOES

As seguintes leituras devem ser feitas:

Leitura | Com amostra Com parte central ge D | Quantidade representada
T. Nao Nao Fluxo incidente na leitura inicial
T, Sim (antes do teste) N&o Fluxo transmitido pelo novo material em um

campo de 24°C

T3 Sim (apés o teste) N&o Fluxo transmitido pelo material testado em
campo de 24°C

. , . Fluxo difundido pelo novo material
Ta Sim (apds o teste) Sim

Fluxo difundido pelo material testado

Ts Sim (ap6és o teste) Sim

Z
2
7z |
7
zZ
K
—
vy
D, = \ 4
Ll K Doy = 0,425 F,
0,0349 F, &
L
R F, L, L,
[l 1 )i 3 I
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1.1.

1.2.

ANEXO 2 - APENDICE 3 — Parte 2

METODO DE TESTE DE PULVERIZAGAO
EQUIPAMENTO DE TESTE

Pistola de Pulverizacdo

A pistola de pulverizacdo deve ser equipada conbiom de 1,3 mm de didmetro que permite o liquido
fluir a uma razédo de 0,240,02 1/minuto a uma pressédo de operacao de 6064 bar.

Sob estas condigdes de operagdo, o padrdo dogagtalekerizac&opbtido deve ser 170 mm50 mm de
diametro sobre a superficie sendo submetida aialetgfio, a uma distancia de 380 mrh0 mm do bico.

Mistura de Teste
A mistura de teste deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohr, comtammnho de grdo entre 0 e 0,2 mm, quase que
normalmente distribuido, com um fator angular @eaté 2.

Agua de dureza néo superior & 205 g/m? para ursuraicomposta de 25 g de areia por litro de agua.
Teste

A superficie externa da lente deve ser submetitha, vez ou mais, a agdo de um jato de areia proaluzid
como descrito acima. O jato deve ser pulverizadperelicularmente & superficie a ser testada.

A deterioracdo deve ser verificada através de umaas amostras de vidro colocado(s) como refeaénci

proximo das lentes a serem testadas. A misturaskivgulverizada até a variagao na difusdo dadoesa
amostra ou amostras, medidas pelo método deseritarte 1 deste Apéndice, seja tal que:

T5-T4

Z

Ad =0.250 £ 0.0025

Varias amostras de referéncia podem ser utilizapdaa verificar que toda a superficie a ser testad
deteriora-se homogeneamente.

ANEXO 2 - APENDICE 3 — Parte 3

TESTE DE ADERENCIA DA FITA ADESIVA

1. PROPOSITO

Este método permite determinar sob condi¢cdes padréorca linear de aderéncia de um a fita
adesiva a uma placa de vidro.



PRINCIPIO

Medicdo da forca requerida para descolar uma diesisa, de uma placa de vidro, a um angulo de
90°.

CONDICOES ATMOSFERICAS ESPECIFICADAS

As condi¢Bes ambientes devem estar a 2386C e 65 15% de umidade relativa (UR).

PECAS DE TESTE

Antes do teste, a amostra do rolo de fita adesixee der condicionada por um periodo de 24
horas no ambiente especificado (ver paragrafor@agci

Cinco pecas de teste com 400 mm de comprimentq dasteam ser extraidas de cada rolo. Essas
pecas de teste devem ser tomadas do rolo apOsaridgedas trés primeiras voltas.

PROCEDIMENTO

O teste deve ser nas condi¢cBes ambientes espédasica paragrafo 3, acima.

Pegar cinco pecas de amostra enquanto desenratafidomente a fita adesiva a uma velocidade
de aproximadamente 300 mm/s, em seguida apliqueaaie 15 segundos da seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidmmaim leve movimento com o dedo no sentido
longitudinal, sem pressao excessiva, de maneiéaleixar bolhas de ar entre a fita e a placa de
vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condigbe®sféricas especificadas.

Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da peg¢este em um plano perpendicular ao eixo da
peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livretdaafio0°. Aplicar a forga de maneira que a linha
de separagédo entre a fita e a placa seja perpéardialesta for¢ca e perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mB@smm/s e registre a for¢a necesséria.

RESULTADOS

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados dop meediano tomado como o resultado da
medic&o. Este valor deve ser expresso em Newtdfrfeetno de largura da fita.

ANEXO 2 — APENDICE 4



VISTA GERAL DOS PERIODOS OPERACIONAIS REFERENTES AO TESTE PARA
ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Abreviacdes:P: facho baixo
D: facho alto (D1 + D2 significa dois fachos alto
F: farol de neblina dianteiro
: significa um ciclo de 15 minutos desligagl minutos ligado
Todos os seguintes agrupamentos de faréis e f@edieblina dianteiro séo dados como

exemplos e ndo constituem a sua totalidade.

1. PaubDouF P DorF
| I T
o B 12h
2. B+ ou PDn+D2 [F:I' - o owromr owwow o
A T |
u] g 12h
3. p+D ou P+DOy+0y o
[ P
o [+ 12 h
4. P+F I
P b ——— e may.
R E—
o g 12h
5. P+FE =
=) S
S S
u} =1 12 h
O+E ou Dy+Dz+F
[ ] e o o o e -
e ———
I T——
[-] 12 h

5.
0



€

@
©)
4

(%)
(6)

@)
(8)
©)

(10)
(11)
(12)

(13)
(14)

10.

11.

D+F ou Ds+Da+F [ )

P+O+F ou P+Dy+0,+F

P+D+F ou P+D,+D;+F

ToT

P+D+F ou P+Dy+05F

- -

T

0 =3 12h

P+O+F ou P+D0,+0+F

o

3] 4 8 1Zh

Lampadas HIRe/ou H sdo permitidas apenas para produzir fachos dbdixa em conjunto com a instalacéo de
dispositivo limpador de farol. Em adi¢do, com réspa inclinacéo vertical, o paragrafo 4.2.6.2.2A0@xo 1 desta
Resolucdo ndo se aplica quando estes farois est@daidos.

Um farol satisfaz aos requisitos deste paragrafo l&epada de filamento pode ser facilmente momadarol e as
linglietas de posicionamento podem ser corretanfi#gatias em seus encaixes, mesmo na escuridao.

A tela de teste deve ser suficientemente ampla jpamitir o exame do “corte” sobre um campo de pgnos 5°
em cada lado da linha v v.

Se o farol ndo possui uma linha de “corte” com wotdvelo” definido, a regulagem lateral deve setwefda de
maneira que satisfaca aos requisitos para iluminags pontos 75 R e 50 R.

Tal farol de “luz “baixa“ especial pode incorpoten facho de luz alta ndo sujeito aos requisitos.

O limite de variagdo de®Em direcéo a direita ou a esquerda nédo é incongbatim a variagao vertical para cima ou
para baixo. O Ultimo é limitado somente pelos reitps do paragrafo 4.3.. Entretanto, a parte hotialo “corte”
ndo deve estender-se além da linha horizontal ds hiquisitos do paragrafo 4.3. ndo sdo aplicaassfarois que
devam atender os requisitos deste Anexo somerdeofacho de luz baixa).

Os valores de iluminagdo em qualquer ponto dasszéna B, que também fiquem dentro da zona I, déeem
exceder 0,7 lux.

Para o esquema de teste, veja Apéndice 4 dest®Anex

Quando o farol testado inclui lanternas sinalizadpestas devem ser acesas durante o tempo déaldateste. No
caso de uma lanterna indicadora de direcdo, ela dewacesa no modo de operagdo intermitente caanrazéo
“liga”/"desliga” de aproximadamente 1/1 (um para)um

N&o deve ser considerado como uso normal dos filtoeeimultaneos a condi¢éo de lampejo do farol.

O NaCMC representa o sal de sédio de carboximktitese, costumeiramente referido como CMC. O NaQhe&do
na mistura suja deve possuir um grau de substit(ig®) de (0,6 a 0,7) e uma viscosidade de (2000 & para
uma solugéo 2% a 20°C.

A tolerancia na quantidade deve-se a necessidadibtdese uma sujeira que espalhe-se corretamemt®da a
superficie da lente.

Ponto 50 V esté situado 375 milimetros abaixo de iéMinha vertical v v da tela a 25 metros dédisia.

Para L2 é recomendado o uso de uma distanciadeazdrca de 80 mm.



ANEXO 3

FAROL DE NEBLINA DIANTEIRO

OBJETIVO:

Este Anexo aplica-se a farol de neblina dianteue gode incorporar lentes de vidro ou
de material plastico.

DEFINICOES

Para o objetivo deste Anexo,

11

1.2

1.3

1.4

141
1.4.2
143

144
145

2.1

“Farol de neblina dianteiro” é o farol no veiculo que melhora a iluminacaoatiovia
em condicdes de neblina, nevasca, chuva pesataveuns de po;

“Lente” € o componente mais externo do farol de neblinateii® (unidade) que
transmite luz através de superficie iluminante;

“Revestimento” é qualquer produto ou produtos aplicados em ummas camadas a
face externa de uma lente;

“Fardéis de neblina dianteiros de tipos diferergs” sao farois de neblina que diferem
em aspectos essenciais como:

0 nome comercial ou marca;

as caracteristicas do sistema 6ptico;

a inclusdo de componentes capazes de afterafeitos épticos por reflexdo, refracao,
absorcéo e/ou deformagédo durante a operacgéo;

a categoria da lampada de filamento;
0S materiais que constituem as lentes eastievento, se houver algum.

ESPECIFICACOES GERAIS
Cada amostra deve atender ao especificadcanagrpfos 3 e 4 deste Anexo.

2.2 Os faréis de neblina dianteiros devem ser @d{s e construidos para que, em
uso normal, a despeito das vibracbes a que elesmposstar sujeitos, sua operacéo
satisfatéria continue a ser assegurada e elesrgenseas caracteristicas prescritas por
este Anexo. A posicao correta da lente deve searmknte marcada e a lente e refletor
devem ser retidos de maneira a prevenir qualqeacao durante o uso. A conformidade
com os requisitos deste pardgrafo deve ser veatdican inspecéo visual e, quando
necessario, por meio de teste pratico de ajuste.

2.2.1 Faréis de neblina dianteiros devem ser edaopaom dispositivo que lhes
permita serem ajustados nos veiculos de modo acg@mdrarem nas regras aplicaveis a
eles. Esse dispositivo ndo precisa ser instaladaredades nas quais o refletor e a lente



3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

difusora ndo possam ser separadas, desde que deusns unidades seja restrito a
veiculos nos quais a regulagem do farol de neldiaateiro possa ser feita por outros
meios. Onde um farol de neblina dianteiro e ouatwlfdianteiro, cada qual equipado
com sua proépria lampada de filamento, forem morstgdoa formar unidade composta, o
dispositivo de ajuste deve possibilitar que caddesia Optico individualmente seja
devidamente ajustado.

2.2.2 Essas prescri¢cdes, porém, ndo devem apéicarednjuntos de faréis dianteiros
cujos refletores sejam indivisiveis. Para essedgaoonjunto, aplicam-se os requisitos do
paragrafo 3.6 deste Anexo.

2.3 Testes complementares devem ser realizadosatdoacom os requisitos do
Apéndice 2, para assegurar que ndo ocorra, duanigo, excessiva alteracdo no
desempenho fotométrico.

2.4 Se a lente do farol de neblina dianteiro forrdgerial plastico, os testes devem
ser conduzidos de acordo com os requisitos do Apéi’d

ILUMINACAO

Fardis de neblina dianteiros devem ser prajstgshra proporcionar iluminagdo com
ofuscamento limitado.

A iluminacéo produzida pelo farol de neblinardéiro deve ser determinada por meio de
tela vertical colocada 25m adiante da lente dd fdiemteiro de neblina. O ponto HV é a
perpendicular que parte do centro do farol pasaa A linha hh é a horizontal através de
HV (ver Apéndice 1, deste Anexo).

Deve-se usar lampada de filamento padrado @mfex) com cor de luz emitida branca
categoria especificada pelo fabricante, projetaalea pma tensdo nominal de 12V e
(Justificativa: a cor da luz emitida deve ser beaamao a cor do bulbo da lampada),da
fornecida pelo fabricante.

Os faréis devem ser equipados com lampadas de efil@®m aprovadas conforme
regulamentacéo ECE R37.

O farol de neblina dianteiro deve ser consideradtisfatorio se o0s requisitos
fotométricosforem preenchidos com no minimo umapkista de filamento padréo de 12
V.

O facho deve produzir na tela, numa largurainfoior a 2,25m em ambos os lados da
linha VV, um corte simétrico suficientemente prégian horizontal para permitir ajuste a
ser feito com sua ajuda.

O farol de neblina dianteiro deve ser dirigtlomodo que o corte na tela fique 50cm
abaixo da linha hh.

Quando assim ajustado, o farol dianteiro delimebdeve preencher os requisitos
estabelecidos no paragrafo 3.7 abaixo.



3.7

A iluminacao produzida na tela (ver Apéndiceldye satisfazer aos seguintes requisitos:

Posicédo na tela de medicéo lluminacéo requerida,
em lux
Zon Zona limite
a
A | 225cm em ambos os lados da linha VV e 75cm acima de >0,15e<1
hh
B <1
1250cm em ambos os lados da linha VV e 150 cm acima
de hh, incluindo hh (exceto a zona A)
C <05
1250cm em ambos os lados da linha VV e comegpndo
150cm acima de hh. A intensidade luminosa do farol
dianteiro de neblina em qualquer diregdo formanaq u
angulo de mais do que’lacima da horizontal deve estar
D |limitada a 200cd. Em cada linha vertical nesta zona deve
haver pelo menos um ponto (a, b, c)
450cm em ambos os lados da linha VV compreendidge a iluminacéo seja 1,5
entre as paralelas a hh respectivamente situdbles| 7
E | 150cm abaixo de hh. Em cada linha vertical nesta zona dgve
haver pelo menos um ponto onde a
iluminacéo sej& 0,5
De 450cm a 1 000cm em ambos os lados da zona D e
compreendido entre as paralelas a hh respectitamen
situadas 75 e 150cm abaixo de hh.
Nota: As especificagcdes de iluminacdo também se aplicdimhas retas que constituem os limites [das
zonas. A especificacdo mais rigorosa deve seragladiem relacdo as linhas retas contiguas as doas.

3.8

A iluminacdo deve ser medida tanto em luz braocaocem luz colorida, como prescrito
pelo fabricante para uso do farol de neblina diemtm servico normal. Nao deve existir
nenhuma variagdo em iluminacéo que seja prejudiciasibilidade satisfatéria tanto na
zona B quanto na C.

A iluminacdo de tela mencionada no Paragrafca8ima deve ser medida por meio de
célula fotoelétrica que possua area Util comprelndum quadrado de 65mm de lado.

COR

(1) E possivel obter aprovacdo para um tipo de faroleddina dianteiro que emita luz
branca ou amarela. A coloracdo do facho, se hoalgeima, pode ser obtida seja
através do bulbo da lampada de filamento, sejagdrdo vidro do farol dianteiro de neblina
ou por qualquer outro meio adequado.

DETERMINACAO DO DESCONFORTO (OFUSCAMENTO)

O ofuscamento causado pelo farol de neblina diantigive ser determinado.
OBSERVAGCAO CONCERNENTE A COR

Qualquer aprovacao relativa a este Anexo, de acowdo o Pardgrafo 4 , € concedida

para um tipo de farol de neblina dianteiro que @noitt luz branca ou luz amarelo-
seletivo. Um farol de neblina dianteiro aprovadoapluz branca pode também ser



aprovado para luz amarelo-seletivo dependendo d#icaedo das caracteristicas
colorimétricas dos componentes que tornam posaigbtencéo de tal cor.
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ANEXO 3 - APENDICE 2
TESTES PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO DE FAROIS EM
OPERACAO

TESTES EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos tenham siddaduosdie acordo com as prescri¢cdes
deste Anexo, no ponto de iluminagdo maxima na Z@n&mn.) € nho ponto HV, uma
amostra de farol completo deve ser testada parcaerestabilidade de desempenho
fotométrico em operacdo. “Farol Completo” deve setendido como sendo aquele,
incluindo as pecas adjacentes da carrocaria enggatias que podem influenciar sua
dissipacao térmica.

1. TESTE PARA ESTABILIDADE DE DESEMPENHO FOTOMETRICO
Os testes devem ser realizados em uma atmosfesaesestavel, a uma temperatura
ambiente de 23°@& 5°C, com o farol completo montado em uma baseseptativa da
correta instalacdo no veiculo.

1.1 Farol limpo

O farol deve ser operado por 12 horas como deswitubparagrafo 1.1.1 e verificado conforme

estipulado no subparagrafo 1.1.2.

1.1.1 Procedimento de Teste

O farol deve ser operado pelo tempo especificada gue"

1.1.1.1 (a) No caso em que somente um farol @dinaedianteiro vai ser aprovado, a(s)
lanterna(s) de filamento correspondente(s) é (sdtd)ada(s) pelo tempo
prescrito;

(b) No caso de um farol de neblina dianteiro rempmente incorporado com outra funcgéo:

se declarado que o farol serd usado com um filaremiples acedode cada vez
o teste deve ser conduzido de acordo com estagé@mnditivando sucessivamente
cada funcao especificada durante a metade do tespexificado no paragrafo
1.1,;

Em todos os outros casds,farol deve ser submetido ao seguinte ciclo agésgu
atinja o tempo especificado:

1 . . ) . N . .
N&o deve ser considerado como uso normal dos filamentos simultaneos, a condi¢éo de lampejo do farol.

Quando a lampada de filamento testada é agrupadlaeziprocamente incorporada com as lanternasizidoras, estas
devem ser acesas durante o tempo de duracéo eloNestaso de uma lanterna indicadora de diregkogeve ser acesa no médulo
de operagao intermitente com uma razao “liga’/'ideslde aproximadamente 1/1 (um para um).



15 minutos, filamento(s) do farol dianteiro de medblativado(s)

5 minutos, todos os filamentos (que possam seadds simultaneamente);

(©) no caso de fungBes de iluminacdo agrupadaas tasl funcdes individuais devem
ser ativadas simultaneamente para o tempo espelifipara fungbes de
iluminagdo individuais (a), levando em conta tambénuso de funcdes de
iluminacdo reciprocamente incorporadas, de acodin as especificagbes do
fabricante.

1.1.1.2.Tensao de Teste

A tensdo deve ser ajustada de maneira a suprird@@oténcia maxima (watt)
especificada para a lampada.

A poténcia aplicada deve, em todos os casos, eétendalor correspondente de
tensdo nominal de uma lampada de filamento de ,1&x¥eto se especificado
que o farol pode ser usado em uma voltagem distNgate Ultimo caso, o teste
deve ser conduzido com a lampada de filamento pojéncia seja a mais alta
possivel de ser utilizada.

1.1.2. Resultados do Teste

1.1.2.1.Inspecéo Visual

Uma vez que o farol tenha se estabilizado a testyner ambiente, a lente do farol
e as lentes externas, se existente, devem serdiocga um tecido de algodao
umido e limpo. O farol deve ser inspecionado visggite, ndo deve ser
identificada nenhuma distor¢cdo, deformacdo, quelramudanca na cor de
qualquer lente do farol ou lente externa, se axiste

1.1.2.2 Teste fotométrico

Para atender aos requisitos deste Anexo, os seguialores fotométricos devem ser
verificados nos pontos abaixo indicados:

HV, e ponto de k4 na zona D.



Outra regulagem pode ser efetuada para corriginteal deformacdo da base do
farol devido ao calor (a mudanca de posicdo daalidd “corte” € coberta no
paragrafo 2 deste Apéndice).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as eafsiitas fotométricas e os valores
medidos antes do teste, incluindo-se as toleradoigsocedimento fotométrico.

1.2. Farol Sujo

Apés ser testado conforme especificado no sub-paEftaginterior 1.1., o farol
deve ser colocado em operagdo durante uma horarownfdescrito no sub-
paragrafo 1.1.1., apds ter sido preparado confaieserito no sub-paragrafo
1.2.1. e verificado conforme sub-paragrafo 1.1.2.

1.2.1. Preparacao do Farol

1.2.1.1.Teste de Mistura

1.2.1.1.1 Para farol com a lente externa de vidro:

A mistura de agua e um agente poluente para dieadg ao farol deve ser
composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tangmparticula de 0-1g@m,

1 parte em peso de poeira de carvao vegdiae¢hwood com um tamanho de
particula de 0-10Qm,

0,2 parte em peso de Na CM@

uma quantidade adequada de agua destilada, comcanthutividade de<1
mS/m.

A mistura ndo deve ter sido preparada ha maigidiak.

2 0 NaCMC representa o sal de sédio de carboximktitse, costumeiramente referido com CMC. O NaCM&&do na mistura
suja deve possuir um grau de substituicdo (D$).@l€.7 e uma viscosidade de 200-300 cP para aluegé® 2 porcento a 20°C.



1.2.1.1.2. Para farol com a lente externa de nafaiastico:

A mistura de agua e um agente poluente para seradpl ao farol deve ser
composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tangmparticula de 0-1g@m,

1 parte em peso de poeira de carvao vegdiae€hwoof com um tamanho de
particula de 0-10Qm,

0,2 parte em peso de Na CRIC

13 partes em peso de agua destilada, com umatooddde de< 1 mS/m, e

2 + 1 partes em peso de atuante de supefficie

A mistura ndo deve ter sido preparada ha maigidiak.

1.2.1.2. Aplicacéo da Mistura de Teste no Farol

A mistura de teste deve ser uniformemente aplieadéoda a superficie emissora
de luz do farol e deixada para secar. Este proeedordeve ser repetido até que
o valor de iluminacéo caia para 15-20% dos valaredidos para cada ponto a
sequir, sob as condi¢Ges descritas neste Apéndice:

ponto de Raxha zona D.

1.2.1.3. Equipamento de Medicao

O equipamento de medicao deve ser equivalenteeigsatio durante os testes de
aprovacédo do farol. Uma lanterna de filamento padréferéncia) deve ser
utilizada para verificagéo fotométrica.

A tolerancia na quantidade deve-se a necessidadletelese uma sujeira que espalha-se corretamenteda a superficie da lente.
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2.2.2.

TESTE PARA MODIFICACAO NA POSICAO VERTICAL DA LINH A DE
CORTE SOB INFLUENCIA DO CALOR

Este teste consiste de verificar que o deslocamntizal da linha de corte sob a
influéncia do calor ndo excede um valor especificpdra um farol de neblina
dianteiro em operacéo.

O farol testado de acordo com o paragrafo 1 deveusmmetido ao teste descrito
no paragrafo 2.1. sem ser removido ou reajustadoetando ao seu dispositivo
de teste.

Teste
O teste deve ser feito em atmosfera seca e imdeehgeratura ambiente de°235°.

Usando uma lampada de filamento de producdo noualtenha sido envelhecida por no
minimo uma hora o farol de neblina deve ser opesado ser desmontado do dispositivo de
teste ou reajustado em relacdo a ele. (Para owabpidste teste, a tensédo deve ser ajustada
como especificado no paragrafo 1.1.1.2.). A posdziinha de corte entre um ponto situado
2,25m a esquerda e um ponto situado 2,25m a duateititnha VV (ver paragrafo 3.4 deste
Anexo) deve ser verificada apds trés minut@s €r 60 minutos €), respectivamente, de
operacao.

A medicdo da variacdo na posicdo da linha de cumeo descrita acima deve ser feita por
qualquer método que garanta precisdo aceitaveuétados reproduziveis.

Resultados de testes

O resultado expresso em miliradianos (mragag cer considerado aceitavel quando o valor
absolutoll r, = (rz—yg) registrado neste farol ndo for maior do que 2 mfad; < 2 mrad).

Todavia, se esse valor for maior do que&lmmas n&o mais do que 3 mrad (2 mrad <
[0, <3 mrad) um segundo farol deve sr testado comorittestw paragrafo 2.1. apds
submetido trés vezes consecutivas ao ciclo desaiixo, a fim de estabilizar a posicéo de
pecas mecanicas do farol numa base representatinatdlacdo correta no veiculo;

Operacdo do farol de neblina dianteiro por umaah@r tensdo deve ser ajustada como
especificado no paragrafo 1.1.1.2.).

Periodo de repouso de uma hora.
O tipo do farol deve ser considerado aceitaved salor médio dos valores absolutasr,

medido na primeira amostra_er, medido na segunda amostra nao for maior do quead.

Ar+ A,
< 2mrad



ANEXO 3 - APENDICE 3

REQUISITOS PARA FAROIS COM LENTES DE MATERIAL PLAST ICO

1.1.

1.2.

2.1.

2.1.1.

ESPECIFICACOES GERAIS

As amostras devem satisfazer as especificagdeadas nos paragrafos 2.1. até
2.5., a sequir.

As duas amostra de fardis completos e incarur lentes de material plastico
devem, quanto ao material da lente, satisfazerspscdicacdes indicadas no
paragrafo 2.6., a seqguir.

TESTES

Resisténcia a Mudancas de Temperatura

Testes

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetiasa@ciclos de mudancas de
temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa), d@d®d com o seguinte
programa:

3 horas a 40°@ 2°C e 85-95% UR;
1 hora a 23°@& 5°C e 60-75% UR,;

15 horas a —30°€ 2°C;

1 hora a 23°G 5°C e 60-75% UR,;
3 horas a 80°@& 2°C

1 hora a 23°@& 5°C e 60-75% UR,;

Antes deste teste, as amostras devem ser mantRB&C& 5°C e 60-75% UR
durante pelo menos quatro horas.



Nota: Os periodos de uma hora a 23C5°C deve incluir os periodos de
transicdo de uma temperatura a outra, que Sao Sde@ss para evitar
efeitos de choques térmicos.

2.1.3. Medicdes Fotométricas

2.1.2.1 Método
Medicdes fotométricas devem ser feitas nas amaattas e apos o teste.
Essas medi¢Ges devem ser conduzidas usando-seidapéelrdo, nos seguintes pontos:
HV e Enax zona D.

2.1.2.2 Resultados

A variacdo entre os valores fotométricos medidosada amostra antes e depois do teste
nao deve exceder 10% incluindo as tolerancias alcegimento fotométrico.

2.2 Resisténcia a agentes atmosféricos e quimicos

2.2.1. Resisténcia a Agentes Atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de mpatdaaem ser expostos a
radiagdo de uma fonte com uma distribuicdo de enegpectral similar aquela
de um corpo negro a uma temperatgate 5500K e 6000K. Filtros apropriados
devem ser colocados entre a fonte e as amostri@msnda a reduzir tanto quanto
possivel as radiacdes com comprimentos de ondaadinfe 295 nm e superior a
2500 nm. As amostras devem ser expostas a umandgéo energética de 1200
W/mz2 £ 200W/m2 por um periodo tal que a energia luminesabida € igual a
4500 MJ/m2. Dentro do recinto, a temperatura medideo painel preto
posicionado no mesmo nivel que as pecas deve ¥#56°C. Com 0 propoésito
de assegurar uma exposicao regular , as amostramdgrar em torno da fonte
de radiacdo a uma velocidade entre 1 e 5 voltagtmin

As amostras devem ser pulverizadas com agua diestilacondutividade inferior
a 1 mS/m a uma temperatura de 28°6°C, de acordo com o seguinte ciclo:

pulverizacdo: 5 minutos;

secagem: 25 minutos.

2.2.2. Resisténcia a Agentes Quimicos



Apés terem sido efetuados o teste descrito no pHAg.2.1. acima e a medigéo
descrita no paragrafo 2.2.3.1. a seguir, a facermxt das trés amostras
mencionadas devem ser tratadas conforme descrimardgrafo 2.2.2.2. com a
mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. a seguir.

2.2.2.1.Mistura de Teste

A mistura de teste deve ser composta de 61,5%dgptano, 12,5% de tolueno,
7,5% de tetracloreto de etil, 12,5% de tricloreetd e 6% de xileno (porcentual
em volume).

2.2.2.2.Aplicacao da Mistura de Teste

Embeber uma peca de tecido de algod@ofprme 1SO 105 até saturar com a
mistura definida no paragrafo 2.2.2.1. acima e, teropo de 10 segundos,
aplique-a durante 10 minutos sobre superficie patda amostra a uma pressao
de 50 N/cm?, correspondente a um esforco de 100plidado sobre uma
superficie de teste de 14 mm x 14 mm.

Durante o periodo de 10 minutos, a peca de tetgdaigoddo deve ser embebida
novamente com a mistura para que a composicdo qiiddi aplicado seja
continuamente idéntica aquela da mistura prescrita.

Durante o periodo de aplicacéo, € permitido corsgea pressao aplicada sobre a
amostra de maneira a evitar a ocorréncia de trincas

2.2.2.3.Limpeza

Ao fim da aplicacdo da mistura de teste, as arm®skevem ser secas ao ar livre e
depois lavadas com a solugdo descrita no parag@ado (Resisténcia a
detergentes) a 23%€ 5°C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosameraguadas com agua
destilada contendo ndo mais de 0,2% de impure283Gt 5°C e entdo seca-las
com um tecido macio.

2.2.3. Resultados



2.2.3.1.Ap6s o teste de resisténcia a agentes f@noos, a superficie externa das
amostras deve estar livre de trincas, riscos, $ascdeformacdo, e a variacao
média na transmissao

TZ2-T3
At= .

medida nas trés amostras de acordo com o procettirdescrito na Parte 1 deste
Apéndice ndo deve exceder 0,020

(1] tm < 0,020).

2.2.3.2. Apos o teste de resisténcia a agentesapgnas amostras ndo devem evidenciar
quaisquer tracos de manchas quimicas capazes sk cema variagdo de difusédo
de fluxo, cuja variagdo média

T5-T4

Ad= ,
T

medida nas trés amostras de acordo com o procettirdescrito na Parte 1 deste
Apéndice n&o deve exceder 0,020

(1 dm < 0,020).

2.3. Resisténcia a Detergentes e Hidrocarbonetos

2.3.1. Resisténcia a Detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou amsodty material) devem ser
aguecidas a 50°€ 5°C e depois imersas durante cinco minutos emruaisiara

mantida a 23°G 5°C e composta de 99 partes de agua destiladenctinnéo
mais de 0,02 porcento de impurezas e uma partelidaato de alquilaril.

Ao fim do teste, as amostras devem ser secas a®H0%C. A superficie das
amostras devem ser limpas com um tecido umedecido.



2.3.2.

2.3.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Resisténcia a Hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras deve entadewsemente friccionadas,
durante um minuto, com um tecido de algoddo embeleich uma mistura
composta de 70% de n-heptano e 30% de toluenocefiteid em volume) e deve
entdo ser secas ao ar livre.

Resultados

Apbs a execucdo bem sucedida dos dois testes azivador médio da variacdo
na transmissao

_”=T2—T3.

medida nas trés amostras de acordo com o procettirdescrito no Parte 1 deste
Apéndice ndo deve exceder 0,010

(U tm < 0,010).

Resisténcia a Deterioracdo Mecanica

Método de Deterioracdo Mecanica

A superficie externa das trés novas amostrasef@edever submetidas a um teste
de deterioracdo mecéanica uniforme pelo método desoa Parte 2 deste
Apéndice.

Resultados

Apoés este teste, as variacoes:

em transmissao:



 _T2-T3

em difusao:

Ag T5-T4
Ta

devem ser medidas conforme o procedimento deswitParte 1 deste Apéndice
na area especificada no paragrafo 2.2.4. 1.1. dewro. O valor médio das trés

amostras deve ser tal que:
[ty < 0,010;

" dm< 0,050

2.5. Teste de Aderéncia de Eventuais Revestimentos

2.5.1. Preparacédo da Amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de uma nh revestimento deve
ser cortada com uma lamina ou uma agulha em gmderdximadamente 2 mm
X 2 mm. A presséo na lamina ou agulha deve serisnfe para pelo menos cortar

0 revestimento.

2.5.2. Descricdo do Teste
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2.6.

2.6.1.

Usar uma fita adesiva com uma forca de adesdoNi¢cth de largura} 20%
medido sob as condi¢cdes padronizadas especificad@arte 3 deste Apéndice. A
fita adesiva, que deve possuir uma largura naaianf@a 25 mm, deve ser
pressionada durante pelo menos cinco minutos censaperficie preparada,
como descrito no paragrafo 2.5.1.

A extremidade da fita deve entdo ser submetidma carga de maneira que a
forca de adesdo para a superficie consideradaegejiibrada por uma forca
perpendicular a esta superficie. Nesta fase, adfitee ser arrancada a uma
velocidade constante de 1,5 /9,2 m/s.

Resultado

Nado deve haver prejuizo apreciavel nas areas ladigs. Prejuizos nas
intersecdes entre os reticulados ou nas quinasatss sao permitidas, desde
gue a area prejudicada ndo exceda 15% da supe€iicielada.

Testes do Farol Completo Incorporando Lente dilaterial Plastico

Resisténcia a Deterioracdo Mecéanica da Saigeta Lente

2.6.1.1.Testes

A lente do farol-amostra N° 1 deve ser submetaéeate descrito no paragrafo

2.4.1. acima.

2.6.1.2.Resultados

2.6.3.

ApOs o teste, as medicdes fotométricas efetuaddarnoh de acordo com este
Anexo, ndo deve exceder mais de 30% os valoresnméxias zonas A e B.

Teste de Aderéncia do eventual Revestimento

A lente do farol-amostra N° 2 deve ser submetidizsie descrito no paragrafo 2.5. acima.



ANEXO 3 — APENDICE 3 - Parte 1

METODO DE MEDICAO DE DIFUSAO E TRANSMISSAO DE LUZ

1. EQUIPAMENTO (ver figura)

O facho de um colimador K com uma meia divergéncia

[

=17.4 x 107 rd

ral

é limitado por um diafragmaDcom uma abertura de 6 mm, contra a qual o
suporte da amostra é colocado.

Uma lente acromética convergentg torrigida quanto a aberracdes esféricas,
une o diafragma Pcom o receptor R; o diametro da lentadeve ser tal que nao
guarneca com diafragma a luz difundida pela amastraim cone com um meio
angulo de topo del2 = 14°.

Um diafragma anular com angulos

2 (alfa max/2 = 120°)
colocado em plano focal de imagem da lente L

A parte central ndo transparente do diafragmacéssdria para eliminar a luz
incidente diretamente da fonte de luz. Deve sesipekretirar a parte central do
diafragma do facho de luz de uma maneira que edaapcetornar diretamente
para sua posic¢ao original.

A distancia L Dt e o comprimento focal,F da lente L deve ser escolhida de
maneira que a imagem de Bubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 10f0dades, a precisdo absoluta de
cada leitura deve ser melhor que 1 unidade.

4 Para L, é recomendado o uso de uma distancia focal da der80 milimetros.
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2. MEDICOES

As seguintes leituras devem ser feitas:

EMm

m

Leitur {Com Com parte central deuantidade representada
a amostra D,
T, nao nao Fluxo incidente na leitura inicial
sim nao Fluxo transmitido pelo novo material ¢
T (antes dc um
teste) campo de 24°C
nao
sim Fluxo transmitido pelo material testado €
(apos d um campo de 24°C
Tz |teste) sim
Fluxo difundido pelo novo material
sim sim
(apos q Fluxo difundido pelo material testado
teste)
Ta sim
(apos q
Ts teste)




ANEXO 3 - APENDICE 3 - Parte 2

1.

1.1.

1.2.

METODO DE TESTE DE PULVERIZACAO

EQUIPAMENTO DE TESTE
Pistola de Pulverizacao

A pistola de pulverizagcédo deve ser equipada conbicmde 1,3 mm de diametro
que permite o liquido fluir & uma razdo de G202 1/minuto a uma pressao de
operacao de 6,0 bar a 6,5 bar.

Sob estas condi¢cdes de operacao, o padrao doggtalderizacdopbtido deve
ser 170 mm+ 50 mm de diametro sobre a superficie sendo sutaneti
deterioracdo, a uma distancia de 380 mb® mm do bico.

Mistura de Teste
A mistura de teste deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohs, cortauranho de gréo entre 0 e 0,2
mm, quase que normalmente distribuido, com um &atguolar de 1,8 até 2.

Agua de dureza n&o superior a 205 g/m? para urstumicomposta de 25 g de
areia por litro de agua.

Teste

A superficie externa da lente deve ser submetiti@a, vez ou mais, a agdo de um
jato de areia produzido como descrito acima. O p¢wve ser pulverizado
perpendicularmente a superficie a ser testada.

A deterioracdo deve ser verificada através de umanais amostras de vidro
colocado(s) como referéncia proximo das lentesenséestadas. A mistura deve
ser pulverizada até a variagdo na difusdo da lbzesa amostra ou amostras,
medidas pelo método descrito na Parte 1 deste Agggrsetja tal que:

T5-T4

Z

Ad =0.250 £ 0.0025

Vérias amostras de referéncia podem ser utilizpdas verificar que toda a

superficie a ser testada deteriora-se homogeneament



ANEXO 3 — APENDICE 3 - Parte 3

TESTE DE ADESAO DE FITA ADESIVA

7. PROPOSITO

Este método permite determinar sob condicdes padrfwca linear de aderéncia de um
a fita adesiva a uma placa de vidro.
8. PRINCIPIO

Medicao da forca requerida para descolar uma d@igesima, de uma placa de vidro, a um
angulo de 90°.

9. CONDIGCOES ATMOSFERICAS ESPECIFICADAS

As condi¢cdes ambientes devem estar a 2386C e 65+ 15% de umidade relativa (UR).

10. PECAS DE TESTE

Antes do teste, a amostra do rolo de fita adesva der condicionada por um periodo de
24 horas no ambiente especificado (ver paragraftir@a).

5 pecas de teste de cada rolo, cada um com 400enmoncprimento, devem ser testadas.
Essas pecas de teste devem ser pegas do rolo dpésaste das trés primeiras voltas.

11. PROCEDIMENTO
O teste deve ser nas condi¢6es ambientes espda#ica paragrafo 3, acima.

Pegar cinco pecas de amostra enquanto desenraiadiddmente a fita adesiva a uma
velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em segplitpue-a durante 15 segundos da
seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidmmam leve movimento com o dedo no
sentido longitudinal, sem presséo excessiva, deeimr@gaa nao deixar bolhas de ar entre a
fita e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condigf@®sféricas especificadas.

Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da pe¢aste em um plano perpendicular ao eixo
da peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livretdaafB0°. Aplicar a forca de maneira que a linha
de separacéo entre a fita e a placa seja perptardiaesta forca e perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mn® mm/s e registre a forca
necessaria.

12. RESULTADOS

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados éoo w&diano tomado como o
resultado da medi¢cdo. Este valor deve ser expressdNewton/centimetro de
largura da fita.



ANEXO 4
Lanternas de marcha-a-ré
1. DEFINICOES
Para efeito deste Anexo,

s

1.1 “lanterna de marcha-a-ré” é a lanterna do veiculo projetada para iluminaamicho para
trds do veiculo e alertar outros usuarios da redaouie o veiculo estd se movendo em
marcha-a-ré ou prestes a fazé-lo;

1.2 As definicdes dadas Bmexo laplicam-se ao presente Anexo.

1.3. Lanternas de marcha-a-ré“tipos” diferentes sao lanternas de marcha-a-ré que diferem
aspectos essenciais como:

1.3.1 o nome comercial ou marca;
1.3.2 as caracteristicas do sistema 6ptico;
1.3.3a inclusdo de componentes capazes de aleedeitos opticos por reflexdo, refragdo ou aldsmre
1.3.4a categoria de lampada de filamento.
2. ESPECIFICACOES GERAIS
2.1. Cada amostra deve enquadrar-se nas espebdicastabelecidas nos paragrafos a seguir.
2.2. Lanternas de marcha-a-ré devem ser projedamistruidas para que, em uso normal, a
despeito da vibracdo a qual elas sejam submetdaginuem a funcionar satisfatoriamente e
conservem as caracteristicas prescritas por egeoAn
3. INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA
3.1 A intensidade da luz emitida por cada uma dasstas ndo deve ser inferior & minima nem
superior & maxima especificada a seguir e devenedida em relacdo ao eixo de referéncia
nas direcbes mostradas a seguir (expressa emdgauggulo com o eixo de referéncia).

3.2 A intensidade ao longo do eixo de referénciadeve ser inferior a 80 candelas.

3.3.  Aintensidade da luz emitida em todas as d@gqas quais a luz puder ser observada nao
deve exceder

300 candelas na direcdo de observacdo ou acimamio fporizontal; ou
600 candelas em dire¢é@o abaixo do plano horizontal.
3.4 Em qualquer outra direcdo de medi¢cdo mostradap&ndice 1 deste Anexo a intensidade

luminosa ndo deve ser inferior & minima especificadquele Apéndice. Todavia, quando se
pretender instalar a lanterna de marcha-a-ré ndauleeexclusivamente em pares, a intensidade



fotométrica deve ser verificada somente até um ulandge 30 para dentro, onde o valor
fotométrico minimo de 25 cd deve ser atingido.

3.5 No caso de lanterna Unica que contenha maiante fonte luminosa, a lanterna deve
preencher o requisito de intensidade minima no cksdalha de qualquer das fontes
luminosas, e ndo ultrapassar as intensidades mgx@uando todas as fontes estiverem
iluminadas.

4. PROCEDIMENTO DE TESTE

4.1. Todas as medi¢cdes devem ser efetuadas contdmmpada de filamento padrédo incolor, da
categoria prescrita para o dispositivo, com a falgetensdo sendo regulado de maneira a
produzir o fluxo luminoso de referéncia prescriéwgoa categoria da lampada.

4.1.1. Todas as medicGes em lanternas equipadafootes luminosas néo substituiveis (lampadas
de filamento e outras) devem ser feitas a 6,738,V ou 28,0 V respectivamente.

Em caso de fontes de luz fornecidas por uma fomtengrgia de poténcia especial, os testes
de tensdo acima devem ser aplicados aos termieastdada daquela fonte de energia. Os
testes de laboratério podem requerer dos fabrisaatéonte de energia especial necessaria
para o acionamento das fontes de luz durante iestes

5. COR DA LUZ EMITIDA

A cor da luz emitida deve ser branca. Em caso ®igldfa cor pode ser verificada com base na

definicdo da cor da luz branca dada no ApéndicesBdAnexo.



ANEXO 4 - APENDICE 1
MEDICOES FOTOMETRICAS
1. Métodos de Medicéo

1.1. Durante as medi¢Oes fotométricas, reflexdspetsas devem ser evitadas através da utilizagéo de
mascaras adequadas.

1.2.  No caso em que os resultados das medicOemdmreconfrontados, as medicBes devem ser feitas de
maneira a atingir os seguintes requisitos:

1.2.1 adistancia da medicéo deve ser tal qaedblinverso do quadrado das distancias sejadaplic

1.2.2. o equipamento de medicdo deve ser talogrgulo de abertura do receptor visto do centro de
referéncia da luz esteja compreendido entre 18 e 1

1.2.3. o requisito de intensidade para uma dirgu@ticular de observacdo é atendido se for
atendido em uma dire¢do desviando-se por ndo reaistdquarto de um grau a partir da
direcdo de observacao.

2. Pontos de Medic&o Expressos em Graus de Angulo canEixo de Referéncia e Valores
de Intensidades Minimas de Luz Emitida

TOPO
a5’ 30 w V. oow 30’ as’

10‘) . .,lo(l
5 F Gg) 15) - 5
\'%

O = ’Intensidades minimas em cd

2.1 As direcdes H =°%e V = O correspondem ao eixo de referéncia. No veicule,éel
horizontal, paralelo ao plano longitudinal médio wdxculo e orientado na direcao de
visibilidade requerida. Elas passam através daaeiet referéncia. Os valores mostrados
na tabela dao, para as varias direcdes de medigdatensidades minimas em cd.

2.2. Se o exame visual de uma lanterna parecer revalzstaciais variacdes locais de
intensidade, deve-se fazer verificacdo para assegue nenhuma intensidade medida
entre duas das dire¢cbes de medicdo mencionadaa asieja abaixo de 50% da mais
baixa intensidade minima das duas prescritas gaes elirecdes de medicao.



3.1.

3.2

3. Medicéo fotométrica de lanternas equipadas comévias fontes luminosas
O desempenho fotométrico deve ser verificado:

Para fontes de luz ndo substituiveis ( lampdddilamento e outras);

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, ameforparagrafo 4.1.1. deste Anexo.

Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipada com lampadas de filamento de pfiodem massa de 6,75V, 13,5V ou 28,0 V, os
valores de intensidade luminosa produzidos devean estre o limite maximo dado neste Anexo e o
limite minimo aumentado de acordo com o desvio figtondo fluxo luminoso para o tipo de
lampada de filamento escolhido; alternativamentega (Ampada de filamento padréo pode ser usada
em cada posicao individualmente, operando em s&a fle referéncia, e as medidas individuais em
cada posicado sendo somadas.



ANEXO 4 - APENDICE 2

COR DA LUZ BRANCA

(Coordenadas tricromaticas)

Limite para  azul ; » 0,310

« “ amarelo ; x< 0,500

“ “ verde : y< 0,150 + 0,640x
. “ verde : y< 0,440

« “ purpura: y= 0,050 + 0,750x

« “ vermelho : y= 0,382

Para verificagdo destas caracteristicas colorioa&rideve-se usar uma fonte luminosa com
temperatura de cor de 2834, correspondente ao iluminante A da Comissaanatgonal de
lluminacéo.

Todavia, para lanternas equipadas com fontes lwammao substituiveis (lampadas de
filamento e outras), as caracteristicas colorim@ridevem ser verificadas com as fontes
luminosas presentes na lanterna, de acordo comagrpfo 4.1.1. deste Regulamento.



ANEXO 5

LANTERNAS INDICADORAS DE DIREGCAO

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

3.1.

DEFINICOES
Para efeito deste Anexo:

“Lanterna indicadora de dire¢cdo” € uma lanterna montada em um veiculo
automotor ou reboque a qual, quando atuada peloristat, sinaliza a intencdo deste
de mudar a direcdo na qual o veiculo estd sendduza@o. O presente Anexo
aplica-se somente aos dispositivos de luz intematede posicdo fixa cuja
intermiténcia é obtida pelo fornecimento intermigede corrente elétrica a lanterna.

Definicao de termos

As definicbes contidas na presente Resolucéo ereraos sistemas de iluminacéo e
de sinalizacao veiculaigplicam-se a este Anexo.

“Lanternas indicadores de direcdo de ‘tipos’ derentes” séo indicadores distintos
gue diferem em aspectos essenciais tais como:

- 0 nome comercial ou marca;

- as caracteristicas do sistema 6tico (niveisidmsidade, angulos de distribuicdo de
luz, etc.);

- a categoria do indicador de dire¢éo;

a cor da lampada de filamento.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada dispositivo fornecido deve estar confoamespecificacdes estabelecidas nos
Paragrafos 3 e 5, a seguir.

Os dispositivos devem ser projetados e prddszile maneira tal que sob condi¢des
normais de uso e independentemente das vibracOepias eles podem estar

submetidos, seu funcionamento continua assegurackieaha as caracteristicas

prescritas por este Anexo.

INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

A luz emitida por cada um dos dois disposg&tisabmetidos deve ser na diregcao do
eixo de referéncia, no caso de indicadores dagadds 1, 1a, 1b, 2a, 2b, 3 ou 4, e
no caso de indicadores de direcdo das categomas na direcdo A, conforme o

Apéndice 1, e nédo inferior a intensidade minimade superior a intensidade
méaxima especificadas na tabela a seguir:



Indicador de

direcdo(*) da

Intensidades

Valores maximos em cd quando usadas como

minimas Lanterna simple$ Lanterna com Total para o
t 1 = “ ” .
categoria od marcagao ‘D conjunto de
(aquela que pode
duas lanternas
ser usada comd
lanterna simples
e como parte d€
um conjunto de
lanterna dupla)
1 175 7007 4909 980?
la 250 800? 5602 1120
1b 400 8602 6002 12002
2a 50 350 350 350
2b durante o dia 175 7002 4902 9802
durante a noite 40 120? 84®@ 1682
3 para a frente 175 700? 4907 9802
para tras 50 200 140 280
4 para a frente 175 7002 4902 9802
para tras 0,6 200 140 280
5 0,6 200 140 280
6 50 200 140 280




3.2. Fora do angulo de referéncia, e dentro d@snpos angulares especificados nos
diagramas de arranjo no Apéndice 1 deste Anexoteasidade de luz emitida por
cada um dos dois dispositivos submetidos deve:

3.2.1. Em cada direcdo correspondente aos ponttsbeta relevante de distribuicdo de
intensidade luminosa reproduzida no Apéndice 2edAsiexo, nao ser inferior ao
minimo especificado no paragrafo 3.1. acima, mliddda pela porcentagem
especificada na referida tabela para a direcaousEstdp;

3.2.1.1.Em divergéncia dos paragrafos 3.2. e 3.pdra indicadores de direcdo das
categorias 4 e 5, para a traseira, um valor midm®0,6 é requerido para todos os
campos especificados no Apéndice 1;

3.2.2. Em nenhuma direcdo dentro da area da daaterna indicadora é visivel, exceder
0 maximo especificado no Paragrafo 3.1. acima;

3.2.3. Além do mais,

3.2.3.1.Em qualquer lugar dos campos definidosdimxgramas do Apéndice 1, a intensidade da luz
emitida ndo deve ser inferior a 0,7 cd para disiposi da categoria 1b, ndo inferior a 0,3 cd
para dispositivos das categorias 1, la, 2a, 3, 4dieetdo a frente e para aqueles da
categoria 2b durante o dia; a intensidade de luidamao deve ser inferior a 0,07 cd para
dispositivos da categoria 2b durante a noite;

3.2.3.2.Para dispositivos das categorias 1 e 2ntlia noite e, para a frente, para dispositives da
categorias 3 e 4, a intensidade da luz emitida darzona definida pelos pontos de medi¢édo
+ 10°H et 10°V (campo de 10°) ndo deve exceder os seguiatees, mostrados na tabela

a sequir:

Indicador de Valor maximo em cd fora do campo de 10°
direcdo da Lanterna Lanterna simples Total para o
categoria Unica com marcagao "D conjunto de

duas lanternas
2b durante a noite 100 70 140
1,3e4 400 280 560

Entre os limites do campo de 1@°10°H ex 10°V) e o campo de 5% G°H e+ 5°V), os
valores maximos admissiveis das intensidades s&arinente aumentados até os valores
conforme definido no Paragrafo 3.1.;



3.2.3.3. Para dispositivos da categoria 1a e ltieasidade da luz emitida fora da zona
definida pelos pontos de medicAd5°H et 15°V (campo de 15°) ndo deve exceder os
seguintes valores:

Indicador de Valor maximo em cd fora do campo de 15°
direcdo da Lanterna Lanterna simples Total para o
categoria nica com mareagao D" conjunto de

duas lanternas
la 250 175 350
1b 400 280 560

Entre os limites do campo de 13°15°H e+ 15°V) e o campo de 52 6°H e+ 5°V), os
valores maximos sao linearmente aumentados atéaloses conforme definido no

Paragrafo 3.1.;

3.2.3.4.As prescri¢cbes do Paragrafo 2.2. do Apéndicleste Anexo, sobre variagfes
locais de intensidade, devem ser observadas.

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

4.1.1.

As intensidades devem ser medidas com a(paldais) de filamento continuamente
acesa(s).

u

No caso de dispositivos da categoria 2b, @teque demanda entre o acionamento
da fonte de energia e a demanda de luz medidaxoodei referéncia para atingir
90% do valor medido conforme o Paragrafo 3.3. acteae ser medido para ambas
as condicdes de uso i.e. diurno e noturno. O temmatido para a condi¢do noturna de
uso ndo deve exceder aquele medido para a cortligdia de uso.

O Apéndice 2, referenciado no Paragrafo 3aZiina, fornece particularidades dos métodos
de medicéo a serem usados.

PROCEDIMENTO DE TESTE

Todas as medicdes devem ser efetuadas comlampada de filamento padrao
incolor ou colorida ambar da categoria prescrita padispositivo, com a fonte de
tensdo sendo regulado de maneira a produzir o fluranoso de referéncia
prescrito para a categoria da lamgad

Todas as medi¢cdes em lanternas equipadafootes de luz ndo substituiveis (lampadas
de filamento e outras), devem ser efetuadas a\§,I8,5 V ou 28,0 V, respectivamente.



4.2.

4.3.

Em caso de fontes de luz fornecidas por uma foatergtrgia de poténcia especial, os
testes de tensdo acima devem ser aplicados aomaerrde entrada daquela fonte de
energia. Os testes de laboratério podem requererfatwricantes, a fonte de energia
especial necessaria para o acionamento das fantag durante os testes.

Entretanto, em caso de um indicador de cagegbrpara o qual um sistema (1) adicional
€ utilizado para obter a intensidade para a coodigurno, a tenséo aplicada ao sistema
para a medicdo da intensidade na condicdo notwve ser aquela que foi aplicada na
lampada de filamento para medir a intensidade delusno.

Os contornos vertical e horizontal da supierilaminante de um dispositivo sinalizador
deve ser determinado e medido em relacdo ao cdmtreferéncia .

COR DA LUZ EMITIDA

A cor da luz emitida dentro do campo de distriboidé luz definido no paragrafo 2 do
Apéndice 2 deve estar entre os limites das cooddanprescritas no Apéndice 3 deste
Anexo. Fora deste campo, nenhuma variagdo acentigactar deve ser observada.

® As condigdes de funcionamento e de instalagie dispositivo adicional sera definido em prescriggipecial.

ANEXO 5 - APENDICE 1 B
CATEGORIAS DOS INDICADORES DE DIRECAO:



ANGULOS MINIMOS REQUERIDOS PARA A DISTRIBUICAO DA L UZNO
ESPACO DESTAS CATEGORIAS DE INDICADORES DE DIRECAO (%)

Em todos os casos, 0s angulos verticais minimasstigbuicdo de luz no espaco dos
indicadores de direcéo sdo 15° acima e 15° abaixmuzontal, exceto:

(i) indicadores de direcdo com a altura de montagemor ou igual a 750mm acima do
solo, possuem angulos de 15° acima e 5° abaixormizohtal;
(i) indicadores de direcéo da Categoria 6 possalegulos de 30° acima e 5° abaixo da
horizontal.
Angulos horizontais minimos de distribuicdo de luno espaco:
Categorias 1, 1a e 1b: indicadores de direcdo paeadianteira do veiculo:

Categoria 1: para uso a uma distancia néao inferior a 40 mm i feincipal,

Categoria lajpara uso a uma distancia superior a 20 mm poréamonfa 40 mm do farol
principal;

Categoria 1b;para uso a uma distancia inferior a 20 mm do fariokipal.

Eixo de referéncia

-I-_‘f,,l’/_‘

Diregio do veiculo \\

7

Veiculo

™ Os angulos mostrados nestes arranjos estddamopara dispositivos a serem montados no laditadite veiculo. A flecha nestes

diagramas aponta em diregdo a frente do veiculo.

Categorias 2a e 2b: indicadores de dire¢édo para easeira do veiculo:



Categoria 2a: Indicadores de direcdo com um nivel de intensidade

Categoria 2b: Indicadores de direcdo com dois niveis de intedsida

Velculo

I[.‘rira:;nn do veicilo

Eixo de Referéncia

Categorias 3 e 4: Indicadores de direcdo lateraigahteiros:

Categoria 3:Indicadores de direcao laterais dianteiros paraeusgeiculo equipado somente

com esta categoria de sinal direcional.

Euxe de Referéncm

Diwegio do veleula
Velalo

Categoria 4: Indicadores de direcao laterais dianteiros paraamoveiculo equipado
também com indicadores de direcdo das categorias 2h.



| Eivo de Referéncia

Drirecio do veloklo
Veicolo
b

Categorias 5 e 6indicadores de direcao laterais suplementaresysaram um veiculo equipado
também com indicadores de direcao das categarisdu 1b e 2a ou 2b.

Eixo de Referéncia

Diregédo do Veiculo

Veiculo

Direcéo A




ANEXO 5 - APENDICE 2

MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Métodos de medicéo

1.1. Durante as medicdes fotométricas , reflex@gsedsas devem ser evitadas através da utilizagéo d
mascaras adequadas.

1.2. No caso em que os resultados das medi¢cdemdsmre confrontados, as medicdes devem ser feitas
de maneira a atingir os seguintes requisitos:

1.2.1 adistancia da medicdo deve ser tal qaednlinverso do quadrado das distancias sejasapglic

1.2.2. o equipamento de medicdo deve ser tabd@urgulo de abertura do receptor visto do centro de
referéncia da luz esteja compreendido entre 106} e 1

1.2.3. o requisito de intensidade para uma dirpediticular de observagdo é atendido se for ateratido
uma direcéo desviando-se por ndo mais de um gderon grau a partir da direcdo de
observacao.

2. Tabela padréo de distribuicdo de luz no espaco:

- Para indicadores de direcéo das categbriba, 1b, 2a, 2b, 3 e 4.

{3 RO ———— T, NSV R, .

|
5°1...10 z‘c 70 20 10
0°}--- Il 315 80 1o|o--ac 3|5 v
5°F---10 20 ?Io 20 10

1P e D Qe 20 20
20° 10° 3° @o° 5° 10° 20°

H



- Para indicadores de direcao da categoria 6

1 S T R — 20
20" 30
30
Vv
10° —40 40
| |
5"['1' 60
L ___10{3 B||{'_I 40
5°L__gp G0 40 20 20
5° 10" 20°  30° ol
>
H

(lado externo do veiculo)

2.1. Adirecdo H =0° e V = 0° corresponde ao ei@areferéncia. (No veiculo, ele é
horizontal, paralelo ao plano mediano longitudish@lveiculo e orientado na direcédo
de visibilidade requerida). Ele passa através duraele referéncia. Os valores
mostrados nas tabelas dao, para as varias direlenedicdo, as intensidades
minimas como uma porcentagem das intensidades agmniagueridas na tabela no
Paragrafo 3.1.:

2.1.1. na direcdo H = 0° e V = 0° para categorjak 4, 1b, 2 a, 2b, 3 e no caso da
categoria 4 somente para uso frontal;

2.1.2. nadirecdo H=5° eV =0° para categgria

2.1.3. no entanto, no caso onde o dispositivo gfado para ser instalado a uma altura de
montagem menor ou igual a 750 mm acima do solotensidade fotométrica é
verificada apenas até um angulo de 5° para baixo.

2.2. Dentro do campo de distribuicdo de luz do ¢rafa 2, esquematicamente mostrado
como uma grade, o padrédo de luz deve ser subdtarai@ uniforme, i.e. , em tanto
guanto a intensidade de luz em cada dire¢ao, depam@ do campo formada pelas
linhas da grade, deve atender pelo menos o mehar ménimo sendo mostrado nas
linhas da grade ao redor da direcdo questionada coma porcentagem.



3.1.

3.2.

3.3

Medic&o fotométrica das lanternas:
O desempenho fotométrico deve ser verificado:
Para fontes de luz ndo substituiveis ( lanpdddilamento e outras);

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, cmefar paragrafo 4.1.1. deste
Anexo.

Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipada com lampadas de filamento de péiodeim série de 6,75V, 13,5
V ou 28,0 V, os valores de intensidade luminosadm@mos devem estar entre o
limite maximo dado neste Anexo e o limite minimonaatado de acordo com o
desvio permitido do fluxo luminoso para o tipo dempada de filamento escolhido;
alternativamente, uma lampada de filamento pado@le ger usada em cada posicao
individualmente, operando em seu fluxo de refegneias medidas individuais em
cada posicao sendo somaas.

Para qualquer lanterna indicadora de direghmeto aquelas equipadas com
lampadas de filamento, a intensidade luminosa raedpmbs um minuto e apds 30
minutos de operacdo em modo intermitente (f = 1,8Hator de ciclo de 50%), deve
estar entre 0 minimo e 0 maximo exigidos. A disigho de intensidade luminosa
apos um minuto e apdés 30 minutos de operacdo pmdeakulada, aplicando em
cada ponto do teste, a razdo de intensidade lummimeslida em HV ap6s um minuto
e apos 30 minutos de operacdo, como descrito acima.

ANEXO 5 - APENDICE 3

COR DAS LUZES AMBAR

COORDENADAS TRICROMATICAS

Limite em direcdo ao amarelo : ¥ 0,429
Limite em direcdo ao vermelho : ¥ 0,398
Limite em direcao ao branco : < 0,007

Para verificacdo destas caracteristicas colorioa&triuma fonte de luz a uma temperatura
de cor de 2.856 K correspondente ao iluminante Rganational Comission on
lllumination (CIE).

- entretanto, para lanternas equipadas com falgelsiz ndo substituiveis (lampadas de
filamento e outras), as caracteristicas coloriroésridevem ser verificadas com as fontes de
luz instaladas na lanterna, conforme o P



ANEXO 6

LANTERNAS DE POSICAO DIANTEIRA E TRASEIRA (LATERAL) ,
LANTERNAS DE FREIO E LANTERNAS DELIMITADORAS

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6.

DEFINICOES
Para o objetivo deste Anexo:

“Lanterna de posicdo dianteira (lateral)" é a lanterna usada para indicar a
presencae a largura do veiculo quando visto de frente;

“Lanterna de posicéo traseira (lateral)” é a lanterna usada para indicar a presenca
e a largura do veiculo quando visto de tras;

“Lanterna de freio” € a lanterna usada para indicar a quem estiv@s dtr veiculo
gue o mesmo esta sendo freado ou esta paradgsattawso do freio de servigo, ou
de forma automatica quando da aplicacdo dos sistateaseguranca veicular,
retardador ou dispositivo automatico de sinalizadgiparada.

“Lanterna delimitadora” é uma lanterna instalada proximo as bordas exerna
extremas e 0 mais proximo possivel ao topo do ieieuprevista para indicar
claramente a largura total do veiculo. No caso eltos veiculos automotores e
reboques, esta lanterna destina-se a complemetaateana de posicéo (lateral) do
veiculo e atrair especial atengéo para seu contorno

“Defini¢cdes de termos”

As definicbes estabelecidas no Anexo 1 aplicanegge@sente Anexo.

“Lanternas de posicao dianteira e traseira (laterh, lanternas de freio e
lanternas delimitadoras traseiras de tipos difererdgs” sdo lanternas que diferem
em cada categoria citada em aspectos essenciais:com

O nome comercial ou marca;

As caracteristicas do sistema Optico (niveis densitlade, angulos de distribuicao
de luz, tipo de lampada de filamento, etc.);

O sistema usado para reduzir a iluminacdo a noite €aso de lanternas de freio
com dois niveis de intensidade.



2.1

2.2

2.3

2.4

2.6

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada dispositivo fornecido deve atender a ésmagdo estabelecida nos paragrafos
3 e 5 asequir.

Os dispositivos devem ser projetados e codstsypara que, em condi¢cdes normais
de uso, e a despeito das vibracdes as quais elsarpser submetidos nesse uso, sua
operacao satisfatdria permaneca assegurada e \womsas caracteristicas prescritas
neste Anexo.

Lanternas que tenham sido aprovadas como iastedle posicdo dianteiras ou
traseiras (laterais) sdo consideradas aprovadasbétam como lanternas
delimitadoras.

Lanternas de posicdo dianteiras e traseirdsrdla) que sejam agrupadas ou
combinadas ou reciprocamente incorporadas podembéta ser usadas como
lanternas delimitadoras.

2.5 Lanternas de posicao (laterais) que sejam pocadas com outra funcao,
utilizando uma fonte de luz comum, e projetadaga pg@erar permanentemente com
um sistema adicional para regular a intensidadazlemitida, séo permitidas.

Entretanto, no caso da Lanterna de posicaeitsasciprocamente incorporada com
a lanterna de freio, o dispositivo deve também:

a) ser parte de um arranjo de fonte de luz multipla ,
b) seja para o uso em veiculo equipado com uensésde monitoracao de falha
para essa fungéao.

Em ambos os casos uma anotagéo deve ser feit@ dentiocumento de comunicacao.



3. INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

o

3.1 No eixo de referéncia, a luz emitida por cadados dois dispositivos fornecidos
ndo deve apresentar intensidade inferior ao minimam superior a0 maximo
especificado abaixo:

Intensidades Valores maximos em cd quando usada como
minimas cd| Lanternas |Lanterna que poq Total para o
simples ser usada comqg conjunto de duas
(1) lanterna simples ou mais lanternaj
como parte de um
conjunto de
lanternas
Lanternas de posicdo dianteiras
3.1.1 |(laterais), lanternas delimitado 4 60 2/ 42 2/ 84 2/
dianteiras
312 | Lantemas de posicdo dianteiras  , 100 2/
(laterais) incorporadas ao farol
Lanternas de posicéo traseiras
3.1.3 |[(laterais), lanternas delimitado 4 12 2/ 8,542 17 2/
traseiras.
3.14 Lanternas de freio
3141 | Com1nivelde intensidade 60 185 2/ 130 2/ 260 2/
(categoria S1)
Com 2 niveis de intensidade
3142 (categoria S2)
3.1421 De dia 130 520_2/ 3662 728 2/
3.1.4.2.2 A noite 30 80 _2/ 56 2 112 2/
3143 Lanternas desf:rgelo da categorjia o5 80 2/ 55 2 110 2/
Notas a tabela
1/ A instalacéo dos dispositivos acima referidosveficulos automotores e seus rebogues esta preaist@exo relativo a

instalacéo de dispositivos de iluminagéo e deigegdo luminosa (Anexo 1).

2/ O valor total de intensidade maxima paracemunto de duas ou mais lanternas multiplicaredpes 1,4 o valor prescrito
para uma lanterna simples.

Quando um conjunto de duas ou mais lanternas comesana fungdo é considerado, para o objetivo dalagsio no
veiculo, uma “lanterna simples” (seguindo a definigada no Anexo 1), este conjunto deve atendeeasidade minima
requerida quando uma das lanternas falhar, e quadds as lanternas estiverem juntas acesas, né@madetrapassar a
intensidade maxima admissivel (Gltima coluna delgb



3.2

3.2.1.

3.2.2

3.2.3

3.24

No caso de uma lanterna simples contendo mais ddante de luz:
(i) Todas as fontes de luz que estiverem conestesérie serdo consideradas uma fonte de luz;

(ii) A lanterna deve acender com a intensidade mdmecessaria quando qualquer fonte de luz fatraretanto,
para lanternas projetadas para duas fontes d0&,da intensidade minima no eixo de referéncimmtarna
dever ser considerada suficiente, desde que $ejaimdo no formulario de comunicacéo é apenasysoem
veiculos que possuem uma luz de aviso que indiguemdo qualquer uma das duas fontes de luz tilleda.

(iii) Quando todas as fontes de luz estdo ilumisadaintensidade maxima especificada para umartengmples
pode ser ultrapassada desde que a maxima inteasegcificada para uma montagem de duas ou mais
lanternas néo seja ultrapassada.

Fora do eixo de referéncia, e dentro dompoa angulares especificados nos
diagramas de arranjo no Apéndice 1 deste Anexoteasidade de luz emitida por
cada um dos dois dispositivos submetidos deve:

Em cada direcdo correspondente aos ponttzhaka de distribuicdo de intensidade
luminosa reproduzida no Apéndice 2 deste Anexo, s&anferior ao produto do
minimo especificado no paragrafo 3.1. acima, mlidada pela porcentagem
especificada na referida tabela para a direcaousEstdp;

Em nenhuma direc¢édo dentro da area da gdiapositivo de sinalizacao luminosa é
visivel, exceder o maximo especificado no Paragddf@acima;

Todavia, uma intensidade luminosa de 60 cd deveyeenitida para lanternas de
posicao traseiras (laterais) incorporadas recipnecée com lanternas de freio (ver
paragrafo 3.1.3) abaixo de um plano formando umulange 5 com o plano
horizontal e para baixo dele.

Além disso,

3.2.4.1 Em todo o campo definido nos diagramas @géndice 1, a intensidade de luz

emitida ndo deve ser inferior a 0,05 cd para laaterde posicdo dianteiras e
traseiras (laterais) e lanternas delimitadoras, méenior a 0,3 cd para lanternas de
freio com um nivel de intensidade, e, para lantewha freio com dois niveis de
intensidade, 0,3 cd de dia e 0,07 cd a noite;

3.2.4.2 Se uma lanterna de posicao traseira (lptreeciprocamente incorporada a uma

lanterna de freio a proporcéo entre as intensidaheisosas realmente medidas das
duas lanternas quando ativadas simultaneamenteeasitgade da lanterna de
posicao traseira (lateral) quando ativada sozinde dser no minimo de 5:1 no
campo delimitado pelas linhas horizontais que passeavés de: 5° V e as linhas
retas verticais que passem através d€’ H da tabela de distribuicdo de luz. Se a
lanterna de freio tiver dois niveis de intensida#e requisito deve ser preenchido
guando a condi¢do noturna for ativada.

Se a lanterna de posicao traseira (lateral) derdaa de freio ou ambas contém mais
de uma fonte de luz e sdo considerados como urnterdansimples como definido



na Nota 2 da tabela do paragrafo 3.1, os valossrem considerados sdo aqueles
obtidos com todas as fontes de luz em operagao;

3.2.4.3 As prescricbes do paragrafo 2.2 do Apén2lideste Anexo a respeito de variacdes

3.3

3.4

3.5

locais de intensidade devem ser observadas.

As intensidades devem ser medidas com lampada($éilamento continuamente
acesas e, em casos de dispositivos que emitanmlaekp-seletiva ou vermelha, em
luz colorida.

No caso de uma lanterna de freio que podseisaniveis de intensidade, o tempo
entre o acionamento da fonte de energia e a dendmdaz medida no eixo de

referéncia para atingir 90% do valor medido de dgmaom o Paragrafo 3.3 acima,
deve ser medido para ambas as condi¢des de usgoa @iuoturna. O tempo medido
para a condi¢cdo noturna de uso ndo deve excedefteamedido para a condicao
diurna de uso.

O Apéndice 2, referido no Paragrafo 3.2.1,doenparticularidades dos métodos de
medicdo que devem ser usados.

4. PROCEDIMENTO DE TESTE

4.1

41.1

4.1.2

4.1.3

4.2

Todas as medicbes, fotométrica e colorimétridesem ser efetuadas com uma
lampada de filamento padrao, da categoria preguaita o dispositivo, com a fonte
de tensédo sendo regulada de maneira a produzinxo fuminoso de referéncia
prescrito para esta categoria da lampada.

Nos casos de um sistema com mais do que nteresidade, o fluxo luminoso de
referéncia prescrito para a categoria especifiaeg [@mpada de filamento deve ser
aplicada para a maior intensidade.

Todas as medic¢oes, fotométrica e colorima@triem lanternas equipadas com fontes
luminosas ndo substituiveis (lAmpadas de filamentatras) devem ser efetuadas a
6,75V, 13,5V ou 28,0 V respectivamente.

Em caso de fontes de luz fornecidas por untefde energia especial, os testes de
tensdo acima devem ser aplicados aos terminaisttiela daquela fonte de energia.
Os laboratorios de ensaio podem requerer dos &altes, a fonte de energia especial
necessaria para o acionamento das fontes de lantdws testes.

Todavia, no caso de uma lanterna de freio pay@al € usado sistema adicional para
obter a intensidade noturna, a tensdo aplicada istem® para medicdo da
intensidade noturna deve ser a que foi aplicadengdda de filamento para medir a
intensidade diurnd®



4.3

4.3.1

4.3.2

4.4

4.5

Onde uma lanterna de posicdo traseira (latéwalyeciprocamente incorporada a
uma lanterna de freio de intensidade dupla e @dgepara operar permanentemente
com um sistema adicional para regular a intensidadaz emitida, a medicao da luz
emitida deve ser levada a efeito com a mesma temsémada ao sistema, a qual
possibilitaria, se aplicada a lampada de filameniee esta produzisse o fluxo
luminoso normal prescrito.

Onde uma lanterna de posicdo (lateral) é reciprengamincorporada com outra

lanterna, e é projetada para operar permanenteroemem sistema adicional para
regular a intensidade da luz emitida, a medicAuzd@&mitida deve ser executada a
6,75 V , 13,5 V ou 28,0 V respectivamente, onddstesa adicional é parte do

dispositivo.

Onde o sistema adicional ndo é parte do dispositisdestes devem ser executados
na tensdo secundéria fixada do projeto aplicada pafonte de luz. O teste de
laboratorio pode requerer do fabricante o sistetiiciamal necessério para regular a
fonte de luz.

Os contornos vertical e horizontal da superfitiminante de um dispositivo de
sinalizagdo luminosa devem ser determinados e mwedid relacdo ao centro de
referéncia.

No caso das lanternas de freio Categoria S8éqglestinado para ser montado dentro
do veiculo, uma placa amostra ou placas amostra cgen de diferentes
possibilidades) deve ser posicionado em frentawlzina a ser testada, nas posicdes
geométricas descritas nos desenhos de aplicacao.

COR DA LUZ EMITIDA

A cor da luz emitida deve estar dentro dos limitas coordenadas prescritas, para a
cor considerada, no Apéndice 3 do presente Anexo.

As condicbes de funcionamento e instalagdo nestgsmas adicionais seréao
definidas por clausulas especiais.



ANEXO 6

— APENDICE 1

LANTERNAS DE POSICAO DIANTEIRAS E TRASEIRAS, LANTER NAS
DELIMITADORAS TRASEIRAS E LANTERNAS DE FREIO: ANGUL OS
MINIMOS REQUERIDOS PARA A DISTRIBUICAO DA LUZ NO ES PACO
DESTAS LANTERNAS (%)

Em todos os casos, 0s angulos verticais minimasti#buicdo de luz no espaco sdo acima
de 15° e 15° abaixo da horizontal para todas a&ga@adas de dispositivos incluidos neste
Anexo, exceto:

(&) para categoria S3 para a qual eles sédo 10° ackthaleixo da horizontal,
(b)  para lanternas com altura permissivel de montagem50 mm acima do solo,
para a qual eles sdo 15° acima e 5° abaixo deohtalz

Angulos horizontais minimos de distribuicdo de luz

[ Ya¥WatalataYal

Eixo de referéncia

Lanternas de posigdo dianteiras (laterais).
Lanternas delimitadoras.

LI L

Veiculo

Veiculo

Lanternas de posigdo traseiras.
Lanternas delimitadoras traseiras.

Lanternas de freio (S1 e S2)

4511

Eixo de Referéncia



(*) Os angulos mostrados nestes diagramas papasitivos a serem montados no lado
direito do veiculo. A flecha aponta para a frerdeveiculo.

Lanternas de freio (S3)

11

1.2

121

1.2.2

1.2.3

1.3

Veiculo

A

Eixo de Referéncia

ANEXO 6 — APENDICE 2

MEDICOES FOTOMETRICAS

Métodos de medicao

Durante medicbes fotométricas, reflexos pamsitevem ser evitados por
meio
de mascaramento apropriado.

Caso os resultados das medicdes possam segriagns, as medicdes devem
ser efetuadas de modo a atender aos seguintesitesjui

A distancia da medicao deve ser tal que paranaplicacao da lei do inverso
do quadrado da distancia.

O equipamento de medicéo deve ser tal q@reolo de abertura do receptor
visto do centro de referéncia da luz esteja conmglide entre 10’ e 1°;

O requisito de intensidade para uma direc@ticplar de observacdo é
atendido se for atendido em uma dire¢cdo desviaadms ndo mais de um
qguarto de um grau da direcdo de observacéao.

No caso, onde o dispositivo pode ser instalaml@eiculo em mais de uma
posicdo ou em um campo de diferentes posicOesdac@ioefotométrica deve
ser repetida para cada posicdo ou para as posgiesnas do campo do
eixo de referéncia especificada pelo fabricante.



2.1

2.2

2.3

2

Tabela de distribuicdo de luz padréo

W pm e m e m = o oo 2{) er—— 2()
5°F----10 20 70 20 10
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§°p ==~-10 20 70 20 10
MWk e e et == oo - =20 —2'0 ' .

20 10 5 o 5 10° 20

+—Pp
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A direcdo H =0e V = @ corresponde ao eixo de referéncia. (No veiculo,
ele é horizontal, paralelo ao plano longitudinakdinélo veiculo e orientado
na direcdo requerida de visibilidade). Ele pagda pentro de referéncia. Os
valores mostrados na tabela fornecem, para assvdirecoes de medicdo, as
intensidades minimas como uma porcentagem dassidégles minimas
requeridas no eixo para cada lanterna (na diré¢zo0’ e V = 0).

Dentro do campo de distribuicdo de luz do Rafédg?2, mostrado
esquematicamente como uma grade, o padrdo de Ilue der
substancialmente uniforme, i.e., em tanto quartdeasidade de luz em cada
direcdo, de uma parte do campo formada pelas lidhagade, deve atender
pelo menos o menor valor minimo sendo mostradolineas da grade ao
redor da dire¢do questionada como uma porcentagem.

Entretanto, nos casos onde o dispositivo éndelst para ser instalado em
uma altura de montagem igual ou menor do que 750agima do solo, a
intensidade fotométrica é verificada somente at@ngulo de 5 °© para baixo.



Tabela de distribuicdo de luz para lanterna de freas de categoria S3

3.1

3.2

3.3

10°4————32 84 32
§%4—— 64 100 100 100 64
o° 54 100 100 100 64
5% g4 100 104G 100 84

10° . Y v '

10° g° a° 5° 10°

Medic&o fotométrica de lanternas
O desempenho fotométrico deve ser verificado:
Para fontes de luz ndo substituiveis (lampdéddamento e outras):

Com as fontes de luz presentes na lanterna, ddacom o paragrafo 4.1.1.
deste Anexo.

Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipadas com lanternas de filamentdugidas em série, de 6,75V,

13,5 V ou 28,0 V os valores produzidos devem estaetos. O fator de corre¢éo é a
razdo entre o fluxo de intensidade luminosa e orvatincipal do fluxo luminoso
encontrado a uma aplicada tenséo (6,75 V, 13,5 28001 V). O fluxo luminoso real
de cada filamento de lampada usado ndo deve dewwiardo que % do valor
principal. Alternativamente, uma lampada padradildmento pode ser usada por sua
vez, em cada uma das posi¢es individuais, opeeataseu fluxo de referéncia,
somando-se cumulativamente as medic¢des individunisada posicao.

Para qualquer lanterna de sinalizacdo exagieles equipados com |lampadas de
filamento, as intensidades luminosas medidas aposimuto e apés 30 minutos de
operacdo, deve cumprir com 0s requisitos minimasagimos. A distribuicdo da
intensidade luminosa apdés um minuto de operacde ped calculada a partir da
distribuicdo da intensidade luminosa ap6s 30 mguat® operacdo pela aplicacao
para cada ponto de teste a razdo de intensidadieosemmedida na alta tenséo apos
um minuto e apés 30 minutos de operacéo.



ANEXO 6 — APENDICE 3
CORES DAS LUZES

COORDENADAS TRICROMATICAS

VERMELHO : Limite para o amarelo ‘50,335
“ “ purpura 0,980 - x
BRANCO : Limite para o azul :x 0,310
“ ¢ amarelo :x0,500
“ “ verde : % 0,150 + 0,640x
“ “ verde : 50,440

“ ]

parpura 20,050 + 0,750x

“ “ vermelho ¥ 0,382

AMARELO SELETIVO : Limite para o vermelho :¥0,138 + 0,580x
“ “ verde :§1,29x — 0,100
“ “ branco " -x+0,966

Limite para o valor espectral <y x + 0,992

Para verificacdo destas caracteristicas colorioatyiuma fonte de luz a uma temperatura
de cor de 2.856 K correspondente ao iluminante ACdanissao Internacional em
lluminacdo (CII). Entretanto, para lanternas eqidgsa com fontes de luz néo
substituiveis (lampadas de filamento e outrasgasacteristicas colorimétricas devem ser
verificadas com as fontes de luz instaladas naiaat conforme o Paragrafo 4.1.1. deste
Anexo.

No caso das lanternas de freio Categoria S3, quedéstinado para ser montado
dentro do veiculo, as caracteristicas colorimétricadevem ser verificadas com a pior
combinacao de lanternas e janela(s) traseiras ougaa(s) amostra.



ANEXO 7

LANTERNA DE ILUMINACAO DA PLACA TRASEIRA

1. DEFINICOES
Para o objetivo deste Anexo:

1.1 "Lanterna de iluminacéo da placa traseira” é o dispositivo para iluminacéo da placa
de licenca traseira, doravante denominado “disposite iluminacéo”, o qual ilumina a
placa de licenca traseira por reflexdo. Para agéavaeste dispositivo, a iluminagcdo do
espaco a ser ocupado pela placa é determinada.

1.2.  As definicbes contidas no Anexo 1 aplicamesprasente Anexo.

2. ESPECIFICACOES GERAIS

2.1 Cada amostra deve atender as especificacGisnmipacdo contidas no paragrafo 6 a
seqguir (%)

Dispositivos de iluminacéo devem ser projetadoa pae a superficie inteira a ser iluminada seja

visivel por tras dentro do campo de visao indicagdesenho do Apéndice 2.

2.2 Todas as medi¢Bes devem ser feitas ajustandd&epada ou lampadas do dispositivo
de iluminagdo ao fluxo minimo de luz prescrito patenséo de teste na especificacdo da
lampada ou lampadas do dispositivo.

2.2.1 Todas as medicBes em lanternas equipadasf@mues luminosas ndo substituiveis
(lampadas de filamento e outras) devem ser feite®78 V, 13,5 V ou 28,0 V
respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por uma fe energia especial as tensdes
acima devem ser aplicadas aos terminais de entladaela fonte de energia. O
laboratério de teste pode requerer do fabricantenergia especial necesséaria para
alimentar as fontes luminosas.

2.3 Para qualquer dispositivo de iluminac@o dagtieidentificacdo traseira, exceto aqueles
equipados com lampada(s) de filamento, os valoeedluininacdo medidos apés um
minuto e ap6s 30 minutos de opera¢do devem cunriros requerimentos minimos.

A distribuicdo luminosa ap6s um minuto de operguéae ser calculada pela aplicacé@o
para cada ponto de teste a relacdo valores denidgdd medidos em um ponto apds um
minuto e apés 30 minutos de iluminacao.

® Estas especificacdes destinam-se a assegurardiodidade se a inclinacdo da placa de licengaulifiapassar
30° em ambos os lados da vertical.

3. CORDALUZ



A luz da lampada usada no dispositivo de iluminag@ee ser suficientemente incolor
para ndo causar nenhuma alteracao apreciavel oka gbaca de licenca.

ANGULO DE INCIDENCIA

O fabricante do dispositivo de iluminacdo deve eifipar uma ou mais posi¢des ou um
campo de posi¢cdes na qual o dispositivo deve sstamo em relacdo ao espacgo para a
placa de licenca; quando a lanterna é posicionada posicbes especificadas pelo
fabricante o angulo de incidéncia da luz sobrepericie da placa ndo exceda’ 8
qualquer ponto da superficie a ser iluminada, sesde angulo medido da extremidade
da area iluminante do dispositivo que esta matamtis da superficie da placa. Se houver
mais do que um dispositivo iluminante, o requisittma deve aplicar-se somente aquela
parte da placa a ser iluminada pelo dispositivo agjusiderado.

O dispositivo deve ser projetado para que nenhumadja emitida diretamente para tras
com excecdo da luz vermelha se o dispositivo fonkinado ou agrupado com uma
lanterna traseira.

PROCEDIMENTO DE MEDIGAO

Medicbes de luminancia devem ser feitas sobre uaguede mata-borrdo limpo com
fator minimo de reflexdo difusa de 70%, das mesdiaensdes da placa de licenca,
colocado na posicdo normalmente ocupada por &tareem frente de seu suporte.

Medicdes de luminancia devem ser feitas perpeladimente a superficie do papel, nos
pontos mostrados no Apéndice 1, de acordo comoodéipplaca para a qual se pretende
usar o dispositivo, cada ponto representando uesadircular de 25mm de diametro.

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Em cada um dos pontos de medi¢cdo mostrados nodigeéh, o iluminamento deve ser
no minimo igual a 2,5cd/m

O gradiente de luminancia entre os valoreg B,, medido em dois pontos quaisquer 1 e
2 selecionados entre aqueles mencionados acimalen@&oexceder 2 x Bo/cm, sendo Bo
a luminancia minima medida em varios pontos, car sej

BZ_Bl

— < 2xBo/cm
distancia 1-2 em cm




ANEXO 7 - APENDICE 1

PONTOS DE MEDICAO PARA OBJETIVOS DE TESTE

(a) Dispositivos para iluminar uma placa de licengas alta (340 x 240 mum)
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(b) Dispositivos para iluminar uma placa de licenga larga (520 x 120 mrm)
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(c) Dispositivos para iluminar uma placa de licenga para tratores agricolas ou florestais (240 x 165 mm)

¥

——

R

& %+ %

= - e

L ]
Fy
¥
3
]
3

¥




(d) Dispositivos para iluminar uma placa de licen¢g400 x 130 mm)

a

5' < & &

130
Y Q}
3 L GB EB
a
400
=25mm b= 95mm ¢=100mm d =90mm
=70mm f= 57,5mm g =65mm h = 60mm

Nota : Para dispositivos de iluminacdo de duas ou todaplacas de licengca, os pontos de
medi¢éo usados s&o obtidos pela combinagdo dosddsenhos acima de acordo com
esquema indicado pela marca ou fabricante; entoetae dois pontos de medigédo o
estiverem afastados menos do que 30mm, somentewersdr usado.



ANEXO 7 - APENDICE 2

CAMPO MINIMO DE VISIBILIDADE DA SUPERFICIE A SERIL  UMINADA
1
i

~

3

Superficic a ser iluminada

Campo de
visibilidade Segfio vertical
a ¢ a' devem ser < 85°
I
|
o a
|
}
i
Superficie a ser iluminada
Campo de Segdo horizontal
visibilidade ——e
b e b’ devem ser < 60°
1. Os angulos de campo de visibilidade mostrados aoafegem-se somente as posi¢des

relativas entre dispositivo de iluminagéo e o esgaga a placa de licenga.

2. O campo de visibilidade da placa de licenca, quandatada no veiculo, permanece
sujeito aos regulamentos nacionais relevantes.

3. Os angulos mostrados levam em conta a ocultac@iapaausada pelo dispositivo de
iluminacdo. Deve-se respeitar esses angulos nagbds em que houver a maior
ocultacdo. Os dispositivos de iluminacdo devem taer que reduzam ao minimo
estritamente necessario as areas parcialment@ascult
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LANTERNA DE ILUMINACAO DA PLACA TRASEIRA

1.

1.1

1.2.

2.

21

DEFINICOES

Para o objetivo deste Anexo:

"Lanterna de iluminac¢&o da placa traseira” é o dispositivo para iluminagédo da placa
de licenca traseira, doravante denominado “disposite iluminacéo”, o qual ilumina a
placa de licenca traseira por reflexdo. Para agéavaeste dispositivo, a iluminacdo do
espaco a ser ocupado pela placa € determinada.

As defini¢cdes contidas no Anexo 1 aplicamesprasente Anexo.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada amostra deve atender as especificacbisnidpacdo contidas no paragrafo 6 a
seqguir (%)

Dispositivos de iluminacéo devem ser projetadoa pae a superficie inteira a ser iluminada seja

visivel por tras dentro do campo de visédo indigaaldesenho do Apéndice 2.

2.2

2.2.1

2.3

Estas especificagbes destinam-se a assegurardioididede se a inclinacdo da placa de licencautiiapassar
30° em ambos os lados da vertical.

COR DA LUZ

Todas as medicdes devem ser feitas ajustanddésepada ou lampadas do dispositivo
de iluminag&o ao fluxo minimo de luz prescrito patenséo de teste na especificacao da
lampada ou lampadas do dispositivo.

Todas as medi¢cdes em lanternas equipadasfaues luminosas ndo substituiveis
(lampadas de filamento e outras) devem ser feits&&7& V, 13,5 V ou 28,0 V
respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por uma fe energia especial as tensdes
acima devem ser aplicadas aos terminais de enuladaela fonte de energia. O
laboratério de teste pode requerer do fabricantenergia especial necessaria para
alimentar as fontes luminosas.

Para qualquer dispositivo de iluminacdo dagptieidentificacéo traseira, exceto aqueles
equipados com lampada(s) de filamento, os valoeeduininacdo medidos apés um
minuto e ap6s 30 minutos de opera¢do devem cunriros requerimentos minimos.

A distribuicdo luminosa ap6s um minuto de operguéae ser calculada pela aplicac@o
para cada ponto de teste a relacao valores denigdd medidos em um ponto ap6s um
minuto e apos 30 minutos de iluminacéo.



A luz da ldmpada usada no dispositivo de iluminagéee ser suficientemente incolor
para ndo causar nenhuma alteracao apreciavel o @baca de licenca.

ANGULO DE INCIDENCIA

O fabricante do dispositivo de iluminacdo deve eifipar uma ou mais posi¢des ou um
campo de posi¢des na qual o dispositivo deve seta@jo em relacdo ao espago para a
placa de licenca; quando a lanterna é posicionada posicdes especificadas pelo
fabricante o angulo de incidéncia da luz sobrepericie da placa ndo exceda’ &
qualquer ponto da superficie a ser iluminada, sesde angulo medido da extremidade
da area iluminante do dispositivo que esta matamlis da superficie da placa. Se houver
mais do que um dispositivo iluminante, o requisittima deve aplicar-se somente aquela
parte da placa a ser iluminada pelo dispositivo appusiderado.

O dispositivo deve ser projetado para que nenhumadja emitida diretamente para tras
com excec¢do da luz vermelha se o dispositivo fenkinado ou agrupado com uma
lanterna traseira.

PROCEDIMENTO DE MEDIGAO

Medi¢des de luminancia devem ser feitas sobre utagmede mata-borrdo limpo com
fator minimo de reflexdo difusa de 70%, das mesdimensdes da placa de licenca,
colocado na posicdo normalmente ocupada por &tareem frente de seu suporte.

Medicdes de luminancia devem ser feitas perpeladioente a superficie do papel, nos
pontos mostrados no Apéndice 1, de acordo comoodiipplaca para a qual se pretende
usar o dispositivo, cada ponto representando uesadircular de 25mm de diametro.

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Em cada um dos pontos de medi¢cdo mostrados nodfggéh, o iluminamento deve ser
no minimo igual a 2,5cd/m

O gradiente de luminéncia entre os valorgge B,, medido em dois pontos quaisquer 1 e
2 selecionados entre aqueles mencionados acimalen@&oexceder 2 x Bo/cm, sendo Bo
a luminancia minima medida em varios pontos, car sej

Bz B Bl
distancia 1-2 em cm

< 2xBo/cm




ANEXO 7 - APENDICE 1

PONTOS DE MEDICAO PARA OBJETIVOS DE TESTE

(a) Dispositivos para iluminar uma placa de licengas alta (340 x 240 mum)
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(b) Dispositivos para iluminar uma placa de licenga larga (520 x 120 mrm)
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(c) Dispositivos para iluminar uma placa de licenga para tratores agricolas ou florestais (240 x 165 mm)
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(d) Dispositivos para iluminar uma placa de licen¢g400 x 130 mm)
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400
=25mm b= 95mm ¢=100mm d =90mm
=70mm f= 57,5mm g =65mm h = 60mm

Nota : Para dispositivos de iluminacdo de duas ou todaplacas de licengca, os pontos de
medi¢éo usados sé&o obtidos pela combinagdo dosddsenhos acima de acordo com
esquema indicado pela marca ou fabricante; entoetae dois pontos de medigédo o
estiverem afastados menos do que 30mm, somentewersdr usado.



ANEXO 7 - APENDICE 2

CAMPO MINIMO DE VISIBILIDADE DA SUPERFICIE A SERIL  UMINADA
1
i

~

3

Superficic a ser iluminada

Campo de
visibilidade Segfio vertical
a ¢ a' devem ser < 85°
I
|
o a
|
}
i
Superficie a ser iluminada
Campo de Segdo horizontal
visibilidade ——e
b e b’ devem ser < 60°
4, Os angulos de campo de visibilidade mostrados aoafegem-se somente as posi¢des

relativas entre dispositivo de iluminagéo e o esgaga a placa de licenga.

5. O campo de visibilidade da placa de licenca, quandatada no veiculo, permanece
sujeito aos regulamentos nacionais relevantes.

6. Os angulos mostrados levam em conta a ocultac@iapaausada pelo dispositivo de
iluminagdo. Deve-se respeitar esses angulos nagbds em que houver a maior
ocultacdo. Os dispositivos de iluminacdo devem taer que reduzam ao minimo
estritamente necessario as areas parcialment@ascult



ANEXO 7

LANTERNA DE ILUMINACAO DA PLACA TRASEIRA
DEFINICOES
Para o objetivo deste Anexo:

1.1. "Lanterna de iluminacdo da placa traseira” € o dispositivo para iluminacdo da
placa de licenca traseira, doravante denominadgpégitivo de iluminagéo”, o qual
ilumina a placa de licenca traseira por reflex@raRaprovacdo deste dispositivo, a
iluminacéo do espaco a ser ocupado pela placeedatda.

1.2. As definicbes contidas no Anexo 1 aplicamesprasente Anexo.

2. ESPECIFICACOES GERAIS

2.1 Cada amostra deve atender as especificacdksrideacado contidas no paragrafo 6
a sequir (%)

Dispositivos de iluminacdo devem ser projetadoa gae a superficie inteira a ser
iluminada seja visivel por trds dentro do campeigé&o indicado no desenho do Apéndice
2.

2.2 Todas as medi¢cdes devem ser feitas ajustando-t&mpada ou lampadas do
dispositivo de iluminacdo ao fluxo minimo de luegurito para a tensdo de teste na
especificacdo da lampada ou lampadas do dispasitivo

2.2.1 Todas as medi¢cdes em lanternas equipadadordes luminosas nao substituiveis
(lampadas de filamento e outras) devem ser feités7/a V, 13,5 V ou 28,0 V
respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por umte fde energia especial as
tensdes acima devem ser aplicadas aos terminaistidegla daquela fonte de energia.
O laboratorio de teste pode requerer do fabricardeergia especial necessaria para
alimentar as fontes luminosas.

2.3  Para qualquer dispositivo de iluminacdo daglde identificacdo traseira, exceto
aqueles equipados com lampada(s) de filamentoaloses de iluminacdo medidos
apos um minuto e apdés 30 minutos de operacdo dem@mprir com 0S
requerimentos minimos.

A distribuicdo luminosa ap6s um minuto de operapade ser calculada pela
aplicacdo para cada ponto de teste a relagdo salerduminacdo medidos em um
ponto apds um minuto e apés 30 minutos de ilummaca



(Y) Estas especificagdes destinam-se a assegurardioitidade se a inclinagdo da placa de licengautifiapassar
30° em ambos os lados da vertical.

3. CORDALUZ

A luz da lampada usada no dispositivo de iluminadéwe ser suficientemente
incolor para ndo causar nenhuma alteracéo apréciawer da placa de licenca.

4. ANGULO DE INCIDENCIA

O fabricante do dispositivo de iluminacédo deve eigar uma ou mais posi¢cées ou
um campo de posi¢des na qual o dispositivo devajsstado em relacdo ao espaco
para a placa de licenca; quando a lanterna é poaida nas posicoes especificadas
pelo fabricante o angulo de incidéncia da luz sabseperficie da placa ndo exceda
82° em qualquer ponto da superficie a ser iluminadajs@sse angulo medido da
extremidade da &rea iluminante do dispositivo i@ mais distante da superficie da
placa. Se houver mais do que um dispositivo ilumtieao requisito acima deve
aplicar-se somente aquela parte da placa a seindda pelo dispositivo aqui
considerado.

O dispositivo deve ser projetado para que nenHumseja emitida diretamente para
trds com excecédo da luz vermelha se o dispositivadmbinado ou agrupado com
uma lanterna traseira.

5. PROCEDIMENTO DE MEDICAO

Medicbes de luminancia devem ser feitas sobre utlagmede mata-borrdo limpo
com fator minimo de reflexdo difusa de 70%, dasmassdimensdes da placa de
licenca, colocado na posi¢cao normalmente ocupadagta e 2mm em frente de seu
suporte.

MedicBes de luminéncia devem ser feitas perpelatitente a superficie do papel,
nos pontos mostrados no Apéndice 1, de acordo ctippale placa para a qual se
pretende usar o dispositivo, cada ponto represgotama area circular de 25mm de
diametro.

6. CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

Em cada um dos pontos de medi¢cdo mostrados nodigeéh, o iluminamento deve
ser no minimo igual a 2,5cd?m

O gradiente de luminédncia entre os valoreseBB,, medido em dois pontos
quaisquer 1 e 2 selecionados entre aqueles medo®@@ima, ndo deve exceder 2 X
Bo/cm, sendo Bo a luminancia minima medida em sgrantos, ou seja:



B, ~B, < 2xBo/cm

distancia 1-2 em cm



ANEXO 7 - APENDICE 1

PONTOS DE MEDICAO PARA OBJETIVOS DE TESTE

(a) Dispositivos para iluminar uma placa de licengas alta (340 x 240 mum)
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(b) Dispositivos para iluminar uma placa de licenga larga (520 x 120 mrm)
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(c) Dispositivos para iluminar uma placa de licenga para tratores agricolas ou florestais (240 x 165 mm)
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(d) Dispositivos para iluminar uma placa de licen¢g400 x 130 mm)

a
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a
400
=25mm b= 95mm ¢=100mm d =90mm
=70mm f= 57,5mm g =65mm h = 60mm

Nota : Para dispositivos de iluminagdo de duas ou tosgdazas de licenca, os pontos de medicao
usados sdo obtidos pela combinagdo dos dois desetima de acordo com esquema
indicado pela marca ou fabricante; entretanto, gontos de medigdo o estiverem
afastados menos do que 30mm, somente um deveashr. us



ANEXO 7 - APENDICE 2

CAMPO MINIMO DE VISIBILIDADE DA SUPERFICIE A SER IL
1
i

~

3

Superficic a ser iluminada

Campo de
visibilidade

Superficie a ser iluminada

Campo de
visibilidade

UMINADA

Segfio vertical

a e a' devem ser < 85°

Segfio horizontal
[P

b e b’ devem ser < 60°

7. Os angulos de campo de visibilidade mostrados acefexem-se somente as posi¢cbes
relativas entre dispositivo de iluminagéo e o esgaga a placa de licenga.

8. O campo de visibilidade da placa de licen¢a, quandotada no veiculo, permanece sujeito

aos regulamentos nacionais relevantes.

9. Os angulos mostrados levam em conta a ocultac@apa&ausada pelo dispositivo de
iluminagdo. Deve-se respeitar esses angulos nagddis em que houver a maior ocultacao.
Os dispositivos de iluminacdo devem ser tais quiuzam ao minimo estritamente

necessario as areas parcialmente ocultas.
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1.2

ANEXO 7 - APENDICE 3

MEDICAO FOTOMETRICA DE LANTERNAS EQUIPADAS COM VARI AS
FONTES LUMINOSAS

O desempenho fotométrico deve ser verificado:
Para fontes luminosas néo substituiveis (laagdd flamento e outras):

Com as fontes luminosas presentes na lanternagatdcacom o paragrafo 2.2.1 deste
Anexo.

Para lanternas de filamento substituiveis:

Quando equipadas com lampadas de filamento de giodem série, de 6,75V, 13,5V
ou 28,0 V, os valores de iluminacdo produzidosedewser corrigidos. O fator de
correcdo € a relacdo entre fluxo luminoso de ret@aée o valor principal do fluxo
luminoso encontrado a uma tensao aplicada (6,793 V ou 28,0 V). O fluxo
luminoso efetivo de cada lampada de filamento us@dodeve desviar mais do qug%
dos valores principais. Alternativamente, uma laapde filamento padrdo pode ser
usada por sua vez em cada uma das posicoes iralsjidyperada em seu fluxo de
referéncia, tomando-se cumulativamente as medigpdesduais em cada posicéo.



2.1.

2.2.

2.3.

2.3.2.

2.3.3.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

ANEXO 8

LANTERNA DE NEBLINA TRASEIRA

1. PROPOSITO

Este Anexo estabelece os requisitos minimos pdemtsnas de neblina traseiras.
DEFINICOES

Para efeito deste Anexo,

“Lanterna de Neblina Traseira” é uma lanterna usada para tornar o veiculo mais
facilmente visivel pela traseira através de uml sieanelho de intensidade maior do que as
das lanternas de posicéo lateral traseira;

As definicdes dadas no Anexddvem aplicar-se a este Anexo.

"Lanternas de neblina traseiras de tipos diferentes sao lanternas de neblina traseiras
gue diferem em aspectos essenciais como:

2.3.1. O nome comercial ou marca;

As caracteristicas do sistema 6tico;

A categoria da lanterna.

ESPECIFICACOES GERAIS

Cada amostra deve atender as especificagaeelesidas nos paragrafos seguintes.

As lanternas traseiras de neblina devem sgtpdas e construidas de maneira que, em uso
normal e a despeito das vibracdes a que elas posstan sujeitas, elas permanecam

funcionando satisfatoriamente e retenham as caistatas prescritas neste Anexo.

INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

A intensidade de luz emitida por cada umaadasstras ndo deve ser inferior a minima nem
superior a maxima intensidade especificada abadeve ser medida em relacdo ao eixo de
referéncia nas diregcbes mostradas abaixo (expressagraus do angulo com o eixo de
referéncia).

A intensidade ao longo dos eixos H e V, eb®®a esquerda e 10° a direita e entre 5° acima
e 5° abaixo, ndo deve ser inferior a 150 cd.

A intensidade da luz emitida em todas as dégga qual a(s) lanterna(s) pode(m) ser
observada(s) ndo deve exceder 300 cd por luz.



4.5.

4.6.

5.1.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1

4.4. No caso de uma unica lanterna contendo maismdefonte de luz, a lanterna deve
atender a intensidade minima requerida quando gerlgna das fontes de luz falhar ou
guando todas as fontes de luz estdo iluminadasitemsidade maxima ndo deve ser
excedida.

A superficie aparente na direcdo do eixo fzéecia ndo deve exceder 140 cmz.
Em caso de davidas, o Apéndice 1 fornecequéatidades relativas ao método de medicao.
PROCEDIMENTO DE TESTE

Todas as medicdes devem ser efetuadas com lampadeio incolor, dos tipos prescritos
para o dispositivo, e ajustadas para produzir xofluminoso normal prescrito para aqueles
tipos de lanternas.

Todas as medicdes em lanternas equipadasaraes fde luz ndo substituiveis (lampadas de
filamento e outras) devem ser efetuadas a 6,753¥8,\L ou 28,0 V, respectivamente.

No caso de fontes de luz fornecidas por um suptionéa energia especial, as tensdes acima
devem ser aplicadas ao terminal de entrada dafpia de energia. O laboratorio de teste
pode requerer do fabricante a fonte de energiacesdpeecessaria para o acionamento das
fontes de luz durante os testes.

TESTE DE RESISTENCIA AO CALOR

A lanterna deve ser submetida a um ensaio lderd de funcionamento continuo apds um
periodo de pré-aquecimento de 20 minutos. A temperambiente deve ser de 23PG°C.

A lampada utilizada deve ser uma lampada da catepgogscrita para a lanterna, e deve ser
alimentada com uma corrente a uma tensao tal qoeda a poténcia média especificada, na
tensdo de ensaio correspondente.

Se apenas for especificada a poténcia maximasaio deve ser realizado através do ajuste da
tensdo para obter-se uma poténcia igual a 90% t@aga especificada. A poténcia média ou
méaxima especificada, acima referida, deve em tadosasos, ser escolhida da gama de
tensdes de 6, 12 ou 24 V na qual ela atinge o wadas alto.

Apls a lanterna estar estabilizada na temperaambiente, ndo deve ser identificada
nenhuma distorcdo, deformacéo, trinca ou modifecagicor.

COR DA LUZ EMITIDA

A cor da luz emitida dentro do campo do quatdralistribuicdo de luz definida no Paragrafo
3 do Apéndice 1, que deve ser medida utilizandorsa fonte de luz a uma temperatura de
cor de 2856°K, () deve permanecer dentro dos dsnilas seguintes coordenadas
tricromaticas:

Limite em dire¢cdo ao amarelo: y<0,335



Limite em direcao ao roxo : y = 0,980-x

Fora deste campo nenhuma variacdo de cor poderéesiicada. Entretanto, para
lanternas equipadas com fontes de luz ndo subsiguiampadas de filamento e outras), as
caracteristicas colorimétricas devem ser verifisadam as fontes de luz presentes na
lanterna, de acordo com o Paragrafo 5.1. destedAnex

® Correspondente ao iluminante A da "Intéamal Commission on lllumination”

ANEXO 8 - APENDICE 1
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Durante as medi¢Bes fotométricas, reflexdes diapatevem ser evitadas através da
utilizacdo de mascaras adequadas.

2. No caso em que os resultados das medicdes foretastatos, as medicbes devem
ser executadas de modo a satisfazer os seguigtésites:

2.1. A distancia da medigcédo deve ser tal que a lei dergo do quadrado das distancias
seja aplicavel,

2.2. O equipamento de medicdo deve ser tal que o aadguhdertura do receptor visto do
centro de referéncia da luz esteja compreendide &6t e 1°;

2.3. O requisito de intensidade para uma direcdo péaticde observacao é satisfeito se
for atendido em uma direcdo que n&do se desvie goaggle um quarto de um grau
(1/4°) a partir da direcéo de observacéao.

3. Nos casos onde o dispositivo pode ser instaladonams de um uma ou em um
campo de diferentes posi¢Oes, as medicdes fotmagtdevem ser repetidas para cada
posicdo ou para aquelas posicdes mais adjacentesampo do eixo de referéncia
especificado pelo fabricante.

4, Se o0 exame visual de uma lanterna evidencia vasagibstanciais de

intensidade, uma verificagdo deve ser efetuada pssagurar-se que, fora dos eixos,
nenhuma intensidade medida, dentro do losango idefipelas direcdes de medicao
extremasesteja abaixo de 75 cd (ver diagrama abaixo).



4. MEDICAO FOTOMETRICA DE LANTERNAS EQUIPADAS COM V ARIAS
FONTES DE LUZ

O desempenho fotométrico deve ser verificado:

4.1. Fontes de Luz Nao Substituiveis (Lampadas dédmento e Outras)

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, del@amm o Paragrafo 5.1. deste
Anexo.

4.2. Para Lampadas de Filamento Substituiveis

Quando equipadas com lampadas de filamento deigdiocem série, de 6,75V, 13,5
V ou 28,0 V, os valores de iluminacdo produzidesetn ser corrigidos. O fator de
correcdo € a relacdo entre fluxo luminoso de re@aée o valor principal do fluxo
luminoso encontrado a uma tensdo aplicada (6,733 V ou 28,0 V). O fluxo
luminoso efetivo de cada |lampada de filamento usé@dodeve desviar mais do qug%
dos valores principais. Alternativamente, uma |agapde filamento padrdo pode ser
usada por sua vez em cada uma das posicoes immgjidyperada em seu fluxo de
referéncia, tomando-se cumulativamente as medigpdesduais em cada posicao.



ANEXO 9
LANTERNAS DE ESTACIONAMENTO
1. PROPOSITO
Este anexo estabelece o0s requisitos minimos pdaatasnas de estacionamento.
2. DEFINICOES
Para efeito deste Anexo:

2.1. “Lanterna de Estacionamento’é a lanterna usada para evidenciar e alertar a
presenca de um veiculo estacionado;

2.2.  As definices dadas no Anexddvem aplicar-se a este Anexo.

2.3. ‘“Lanternas de estacionamento de tipos diferentes”’sdao lanternas de
estacionamento que diferem em alguns aspectoscessearomo:

2.3.1. O nome comercial ou marca;

2.3.2. As caracteristicas do sistema 0Optico;

2.3.3. A categoria da lampada de filamento.

3. ESPECIFICACOES GERAIS

3.1. Cada amostra deve atender as especificac8dzadagrafos 4 e 6 deste Anexo.

3.2. As lanternas de estacionamento devem sertguag e construidas de tal forma que,
em uso normal, apesar das vibracdes as quais eldmmpser submetidas, fica
assegurada sua operacgdo satisfatéria, com a meaatdas caracteristicas prescritas
neste Anexo.

4, CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

4.1. No eixo de referéncia, a luz emitida por caha das amostras ndo deve ser inferior &
intensidade minima e ndo superior & intensidademaéaspecificada abaixo:

Minima Maxima
(cd) (cd)
4.1.1. Intensidade das lanternas de estacionarfrentais 2 60

4.1.2. Intensidade das lanternas de estacionartragtras 2 30



4.1.3.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

No caso de uma Unica lanterna que conterdis e uma fonte de luz, a lanterna
deve atender a minima intensidade requerida qudadalha de qualquer das fontes
de luz e, quando todas as fontes de luz estaonadas, a intensidade maxima nao
deve ser excedida.

Todas as fontes de luz que estdo conectadas ensdérconsideradas como apenas
uma fonte de luz.

Fora do eixo de referéncia e dentro dos carapgslares definidos no diagrama do
Apéndice 1 deste Anexo, a intensidade da luz eaniad cada uma das duas amostras
deve:

Em cada direcdo correspondente aos ponttabek de distribuicdo de intensidade
luminosa mostrada no Apéndice 2 deste Anexo, nadngaior ao valor mostrado
nesta tabela, para a dire¢cdo correspondente, eppoEsN0 uma porcentagem do
minimo especificado no Paragrafo 4.1.;

Em qualquer direcdo dentro do espaco do guaz em questdo seja visivel, ndo
exceder o maximo especificado no Paragrafo 4.1.;

Entretanto, uma intensidade luminosa ded6feve ser permitida para lanternas de
estacionamento direcionadas para trds do veicutorporada as lanternas de freio

(ver Paragrafo 4.1.2.), abaixo do plano que formadmgulo de 5° com e abaixo do

plano horizontal,

Além do mais,

4.2.4.1.Dentro dos campos definidos no Apéndieeidtensidade da luz emitida ndo deve ser inferior

a 0,05 cd,

4.2.4.2.Devem ser observados os requisitos do gdoad.2. do Apéndice 2 sobre variac@es locais de

4.3.

5.1.

intensidade.

O Apéndice 2 deste Anexo, referenciado nodrai@ 4.2.1., da detalhes dos métodos de
medi¢c&o a serem utilizados.

PROCEDIMENTO DE TESTE

Todas as medi¢bes devem ser conduzidas com |amgadiismento padrédo incolor, dos
tipos prescritos para o dispositivo, ajustados pavduzir o fluxo luminoso normal prescrito
para aqueles tipos de lanternas.

Todas as medi¢cdes em lanternas equipadasarues fde luz ndo substituiveis (lampadas de
filamento e outras) devem ser efetuadas a 6,73, ou 28,0 V, respectivamente.

No caso de fontes de luz fornecidas por uma foetesuprimento de energia especial, as
tensdes de teste acima deveer aplicadas aos terminais de entrada daquela @
energia. O laboratorio de teste pode requerer lokicknte a fonte de energia especial
necessaria para o acionamento das fontes de lantdws testes.



COR DA LUZ EMITIDA

A cor da luz emitida, dentro do campo da grade iggilolicdo de luz definida no
paragrafo 2 do Apéndice 2, € medida através dadasama fonte de luz com uma
temperatura de cor de 2856° K, correspondenteuaairiante A da “International
Commisssion on lllumination” (CIE), deve estar entrs limites das coordenadas
prescritas para a cor em referéncia no ApéndidesBe Anexo. Fora deste campo
nenhuma variagdo pontual de cor deve ser observada.

Entretanto, para lanternas equipadas com fonteszdeio substituiveis (lampadas de
filamento ou outras), as caracteristicas coloriicedtrdevem ser verificadas com as
fontes de luz presentes na lanterna, de acordadeanagrafo 5.1. deste Anexo.



ANEXO 9 - APENDICE 1

ANGULOS MINIMOS REQUERIDOS PARA A DISTRIBUICAO DE L UZ
NO ESPACO (3

Em todos os casos, os angulos verticais minimadisdiebuicdo de luz no espaco sao 15°
acima e 15° abaixo da horizontal, a excecéo patarteas com altura de montagem menor
ou igual a 750mm acima do solo, cujos angulos 58@adima e 5° abaixo da horizontal.

Eixo df Referéncia

Lanternas de estacionamento
voltadas para a frente

o,
W
*,

Lanternas de estacionamento
voltadas para tras

T

Yeiculo

Ry

Lanternas de estacionamento
laterais

2,

Eixo de Referéncia




©

Os angulos mostrados nestes diagramas séstampara dispositivos que serdo

montados no lado direito do veiculo. As flechastgm para a frente dos veiculos.

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3

ANEXO 9 - APENDICE 2

MEDICOES FOTOMETRICAS

METODOS DE MEDICAO

Durante as medicoes fotométricas, reflexogetis®ds devem ser evitados através
de mascaras adequadas.

No caso em que os resultados das medicOem sEatestados, as medicoes
devem ser executadas de modo a satisfazer os segrequisitos:

A distdncia da medicdo deve ser tal queiadeinverso do quadrado das
distancias seja aplicavel.

O equipamento de medicao deve ser tal gherdura do receptor visto do centro
de referéncia da luz esteja entre 10' e 1°;

O requisito de intensidade para uma direcdo péatice observacdo € satisfeito
se for atendido em uma dire¢cdo que nao se desviedoajue 15 da direcao de
observacao.

Nos casos onde o dispositivo pode ser instatadomais de uma ou em um

campo de diferentes posicdes as medicdes fotometdevem ser repetidas para cada
posicao ou para as posicdes mais adjacentes daadogixo de referéncia especificado
pelo fabricante.

2.

2.1

TABELA DE DISTRIBUICAO DE INTENSIDADE LUMINOSA P ADRAO

Esquerdo Direito
]_00 nnnnnnnnnnnnnnnnnn 2D-—T—20
5o p===] ()" Zlc 70 20 10°
0° f--= 5 90 e} QO —90°—35° v
50 pe=10° 20 70 20 10°
100 ______ o [ = I a

20 10° & 0° 5° 10° 20

R e
H

A direcdo H = 0° e V = 0° corresponde ao éie@aeferéncia. (No veiculo, ele é
horizontal, paralelo ao plano mediano longitudidal veiculo e orientado na
direcdo de visibilidade requerida). Ele passa agalo centro de referéncia. Os



2.2.

2.3

3.1.

3.2.

3.3

valores mostrados nas tabelas déo, para as varesoes de medicdo, as
intensidades minimas como uma porcentagem das sidégles minimas
requeridas no eixo para cada lanterna (na direga@t+e V = Q0°).

Dentro do campo de distribuicdo de luz do dtafé 2, esquematicamente
mostrado como uma grade, o padrao da luz deveubstamcialmente uniforme
de maneira que a intensidade de luz em cada digdoma parte do campo
formada pelas linhas de grade atinja pelo menaalar de porcentagem minima
sendo mostrado (disponivel) sobre as linhas deegeadredor da direcdo em
guestao.

Todavia no caso onde o dispositivo é previgtareinstalado na altura de
montagem menor ou igual 750 mm acima do solo, engnade fotométrica &
verificada apenas até um angulo de 5° descendente.

Medic&o fotométrica de lanternas equipadas canmawfontes de luz

O desempenho fotométrico deve ser verificado:

Para fontes de luz ndo substituiveis (lampdddBamento e outras);

Com as fontes de luz instaladas na lanterna, coef&aragrafo 5.1. deste Anexo.
Para lampadas de filamento substituiveis:

Quando equipada com lampadas de filamento deaéries V, 13,5V ou 28,0 V,
os valores de intensidade luminosa produzidos dewermrigidos. O fator de
correcdo é a relacdo entre o fluxo luminoso deréaf@a e o valor principal
encontrado do fluxo luminoso a uma tensao apli¢ade V, 13,5 V ou 28,0 V).
O fluxo luminoso efetivo de cada lampada de filatmarsado ndo deve desviar
mais do que+5% do valor principal. Alternativamente, uma lacipade
filamento padrdo pode entédo ser utilizada, em caga das posicdes individuais,
operada ao seu fluxo de referéncia, somando-se lativamente as medicdes
individuais em cada posicao.

Para toda lanterna de sinalizacdo, excetolagj@guipadas com lampadas de
filamentos, a intensidade de luminosidade, cal@ugbs um minuto e apos 30
minutos de operacdo, deve atender com os requisitoBnos e maximos. A
distribuicdo de intensidade luminosa ap0s um mindgooperacdo pode ser
calculada a partir da distribuicdo de intensidadeinosa apés 30 minutos de
operacao aplicando-se a cada ponto de teste arpéopde intensidade luminosa
medida em HV ap6s um minuto e apds 30 minutos deagfo.



ANEXO 9 - APENDICE 3
COR DA LUZ EMITIDA

COORDENADAS TRICROMATICAS

VERMELHA:limite para o amarelo: ¥y 0,335
limite para o roxo: ¥ 0,980 - x
BRANCO: limite para o azul: » 0,310
limite para o amarelo: x 0,500
limite para o verde: ¥ 0,150 + 0,640 x
limite para o verde: ¥ 0,440
limite para o roxo: ¥ 0,050 + 0,750 x
limite para o vermelho: g 0,382
AMBAR: limite para o azul: y< 0,429
limite para o vermelho: ¢ 0,398
limite para o branco: Z 0,007

Para a verificacdo destas caracteristicas colaisaét deve ser usada uma fonte de luz a
uma temperatura de cor de 2854 °K correspondendioainante A da “International
Commission on lllumination” (CIE).

Entretanto, para lanternas equipadas com fontdszdedo substituiveis (lampadas de
flamento e outras), as caracteristicas colorim@&tridevem ser verificadas com as fontes
de luz instaladas na lanterna, conforme o Paragrafaleste Anexo.



ANEXO 10

FAROIS PRINCIPAIS EQUIPADOS COM FONTE DE LUZ DE DESRGA DE GAS
A. OBJETIVO ®

Este Anexo aplica-se a fardis de veiculos autorastequipados com fonte(s) de luz de
descarga de gés, que podem incorporar lentes deatidde material plastico.

1. DEFINICOES
Para efeito deste regulamento:

1.1. “Lente” é o componente mais externo de um farol (unidagieg, transmite a luz
através da superficie iluminante;

1.2 “Revestimento” é qualquer produto ou produtos aplicado(s) em wmamais
camadas sobre a superficie da lente;

1.3. “Resisténcia de compensacao (“ballast)gé o dispositivo de suprimento elétrico da
lampada de descarga de géas. Este dispositivo mtaleparcial ou totalmente dentro ou fora
do farol;

1.4. *“Par combinado” é o conjunto de faréis com a mesma fungédo no daito e no
lado esquerdo do veiculo;

1.5. DefinigBes adicionais sdo dadas no Anexo 1

1.6. Fardis détipos” diferentes sdo farois que diferem em alguns agpes$senciais
como:

1.6.1. o nome comercial ou marca,

1.6.2. as caracteristicas do sistema 0tico;

1.6.3. ainclusao ou eliminacdo de componentepqdem alterar os efeitos 6ticos pela
reflexdo, refracéo, absorcao e/ou deformacao deieanperacéo. Entretanto, a fixacao ou
eliminagao de filtros projetados unicamente pat@al a cor do facho de luz e ndo sua
distribuicéo de luz, ndo deve constituir uma medg&ao no tipo do farol,

1.6.4 adequacao para mao-direita ou mao-esquerdabos sistemas de trafico

1.6.5 otipo de facho de luz produzido (facho aedaixa, de luz alta ou ambos);

1.6.6. os materiais que constituem as lentes eastimento destas, se existente.

1.7. “Componentes Transmissores de Luz”’sao quaisquer partes do farol que
transmitem luz para iluminacéo, tal como as lemésnas e externas, revestimentos de
lente ou de refletor.

@ Nada neste Anexo pode impedir, de proibir a coag@n de um farol “LP” (Lente
Plastica), aprovado sob este Anexo, com um dispositecanico de limpeza do farol (por
exemplo com limpador) nos veiculos.



B.  REQUISITOS TECNICOS PARA FAROIS @
2. ESPECIFICACOES GERAIS

2.1. Cada amostra deve atender as especificactdmlesidas nos Paragrafos 3 e 5, a
sequir.

2.2. Os fardis devem ser fabricados de maneirargansuas caracteristicas fotométricas
e permanecer em boas condi¢cdes de funcionamentma@uam uso normal, apesar das
vibragdes as quais eles possam estar submetidos.

2.2.1 Os fardis devem ser fixados com um dispasitjue permita aos mesmos serem
ajustados no veiculo de maneira a atender as regedss aplicadas. Tal dispositivo ndo
necessita ser fixado sobre unidades nos quaietoree as lentes difusoras ndo possam ser
separadas, desde que o0 uso destas unidades s&j@ degeiculos nos quais a regulagem do
farol principal pode ser efetuado através de outrei®s.

Quando um farol emite um facho de luz baixa e wwl famite um facho de luz alta, cada um
equipado com sua propria(s) fonte(s) de luz, saatawleos de maneira a formar uma unidade
composta, o dispositivo de regulagem deve permiie cada sistema Otico possa ser
perfeitamente regulado, individualmente. A mesnesgnicdo aplica-se a fardis que emitem
um facho de luz de neblina dianteiro e a um fadduz alta, e a faréis que emitem um
facho de luz baixa e a um farol de neblina diaotedr para faréis que emitem estes trés
fachos.

2.2.2. Entretanto, essas prescricdes nao se apiicamjuntos de fardis cujos refletores séo
indivisiveis. Para este tipo de conjunto, devemagdicados 0s requisitos do Paragrafo deste
Anexo.

2.3.  No caso em que a substituicdo da fonte dddutescarga de gas pode ser feita sem
0 uso de ferramentas, o alojamento da fonte dedkme atender as caracteristicas
dimensionais normalizadas para a categoria de fimitez de descarga de gas sendo usada.
A fonte de luz de descarga de gas deve ajustaesménte ao alojamento

2.4. Os faréis projetados para atender aos regslidi¢ circulacdo de méo direita e méo
esquerda podem ser adaptados para trafego em wnlathal da via através de um ajuste
inicial quando fixado ao veiculo ou através de ymta seletivo realizado pelo usuario. Este
ajuste inicial ou seletivo pode consistir, por egamem fixar a unidade 6tica & um dado
angulo sobre o veiculo ou a(s) fonte(s) de luz &dado angulo em relacédo a unidade Otica.
Em qualquer caso, somente dois ajustes diferentetaramente distintos devem ser
possiveis, um para a mao direita e outro para a @sdoerda, e o projeto deve evitar
mudanca inadvertida de um ajuste para o outro,justeaem uma posi¢cado intermediéria.
Quando sao fornecidas duas posi¢coes diferentgsiste para a fonte de luz, os componentes
para a fixagdo da fonte de luz ao refletor devenpsgetados e produzidos de maneira que,
em cada um dos dois ajustes, a fonte de luz serdaana posi¢cdo com a precisdo requerida
para os farois projetados para trafego em somenttado da via. A conformidade com os
requisitos deste Paragrafo devem ser verificadosvég de inspecdo visual e, quando
necessario, por um teste de ajustagem.



(@ Requisitos técnicos para fontes de luz de dgaae gas: ver Anexo 11.

2.5. Em fardis projetados para prover, alternateme, um facho de luz alta e um facho
de luz baixa ou um facho de luz baixa e/ou um fatdduz alta projetado para receber um
farol de luz direcional, qualquer dispositivo mdacaneletro-mecéanico ou outro dispositivo
incorporado ao farol para muda-lo de um facho pateo deve ser construido de maneira
que:

2.5.1. o dispositivo seja suficientemente robpst@ funcionar 50.000 vezes sem sofrer
guaisquer danos apesar das vibracdes as quaisssia ger submetido quando em uso
normal;

2.5.2. em caso de falha, a iluminagéo abaixo dwlid-H ndo deve exceder os valores do
facho de luz baixa conforme paragrafo 3.2.6, alé&ssodfarois de facho alto e facho baixo
desenvolvidos para equiparem farois direcionaiBjmainagcdo minima de pelo menos 5 lux
deve ser cumprido no ensaio do ponto 25 V (Linha B\W5 cm);

2.5.3. o facho de luz baixa ou o facho de luz agjteisquer deles, deve sempre ser obtido
sem qualquer possibilidade do mecanismo permatese entre as duas posicoes;

2.5.4. o usuario ndo pode, com ferramentas normaislar o formato ou a posicdo das
pecas moveis.

2.6. Testes complementares devem ser conduzidésromnos requisitos do Apéndice
2 para assegurar que, quando em uso, néo hajseecesidanca no desempenho
fotométrico.

2.7. Os componentes transmissores de luz, feitosadierial plastico, devem ser testados
conforme os requisitos do Apéndice 3.

2.8. O farol e o sistema de resisténcia de compgénsao devem gerar distlrbios
radiativos ou linhas de for¢ca que possam causarammanalidade no funcionamento ou em
outros sistemas eletro/eletrénicos do veicilo.

Deve se considerar que os requisitos para atibilplade eletromagnética é
relevante ao veiculo.

3. ILUMINACAO

3.1 Requisitos gerais

3.1.1. Os fardis devem ser construidos de managaapm uma fonte de luz de descarga de
gas apropriada, forneca iluminacdo adequada, sesacafuscamento quando estiverem

emitindo o facho de luz baixa, e boa iluminacaangoeemite o facho de luz alta.

3.1.2. A iluminacéo produzida pelo farol deve setedninada através de uma tela vertical
localizada 25 metros a frente do farol e em angato em relagdo aos seus eixos (ver



Paragrafo 3.2.6. e Apéndice 1 deste Anexo), owedrale qualquer método fotométrico
equivalente.

3.1.3. O farol que contém uma fonte de luz de dgacale gas removivel deve ser
considerado satisfatorio se os requisitos fotow@sriestabelecidos no presente Paragrafo 3
sao atendidos com uma fonte de luz padrao, que tedb envelhecida durante pelo menos
15 ciclos, de acordo com o Apéndice 2, Item 4 dexdnll O fluxo desta fonte de luz de
descarga de gas pode diferir do fluxo luminoso tolgjeespecificado no Anexo 11. Neste
caso, os iluminamentos devem ser adequadamenigidost

Esta correcdo ndo se aplica a faréis usando foletdsz de descarga de gas ndo removiveis,
ou para farois com a resisténcia de compensagdmtoparcialmente integrados.

3.1.4. As dimens0fes que determinam a posicao dodmrmiro da fonte de luz de descarga de
gas padrao sdo mostradas nas folhas de dadosteled® Anexoll.

3.1.5. A conformidade fotomeétrica deve ser verdeaonforme o Paragrafo 3.2.6. ou 3.3.
deste Anexo. Isto € valido também para a zona de centre 3° D e 3° E (método de
medi¢ao para cor de corte em consideracao).

3.1.6. As coordenadas tricromaticas da luz dosofaemitidos pelos farois utilizando-se de
fontes de luz de descarga de gas devem estarquastss limites:

Limites para o azul: x 0,310
amarelo: X< 0,500
verde: y< 0,150 + 0,640 x
verde: < 0,440
roxo: y> 0,050 + 0,750 x

vermelho: y> 0,382

3.1.7. Quatro segundos apos acender-se o farah@ueéenha sido operado por 30 minutos
ou mais, 60 lux pelo menos deve ser atingido naglN de um facho de luz alta e 10 lux no
ponto 50V de um facho de luz baixa para os fardesigcorporem as func¢des de facho de luz
alta e facho de luz baixa, ou 10 lux no ponto 5@vagarois que possuam um facho de luz
baixa somente. A fonte de energia deve ser sufecipara assegurar o aumento rapido do
pulso da corrente alta.

3.2. Requisitos relativos aos fachos de luz baixa

3.2.1. Os fachos de luz baixa devem produzir unrté€osuficientemente definido para
permitir uma regulagem satisfatoria com seu aux{Do“corte” deve ser uma linha reta
horizontal no lado esquerdo e ndo deve estendatése da linha inclinada HV/H2 do
Apéndice 1, Tela 1, ou acima da linha HV/H3/H4 dpéAdice 1 , Tela 2. Um “corte”
estendendo-se acima de uma combinacdo destas fidbateve ser permitido, em nenhuma
circunstancia.

3.2.2. O farol deve ser regulado de maneira que:



3.2.2.1a linha de “corte” inclinada esteja na metdireita da tela® e a linha de "corte"
horizontal na metade esquerda da tela;

3.2.2.2 esta porcdo horizontal da linha de “coesta situada na tela 25 cm abaixo da
linha HH (ver Apéndicel, Tela 1). O vértice do ‘®drdeve estar na linha VV.

3.2.3. Quando regulado desta maneira, € se a sowagfo esta direcionada unicamente
para um facho de luz baixa, o farol necessita atesdmente aos requisitos referenciados
nos Paragrafos 3.2.5. e 3.2.6. a seguir; se o dasaposto atender a ambos, um facho de luz
baixa e um facho de luz alta, ele deve atenderreapssitos estabelecidos nos Paragrafos
3.2.5. até 3.2.7.3. Os valores especificados paagmento Il no Paragrafo 3.2.6. ndo se
aplicam ao Apéndice 1, Tela 2.

3.2.4. Quando um farol regulado desta maneira téi@ar aos requisitos estabelecidos nos
Paragrafos 3.2.6 e 3.3., seu alinhamento pode @@ado, desde que o eixo do farol ndo seja
deslocado lateralmente mais de 0,5° (= 22 cm) gdieeita ou esquerda e verticalmente, ndo
mais de 0,2° (= 8,7 cm) para cima ou para baix®ara facilitar o alinhamento através do

“corte”, o farol pode ser parcialmente ocultadardmeira a tornar o “corte” agudo.

3.2.5. E permitida somente uma fonte de luz dealgaade gas para cada farol de facho de
luz baixa. Uma fonte de adicional de luz no farelfdixo baixo pode ser utilizada para
transformar um modelo de farol baixo em um modeldadol direcional.

3.2.5.1. A tenséo aplicada aos terminais do(s)laggues) de voltagem é:
13,5VvV+0,1 para sistemas 12 V
ou: quando especificado (Ver Apéndice 3)
3.2.6. Mais de 10 minutos apos ter sido acesajminlamento produzido nas Tela 1 ou 2
deve atender aos seguintes requisitos:
Nota: Na tabela:
A letra “E” significa que o ponto ou segmento detalizado a esquerda da linha VV.
A letra “D” significa que o ponto ou segmento det@alizado a direita da linha VV.

A letra “C” significa que o ponto ou segmento dst@lizado acima da linha HH.
A letra “B” significa que o ponto ou segmento dstéalizado abaixo da linha HH.

@ A tela de teste deve ser suficientementglpara permitir o exame do “corte” sobre
uma variacado de pelo menos 5° para cada ladolta N

® O limite de realinhamento de 0,5° para a diraitaesquerda néo é incompativel com o
realinhamento vertical para cima ou para baixo. lttina é limitado, também, pelos
requisitos do Paragrafo 3.3.. Entretanto, os réamsio Paragrafo 3.3. ndo séo aplicados a
farois supostos de atender aos requisitos desteoAsmmente para requisitos de um facho
de luz baixa.



PONTOS OU lluminamento Distancias Distancias
SEGMENTOS Designacao HORIZONTAL VERTICAL
(lux) (cm) (cm)
Na e acima da
linha H/H2, ou 1 max.
Na e acima da
linha H/H3/H4
1 HV 1 max. 0 0
2 B50E 0,5 max E 150 C 25
3 75D 20 min. D 50 B 25
4 50 E 20 max. E150 B 37,5
5 25 E1 30 max. E 150 B 75
6 50 V 12 min. 0 B 37,5
7 50D 20 min. D75 B 37,5
8 25 E2 4 min. E 396 B 75
9 25 D1 4 min. D 396 B 75
10 25 E3 2 min. E 670 B 75
11 25 D2 2 min. D 670 B 75
12 15E 1 min. E 910 B 125
13 15D 1 min. D 910 B 125
14 * E 350 C 175
15 *) 0 C 175
16 *) D 350 C 175
17 * E 175 C 87,5
18 *) 0 C 87,5
19 *) D 175 Cc87,5
20 0,1 min. E 350 0
21 0,2 min. E 175 0
A para B Segmento | 6 min. E 225 para B 37,5
D 225
CparaD Segmento Il 6 max. D 140 para C 45
D 396
E para F Segmento Il 20 max. E 417 para B 187,5
e acima D 375
Emax D 70 max. A direita da Acima de
Linha VvV B75
Emax E 50 max. A esquerda da
Linha VV

(*) Os valores de iluminagdo nos pontos tB418 devem ser tais que: 14 + 15 +=16,3
lux e 17 + 18 + 1% 0,6 lux..




3.2.7. As exigéncias no paragrafo 3.2.6 devem tams®¥ aplicadas a farois projetados para
facho direcional.
Quando aplicado facho direcional, é tido como:

3.2.7.1 girando o farol de facho baixo ou movendwmzontalmente pelo vértice de "corte”,
as medicbes devem ser realizadas apés a montagepieta do farol e o mesmo ter sido
regulado horizontalmente, por exemplo, por meiamdegoniometro;

3.2.7.2 movendo-se uma ou mais pecas O6ticas db dano movimenta-lo horizontalmente
pelo vértice de corte sendo realizada a medidaessas pecas em sua posicao extrema de
operacao.

3.2.7.3 por meio de uma fonte de luz adicional sewimentar horizontalmente pelo vértice
de “corte” sendo realizada as medi¢cdes com essa denuz ligada.

3.3. Requisitos Relativos aos Fachos de Luz Alta

3.3.1. No caso de um farol projetado para fornacefacho de luz alta ou um facho de luz
baixa, as medi¢Oes da iluminagcao produzida ngtdtafacho de luz alta devem ser tomadas
com o mesmo alinhamento do farol regulado confooniRaragrafo 3.2.6.; no caso de um
farol que fornegca somente um farol de luz altae dstve ser regulado de maneira que a area
de maxima iluminacdo esteja concentrada no pontmtdesecdo das linhas HH e VV; tal
farol necessita atender somente os requisitosdeteno Paragrafo 3.3.. As tensdes de teste
sdo as mesmas usadas no Paragrafo 3.2.5.1.

3.3.2. A iluminagéo produzida na tela pelo facholue alta deve atender os seguintes
requisitos:

3.3.2.1. O ponto de interse¢éo (HV) das linhas H¥edevem estar situadas dentro
do isolux representando 80 porcento do iluminameméximo. O iluminamento maximo,
aqui designado comoyk, deve estar entre 70 e 180 lux.

3.3.2.2. A marca de referéncia deve ser obtigvésrda formula:

Marca de referéncia = 0,20&.&

Este valor deve ser arredondado para o valor:-1205 25 - 27,5 - 30 - 37,5.

3.3.2.3. Iniciando do ponto HV, horizontalmentegpar direita e para a esquerda, o
iluminamento ndo deve ser inferior a 40 lux at@auwdistancia de 1,125 m e ndo inferior a
10 lux até uma distancia de 2,25 m.

3.4. Os valores de iluminamento na tela, menciohadoParagrafo 3.2.6. até 3.3.2.3.

devem ser medidos através de um foto-receptoeaeietiva do qual deve estar contida
dentro do quadrado de 65 mm de lado.



3.5. Requisitos relativos aos refletores moveis

3.5.1. Com o farol fixado de acordo com as posigescritas, o farol deve atender aos
requisitos fotométricos do Paragrafo 3.2. ou 3dBL ambos.

3.5.2. Testes adicionais séo feitos apos o reftetosido movido verticalmente para cima
por um angulo de 2 graus, através dos dispositigosegulagem do farol. O farol é entao
regulado para baixo (através do goniémetro) e pecéiacdes fotométricas devem ser
atendidas nos seguintes pontos:

Facho de luz baixa: HV e 75D (75E respectivamente)
Facho de luz alta:  Jx HV como porcentagem de.k

Se o dispositivo de regulagem ndo permite um maviomeontinuo, a posicdo mais proxima
a 2 graus é escolhida.

3.5.3. O refletor € posicionado novamente na susicdo angular nominal conforme
definido no Paragrafo 3.2.2., e 0 gonidmetro étafissa sua posicao de origem. O refletor é
movido verticalmente para baixo com um &angulo dgr&us, através do dispositivo de
regulagem do farol. O farol é entdo regulado novdaenpara cima (através do goniémetro,
por exemplo) e os pontos conforme o Paragrafo.3s8@entdo verificados.

4. MEDICAO DO DESCONFORTO

O desconforto causado pelos farois de facho dapaltisagem deve ser medido.

ANEXO 10 — APENDICE 1
FIGURA A

FACHO DE LUZ BAIXA
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Figura A: Tela de medicao 1

As dimensfes sdo em centimetros sobre uma tela veat plana a 25 metros. As linhas HH e
VV séo a intersecao dos planos horizontal e verticeom esta tela passando através do eixo
de referéncia do facho de luz baixa, conforme deckdo. A tela acima descreve o facho de
luz baixa para trafego na mao direita.

Angulo HVH2 — HH = 15°.



FIGURA B

FACHO DE LUZ BAIXA
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Figura B: Tela de medicao 2

As dimensdes sdo em centimetros sobre uma tela veat plana a 25 metros. As linhas HH e VV sao
as interse¢fes dos planos horizontal e vertical coasta tela, passando através do eixo de referéncia
do facho de luz baixa, conforme declarado. A telacima descreve um facho de luz baixa para trafego
na mao direita.
Angulo HVH2 — HH = 15°.

FIGURA C
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Figura C: Pontos de Medicao para Valores de llugéina



ANEXO 10 - APENDICE 2

ENSAIOS PARA ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO
DE FAROIS EM OPERACAO

ENSAIO EM FAROIS COMPLETOS

Uma vez que os valores fotométricos tenham sidoidosdde acordo com as definigbes
deste Anexo, no ponto paradzpara farois de facho de luz alta e nos pontos3M) e B

50 E para far6is de facho de luz baixa, uma amastnapleta de farol deve ser testada
quanto a estabilidade do desempenho fotométricadquam operacédo. “Farol Completo”

deve ser entendido como sendo aquele, incluindorefulador(es) de voltagem e pecas
adjacentes da carrocaria e as lampadas que poflaengiar a sua dissipacao térmica.

1. ENSAIO DE ESTABILIDADE DO DESEMPENHO FOTOMETRICO

Os ensaios devem ser conduzidos em uma atmosfesiaesestavel, a uma temperatura
ambiente de 23°& 5°C, com o farol completo montado sobre uma begeesentativa da
correta instalacao no veiculo.

1.1. Farol Limpo

O farol deve ser colocado em operacdo durante 2 lwonforme descrito no sub-paragrafo
1.1.1. e verificado conforme descrito no sub-paafagt.1.2.

1.1.1. Procedimento de Ensaio

O farol deve ser colocado em operacdo durante umodoe conforme especificado, de
maneira que:

1.1.1.1. (&) No caso em que somente uma funcdamdeacao (facho de luz alta ou de luz
baixa) est4 para ser ensaiada, a fonte de luzspamédente € acesa pelo tempo prescrito. (1)

(b) No caso de um farol de facho de luz baixa €anwi de facho de luz alta
reciprocamente incorporados ou no caso de umdarakblina dianteiro e um farol de facho
de luz alta reciprocamente incorporados:

Se declarado que o farol ser4 usado com uma Unita tle luz acesa (?) de cada vez, o
ensaio deve ser conduzido de acordo com esta @mditivando (*) sucessivamente cada
funcéo especificada durante a metade do tempoitispdo no Paragrafo 1.1.,

(1) Quando o farol testado € agrupado e/ou reciproc@meoorporado com as lanternas
sinalizadoras, estas devem estar acesas durardeotddste. No caso de uma lanterna
indicadora de direcdo, ela deve estar acesa nolmdduoperacdo intermitente com uma
razdo de condicao ligado/desligado de aproximademen para um.




(2) Quando duas ou mais fontes de luz sejam simultagr@anacesas quando o lampejador
do farol é usado, este ndo deve ser considerado sentdo uma condi¢cdo de uso normal de
uso de fontes de luz simultaneamente.

Nos outros casos, (1) (3 o farol deve ser submetid seguinte ciclo, até o tempo
especificado ser atingido:

15 minutos, farol de luz baixa aceso
5 minutos, todos os filamentos acesos;

(c) No caso de funcdes de iluminacédo agrupadaastas funcdes individuais devem ser
acesas simultaneamente durante o tempo especifijgado as funcdes de iluminacéo
individuais (a), considerando-se também o uso dedes de iluminagcdo reciprocamente
incorporadas (b), de acordo com as especificagdésbdicante.

1.1.1.2. Tensao de ensaio

A tensdo de ensaio para a resisténcia de compensagat 0,1 volts para sistema de alimentagéo
12 V, ou conforme especificado pelo fabricante. éxisterem |lampadas de filamento reciprocamente
incorporadas, a tensdo produtora do fluxo de retémédeve ser utilizado.

1.1.2. Resultados do ensaio
1.1.2.1.Inspecgéo visual:

Uma vez que o farol tenha se estabilizado a terprarambiente, a lente do farol e a lente
externa, se existente, devem ser limpas com urdaet® algoddo umido e limpo. O farol

deve entdo ser inspecionado visualmente; ndo dewvedsentificada nenhuma distorgéo,

deformacdo, trinca ou mudanca de cor na lenterdbda na lente externa, se existente.

1.1.2.2. Teste fotométrico:

Para atender aos requisitos deste Anexo, os vdlm@sétricos devem ser verificados nos
seguintes pontos:

Farol de facho de luz baixa:
50 D - B 50 E - HV para fardis projetados paraggafna méo direita
Farol de facho de luz alta: Ponto dg,E

Outra regulagem pode ser efetuada para corriginagdeformacéo da base do farol devido
ao calor (a mudanca da posicao da linha do “cé@rtesberta no Paragrafo 2 deste Anexo).

E permitida uma discrepancia de 10% entre as eafstitas fotométricas e os valores
medidos antes do teste, incluindo-se as toleradoiggocedimento fotomeétrico.

1.2. Farol sujo
Apbs ser ensaiado como especificado no sub-pacd@raf, o farol deve ser operado durante

uma hora conforme descrito no sub-paragrafo 1.4phs ser preparado conforme descrito
no sub-paragrafo 1.2.1., e verificado conformelnsaragrafo 1.1.2.



1.2.1. Preparacao do farol

1.2.1.1. Mistura utilizada no ensaio
1.2.1.1.1.Para farois com a lente externa de vidro:
A mistura de agua e um agente poluente para seadplao farol deve ser composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tandparticula de 0-190m,

1 parte em peso de poeira de carvao vegetal (“lhesx’) com um tamanho de particula de
0-100um,

0,2 parte em peso de NaCMte

uma quantidade adequada de agua destilada, cornandatividade de 1 mS/m.

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais dias4

1.2.1.1.2. para farol com a lente externa de nateldstico:
A mistura de agua e um agente poluente para Seadgplao farol deve ser composta de:

9 partes em peso de areia de silica com um tandmparticula de 0-100m,
1 parte em peso de poeira de carvao vegetal (fiaemx”) com um tamanho de particula
de 0-100um,

0,2 parte em peso de Na CNR;
13 partes em peso de agua destilada, com uma oaddde de< 1 mS/m, e
2 + 1 partes em peso de atuante de supefficie

A mistura ndo deve ter sido preparada ha mais dkas4

©® O NaCMC representa o sal de sédio de carboxivedtibse, costumeiramente referido como CMC. O
NaCMC usado na mistura suja deve possuir um geasubstituicdo (DS) de 0,6-0,7 e uma viscosidade d
200-300 cP para uma solucéo 2% a 20° C

@ A tolerdncia na quantidade deve-se a necessidadebter-se uma mistura suja que se espalha
corretamente em toda a superficie da lente.

1.2.1.2. Aplicacdo da Mistura de Ensaio no Farol

A mistura de ensaio deve ser uniformemente aplieaddaoda a superficie emissora de luz
do farol e deixada para secar. Este procedimente der repetido até que o valor de
iluminacdo caia para 15-20% dos valores medidos gada ponto a seguir, sob as
condicdes descritas no paragrafo 1:

Ponto E.x no facho de luz alta/baixa e no facho de luzsataente,
50 D e 50 \® para somente um farol de facho de luz haixa

1.2.1.3. Equipamento de Medigéo

O equipamento de medicdo deve ser equivalente égseldo durante os ensaios de aprovacéo do fard. U
fonte de luz de descarga de gés, fornecida pelereqte, deve ser utilizada para a verificagaarétdca.



2. ENSAIO PARA MODIFICACAO NA POSICAO VERTICAL DA LINH A DE
CORTE
3.
SOB A INFLUENCIA DO CALOR

Este ensaio consiste de verificar se o deslocanventical da linha de corte sob a influéncia
do calor ndo excede um valor especificado paraanah fle facho de luz baixa em operacéo.

O farol ensaiado de acordo com o paragrafo 1 devesgbmetido ao teste descrito no
paragrafo 2.1. sem ser removido de ou reajustad@kgio ao seu dispositivo de teste.

Se o farol tem um refletor mével, somente a posigais proxima ao curso angular
vertical médio € escolhida para este teste.

2.1. Ensaio para farois de facho de luz baixa

O ensaio deve ser conduzido em uma atmosfera sesi@\el a uma temperatura ambiente
de 23 °Ct 5 °C.

Usando uma fonte de luz de descarga de gas degaimde série que tenha sido envelhecido
durante pelo menos 15 horas, o farol deve ser operam a funcao de farol de luz baixa
sem ser desmontado ou regulado em relagédo ao §gasilivo de ensaio. (Para o propdsito
deste ensaio, a tensdo deve ser regulada conf@peeigcado no paragrafo 1.1.1.2.). A
posicao da linha de corte em sua parte horizoetatd V - VV e a linha vertical passando pelo
ponto B 50 E para trafego de mao direita) devevegficado 3 minutos g e 60 minutos
(re0) respectivamente, apos seu funcionamento.

®) 50V esta situado 375mm abaixo de HV na linhasar/V na tela a 25 m de distancia

A medicdo na variacdo na posicdo da linha de awtdorme descrito acima, deve ser
efetuada por qualquer método que forneca exaticithael e resultados reproduziveis.

2.2. Resultados do Ensaio

2.2.1. O resultado expresso em miliradianos (mde¥e ser considerado como aceitavel
para um facho de luz baixa quando o valor absoldtg = [ r; — 5o ] néo é superior a 1,0
mrad A r; < 1,0 mrad).

2.2.2. Entretanto, se este valor for superior axfr@d mas nao superior a 1,5 mrad

(2,0 mrad <A r, < 1,5 mrad) um segundo farol deve ser ensaiado wosfaescrito no
paragrafo 2.1., apOs ter sido submetido por tré&es/eonsecutivas ao ciclo conforme
descrito abaixo, de maneira a estabilizar a positas pecas mecanicas do farol sobre uma
base representativa da correta instalacédo no weicul

Funcionamento do farol de facho de luz baixa derama hora (a tensdo deve ser ajustada
conforme especificado no paragrafo 1.1.1.2.).



Descanso do farol durante um periodo de uma hora.

O farol deve ser considerado com aceitavel se ar vaédio dos valores absolutasr; medido na primeira
amostra é\r;; medido na segunda amostra , ndo sejam superidrésidrad.

(M =1.0mrad)

2

ANEXO 10 — APENDICE 3

REQUISITOS PARA FAROIS QUE INCORPORAM LENTES DE MAT ERIAL
PLASTICO.

ENSAIO DA LENTE OU DE AMOSTRA DO MATERIAL DA LENTE E DO FAROL
COMPLETO

1. ESPECIFICACOES GERAIS

1.1. As amostras devem satisfazer as especificagesadas nos paragrafos 2.1. até 2.5.,
a sequir.

1.2. Duas amostras de fardis completos, incorpardetes de material plastico devem,
qguanto ao material da lente, satisfazer as espagifes indicadas no paragrafo 2.6., a seguir.
1.3. Se os fardis sdo projetados para instalacéodioadireita de trafego somente, ou para
instalacdo na mao esquerda de trafego somentestes tsegundo este Anexo podem ser
efetuados em uma amostra somente, a escolha doafater

2. ENSAIOS
2.1. Resisténcia a Mudancas de Temperatura
2.1.1. Ensaios

Trés novas amostras (lentes) devem ser submetidagica ciclos de mudancas de
temperatura e umidade (UR = Umidade Relativa),cdedm com o seguinte programa:

3 horas a 40 °& 2 °C e 85-95% UR;
1 horaa 23°@5°C e 60-75% UR;

15 horas a —30 °€ 2°C;

1 horaa23°@ 5°C e 60-75% UR;
3 horas a 80 °& 2°C

1 horaa23°@5°Ce60-75% UR;



Antes deste teste, as amostras devem ser manttB€a 5°C e 60-75% UR durante pelo
menos quatro horas.

BN

Nota: Os periodos de uma hora a 23PC 5°C devem incluir os periodos de
transicdo de uma temperatura para a outra, quecs&ssarias para evitar efeitos de choques
térmicos.

2.1.2. Medicdes Fotomeétricas

2.1.2.1.Método

As medicdes fotométricas devem ser efetuadas erstean@ntes e apos o teste.
Estas medi¢cbes devem ser feitas usando-se unptddio, nos seguintes pontos:

B 50 E e B 50 D para fachos de luz baixa de uml fdeoluz baixa ou um farol de luz
baixa/alta;

Emax para facho de luz alta de um farol de luz altamuarol de luz baixa/alta.
2.1.2.2.Resultados

A variacdo entre os valores fotométricos medidosada amostra antes e apés o teste néo
deve exceder 10%, incluindo-se as tolerancias dcegimento fotométrico.

2.2. Resisténcia a Agentes Atmosféricos e Quimicos
2.2.1. Resisténcia a Agentes Atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostra de matdelam ser expostas a radiacdo de uma
fonte com uma distribuicdo de energia espectraillasira aquela de um corpo negro a uma
temperatura dentre 5.500 K e 6.000 K. Filtros apaoips devem ser posicionados entre a
fonte e as amostras de forma a reduzir tanto quaogsivel as radiagdes com comprimentos
de onda inferior a 295 nm e superior a 2.500 nmaw®stras devem ser expostas a uma
iluminacéo energética de 1.200 W/mM200W/m2 por um periodo tal que a energia luminosa
recebida seja igual a 4.500 MJ/1200MJ/mz2. Dentro do recinto, a temperatura medida
painel preto posicionado no mesmo nivel das amosteve ser 50°G 5°C. Com o
propésito de assegurar uma exposi¢ao regularmasteas devem girar em torno da fonte de
radiacdo a uma velocidade entre 1 e 5 voltas/minuto

As amostras devem ser pulverizadas com agua disstika condutividade inferior a 1 mS/m
a uma temperatura de 23 £C5 °C, de acordo com o seguinte ciclo:

pulverizacdo: 5 minutos;
secagem: 25 minutos.

2.2.2. Resisténcia a Agentes Quimicos



Apos ter sido efetuado o ensaio descrito no pai@@&.1. acima e a medicdo descrita no
paragrafo 2.2.3.1. a sequir, a face externa dasatréostras mencionadas devem ser tratadas
conforme descrito no paragrafo 2.2.2.2. com a masdefinida no paragrafo 2.2.2.1. a seguir.

2.2.2.1.Mistura utilizada no ensaio

A mistura de ensaio deve ser composta de 61,5%ldptano, 12,5% de tolueno, 7,5% de
etil-tetraclorido, 12,5% de tricloroetileno e 6%>dkeno (porcentual em volume).

2.2.2.2.Aplicacdo da Mistura de Ensaio

Embeber uma peca de tecido de algod@mfbrme 1SO 105 até saturar com a mistura
definida no paragrafo 2.2.2.1. e, no tempo deedursdos, aplique-a durante 10 minutos
sobre superficie externa da amostra a uma pressad N/cmz?, correspondente a um esforco
de 100 N aplicado sobre uma superficie de 14 mehmrh.

Durante este periodo de 10 minutos, a peca deoteleide ser embebida novamente com a
mistura para que a composicao do liquido aplicaja sontinuamente idéntica aquela da
mistura prescrita.

Durante o periodo de aplicacéo, é permitido comgrempressao aplicada sobre a amostra de
maneira a evitar a ocorréncia de trincas.

2.2.2.3.Limpeza

Ao fim da aplicacdo da mistura de ensaio, as aawslevem ser secas ao ar livre e depois
lavadas com a solucao descrita no paragrafo 2e3igincia a Detergentes) a 23°G °C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosarearaguadas com agua destilada
contendo ndo mais de 0,2% de impurezas a 23 3CC e entdo secas com um tecido macio.
2.2.3. Resultados

2.2.3.1.Ap6s o ensaio de resisténcia a agentestinuos, a superficie externa das amostras
deve estar livre de trincas, riscos, lasca e defo@wm, e a variacdo média na transmissao

At =_T2 - T3,
T2



medida nas trés amostras de acordo com o proceidirdescrito no Apéndice 2 deste Anexo
nao deve exceder 0,020

(At < 0,020).

2.2.3.2. Apos o ensaio de resisténcia aos agentesops, as amostras ndo devem evidenciar
guaisquer tracos de manchas quimicas capazes si& cana variacdo de difusdo de fluxo,
cuja variagdo média

Adn=_T5 - T4 ,
T2

medida nas trés amostras de acordo com o proceirdescrito no Parte 1 deste Apéndice
nao deve exceder 0,020

(Ady < 0,020).

2.2.4. Resisténcia a Radiacfes de Fonte de Luz
O seguinte ensaio deve ser feito:

Amostras planas de cada componente plastico dentissao de luz do farol sdo expostas
a luz da fonte de luz de descarga de gas. Os pwodnais como angulos e distancias
destas amostras devem ser os mesmos daquele®hd&fas amostras devem possuir a
mesma cor e tratamento superficial, se existeontgue as pecas equivalentes do farol.

Apé6s 1500 horas de exposicdo continua, as espegs colorimétricas da luz
transmitida deve ser atingida com uma nova fonteizlde descarga de gas padréo, e as
superficies das amostras devem estar livres dmsjmiscos, lascas ou deformacdes.

2.3. Resisténcia a Detgentes e Hidrocarbonetos

2.3.1. Resisténcia a Detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou aamsodtr material) devem ser aquecidas a 50
°C+ 5°C e depois imersas durante cinco minutos emmistura mantida a 23 % 5°C e
composta de 99 partes de agua distilada contermiona& de 0,02 % de impurezas e uma
parte de sulfonato de alquilaril.

Ao fim do ensaio, as amostras devem ser secasCat568°C. A superficie das amostras deve
ser limpa com um tecido umedecido.

2.3.2. Resisténcia a Hidrocarbonetos



A face externa destas trés amostras deve entatevaanente friccionadas, durante um
minuto, com um tecido de algoddo embebido em unsunai composta de 70% de n-
heptano e 30% de tolueno (percentual em volumeye dntéo ser seca ao ar livre.

2.3.3. Resultados

Apoés a execucdo bem sucedida dos dois ensaios ,acingalor médio da variagdo na
transmisséo

At =_T2 - T3,
T2

medida nas trés amostras de acordo com o proceirdescrito no Parte 1 deste Apéndice
nao deve exceder 0,010

(Ot <0,010).

2.4. Resisténcia a Deterioracdo Mecanica
2.4.1. Método de Deterioracdo Mecanica

A superficie externa das trés novas amostras fledeve ser submetida a um ensaio de deterioracdo
mecanica uniforme pelo método descrito na ParesgdApéndice.

2.4.2. Resultados

Apés este ensaio, as variacoes:

em transmissao:
At = T2 -T3, e
T2

em difusao:
Ad = T5 - T4,
T2

devem ser medidas conforme o procedimento des@ifearte 1 deste Apéndice na area especificada
no paragrafo 2.2.4. acima. O valor médio das tnéss&ras deve ser tal que:

At, <0,100



Ady, < 0,050

2.5. Ensaio de Aderéncia de Revestimentos, se exige
2.5.1. Preparacao da Amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm na area do revestonde uma lente deve ser cortada
com uma lamina ou uma agulha em um reticulado dexapadamente 2 mm x 2mm. A
pressédo na lamina ou agulha deve ser suficientegedo menos cortar a revestimento.

2.5.2. Descricdo do Ensaio

Usar uma fita adesiva com uma forca de adesaoNigcth de largurax 20%
medida sob as condi¢cdes padronizadas especificed®arte 3 deste Apéndice.
Esta fita adesiva, que deve possuir uma largurainfédor a 25 mm, deve ser
prensada durante pelo menos cinco minutos corgrgperficie preparada, como
descrito no paragrafo 2.5.1.

A extremidade da fita adesiva deve entdo ser stitien& uma carga de maneira
que a forca de adesdo a superficie consideradaegajibrada por uma forca

perpendicular a esta superficie. Nesta fase, adftiee ser arrancada a uma
velocidade constante de 1,5 m/se@,2 m/seg.

2.5.3 Resultados
N&do deve haver danificacdo apreciavel nas aredsulestas. Danos nas
intersecdes entre os reticulados ou nas quinasaltss sdo permitidas, desde
gue a area danificada ndo exceda 15% da supedifmalada.

2.6. Ensaios do Farol Completo com Lente de Mateli&lastico

2.6.1. Resisténcia a Deterioracdo Mecéanica da Scigeda Lente

2.6.1.1.Ensaios

A lente do farol amostra N° 1 deve ser submetidareaio descrito no paragrafo 2.4.1.
anterior.

2.6.1.2.Resultados



Apoés o ensaio, os resultados das medicdes fotaragtafetuadas no farol, de acordo com
este Anexo, ndo devem exceder em mais de 30% osesamaximos prescritos para 0s
Pontos B 50 E e HV, e ndo mais de 10% abaixo diesesgaminimos prescritos no ponto 75
D.

2.6.2. Ensaio de Aderéncia do Revestimento, se existente

A lente do farol amostra N° 2 deve ser submetid@ste descrito no paragrafo 2.5.

ANEXO 10 — APENDICE 3 — Parte 1
METODO DE MEDICAO DA DIFUSAO E DA TRANSMISSAO DE LU Z
1. EQUIPAMENTO (ver Figura)
O facho de um colimador K com uma meia divergéncia
R/2=17,4x10rd

é limitado por um diafragma-Dcom uma abertura de 6 mm, contra a qual o suplate
amostra € colocado.

Uma lente acromatica convergentg torrigida quanto a aberracdes esféricas, unaftagima

Dt com o receptor R; o diametro da lentedeve ser tal que ndo obture a luz difusa pela
amostra em um cone com um angulo de meio toff§i2le 14°.

Um diafragma anular ®com angulos

al2=1° e o mad2 = 12°

é colocado em um plano focal de imagem da lepite L

A parte central ndo transparente do diafragma é@ssécia para eliminar a luz incidente
diretamente da fonte de luz. Deve ser possivel yema parte central do diafragma do facho
de luz de uma maneira que ela possa retornar ihegta para a sua posicao original.

A distancia L Dr e o comprimento focal,£” da lente L deve ser escolhido de maneira que a
imagem de B cubra totalmente o receptor R.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1Qf0fidades, a precisdo absoluta de cada leitura
deve ser melhor que 1 unidade.

(6) Para L2 érecomendado o uso de uma distéowahde cerca de 80 milimetros.



2. MEDICOES

As seguintes leituras devem ser tomadas:

teste)

Leitura| Com Com parte central d&Quantidade representada
amostra DD
T1 nao nao Fluxo incidente na leitura inicial
T2 sim nao Fluxo transmitido pelo novo material ¢
(antes dg um
teste) campo de 24°
T3 nao
sim Fluxo transmitido pelo material testado €
(apos q um campo de 24°
teste)
T4 sim
Fluxo difundido pelo novo material
sim
(antes do
teste) sim
T5 Fluxo difundido pelo material testado
sim
(apos q

m



NN NN |

Figura 1

Instalacdo o6tica para medicaded/ariagcdes em difusdo e transmissao

ANEXO 10 — APENDICE 3 — Parte 2
METODO DE ENSAIO DE PULVERIZACAO

1. EQUIPAMENTO DE ENSAIO

1.1. Pistola de Pulverizacéo

A pistola de pulverizacdo deve ser equipada combign de 1,3 mm de didmetro que

permite o liquido fluir a uma razéo de 0;20,02 litro/minuto a uma pressao de operacédo de
6,0 bar a 6,5 bar.

Sob estas condi¢des de operacao, o padrédo domarer{zacdo) obtido deve ser 170 mtm
50 mm de diametro sobre a superficie sendo subanatideterioracdo, a uma distancia de
380 mm+ 10 mm do bico.

1.2. Mistura para o Ensaio
A mistura para o ensaio deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohr, contamanho de grdo entre 0 e 0,2 mm, e
uma distribuicdo quase que normal, com um fatoulangle 1,8 até 2;

Agua de dureza nao superior & 205 g/m3 para ursturaicomposta de 25 g de areia por
litro de agua.



2. Ensaio

A superficie externa da lente deve ser submetitia, au mais vezes, a acao do jato de areia
produzido conforme descrito acima. O jato deve mdwerizado perpendicularmente a
superficie a ser testada.

A deterioracdo deve ser verificada através de umanais amostras de vidro colocada(s)
como referéncia proximo das lentes a serem testAdasstura deve ser pulverizada até a
variacdo na difusdo da luz sobre a amostra ou amspshedidas pelo método descrito na
Parte 1 deste Apéndice, seja tal que:

Ad =_T5 - T4 =0,0250+ 0,0025
T2

Véarias amostras de referéncia podem ser utilizpdes verificar que toda a superficie a ser
testada deteriorou-se homogeneamente.

ANEXO 10 — APENDICE 3 - Parte 3
TESTE DE ADERENCIA DA FITA ADESIVA

1. PROPOSITO

Este método permite determinar sob condi¢cbes padrdorca linear de aderéncia de um a fita
adesiva a uma placa de vidro.

2. PRINCIPIO

Medicao da forca requerida para descolar uma diesisa, de uma placa de vidro, a um angulo de
90°.

3. CONDICOES ATMOSFERICAS ESPECIFICADAS
As condi¢cdes ambientais devem estar a 28 8CC e 65t 15% de umidade relativa (UR).
4. PECAS DE ENSAIO

Antes do ensaio, a amostra do rolo de fita adadiva ser condicionada durante um periodo de 24
horas na atmosfera especificada (ver paragrafin®ac

Devem ser ensaiadas cinco pecas de teste de ¢adeada uma com 400 mm de comprimento. Estas

pecas de testeetem ser tomadas do rolo apds as trés primeirdasvdh fita terem sido
removidas.

5. PROCEDIMENTO

O teste deve ser nas condi¢cdes ambientais espeleiicio paragrafo 3, acima.



Pegar cinco pecas de amostra enquanto desenrotad@ddmente a fita adesiva a uma
velocidade de aproximadamente 300 mm/s, em seguligue-a durante 15 segundos da
seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidrmaama leve fricgdo, com o dedo, no
sentido longitudinal, sem presséo excessiva, deeingaa nao deixar bolhas de ar entre a fita
e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condigb@®sféricas especificadas.

Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da peg¢aste em um plano perpendicular ao
eixo da peca de teste.

Fixar a placa e desdobrar a extremidade livre tdaafio0°. Aplicar a forca de maneira que a
linha de separacdo entre a fita e a placa sejepdiqular a esta forca e perpendicular a
placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mBflsmm/s e registre a forca requerida.

6. RESULTADOS

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados doo mediano tomado como o resultado
da medicao. Este valor deve ser expresso em Negtutivhetro de largura da fita.



ANEXO 11

FONTE DE LUZ PARA USO EM FAROL DE DESCARGA DE GAS DE VEICULOS
AUTOMOTORES

1. OBJETIVO

Este Anexo aplica-se as fontes de luz de descaeggadd mostradas no Apéndice 1 e
desenvolvidas para uso em unidades de farol cosandgs de gas aprovadas para veiculos
automotores.

2. DEFINICOES

2.1. O termo tategorid é utilizado neste Anexo para descrever difereriegetos
basicos de fontes de luz de descarga de gas pazablesi Cada categoria tem uma
designacéo especial, como por exemplo: “ D2S”.

2.2. Fontes de luz de descarga de gas dgpts diferentes sado fontes de luz de
descarga de gas dentro da mesma categoria mas quéectm em alguns aspectos
essenciais como:

2.2.1. Nome comercial ou marca; (1)

2.2.2. Projeto da lampada, de uma maneira que diftasncas afetem os resultados 6ticos;
2.2.3. Cor da lampada. Uma lampada amarela ou ampada amarela externa adicional,
com o objetivo Unico de alterar a cor mas ndo @asa®caracteristicas da fonte de luz de
descarga de gas emissora de luz branca, ndo oonstia mudanca do tipo da fonte de luz
de descarga de gés.

3. REQUISITOS TECNICOS

3.1. Definicbes

3.1.1. ‘Fonte de luz de descarga de ga® a fonte de luz na qual a luz é produzida &sav
de um arco de descarga estabilizado.

3.1.2. 'Resisténcia de compensacao (“ballast?) & o dispositivo de suprimento elétrico
especifico para a fonte de luz de descarga de gas.

3.4.3."Tensdo nominal: é a tensdo de alimentacdo marcada na resistéadampensacao.

() Fontes de luz de descarga de gas que levanmsmeneome comercial ou marca mas
produzidos por fabricantes diferentes sédo considsraomo sendo de tipos diferentes. As




fontes de luz de descarga de gas produzidas palmoabricante mas que somente diferem
pelo nome comercial ou marca podem ser considecasas sendo do mesmo tipo.

3.4.4.'Poténcia nominal: é a poténcia (watts) marcada na fonte de ludedearga de gas e
na resisténcia de compensacao.

3.4.5.Tensdo de teste é a tensdo nos terminais de alimentacdo datéesia de
compensacdo para a qual as caracteristicas etéwid@tométricas da fonte de luz de
descarga de gas séo projetadas e sdo também sestada

3.4.6."Valor objetivo”: Valor de projeto de uma caracteristica elétocafotométrica. Para
ser atingida, dentro das tolerancias especificaglzamydo a fonte de luz de descarga de gas
esta energizada pela resisténcia de compensacé@mdpaa voltagem de teste.

3.4.7.'Fonte de luz de descarga de gas padréo (etaltinfronte de luz de descarga de gas
especial utilizada para teste dos fardis. Ele tamaateristicas dimensionais, elétricas e
fotomeétricas reduzidas, conforme especificado oi$ de dados relevantes.

3.1.8. ‘Eixo de referéncid: um eixo definido em referéncia a capsula e aal géo
referidas certas dimensdes da fonte de luz de dgsda gas.

3.1.9. ‘Plano de referéncid: Um plano definido em referéncia a capsula e aal gao
referidas certas dimensdes da fonte de luz de dgsda gas.

3.2. Especificacbes gerais

3.2.1. As fontes de luz de descarga de gas devemprgetadas de maneira a estarem e
permanecerem em boas condi¢cdes de trabalho quamdsse normal. Além do mais, elas
ndo devem apresentar nenhuma falha de projeto tabdeacéo.

3.3. Fabricacao

3.3.1. Alampada da fonte de luz de descarga dad@ideve apresentar nenhuma marca ou
mancha que possa prejudicar sua eficiéncia e samgenho otico.

3.3.2. No caso de uma lampada (externa) coloridas am periodo de operacédo de 15
horas com a resisténcia de compensac¢ao na voltdgdaste, a superficie da lampada deve
ser limpa levemente com um tecido de algod&o erdbatvm uma mistura de 70 porcento

(em volume) de n-heptano e 30 porcento de tolupbsAS minutos, a superficie deve ser
inspecionada visualmente. Ela ndo deve mostrasquei modificacbes aparentes.

3.3.3. As fontes de luz de descarga de gas deveegagadas com capsulas padrdes, em
conformidade com as folhas de dados de capsuld&ublcacdo IEC 61, terceira edicéo,
conforme especificado nas folhas de dados indivsdi@m Apéndice 1.

3.3.4. A capsula deve ser forte e firmemente fixatianpada.



3.3.5. Para confirmar se as fontes de luz de dgsche gas estdo em conformidade com os
requisitos dos Paragrafos 3.3.3. a 3.3.4., devent@wluzidas uma inspecdo visual, uma
verificagcao dimensional e , quando apropriado, vendicacédo de montagem.

3.4. Testes

3.4.1. As fontes de luz de descarga de gas devemnselhecidas conforme indicado no
Apéndice 2.

3.4.2. Todas as amostras devem ser testadas @asisi@mncia de compensacao.

3.4.3.As medicdes elétricas devem ser conduzidasiostrumentos de pelo menos classe
0.2 (0,2% de precisdo na escala total).

3.5. Posicéo e dimensdes dos eletrodos, arco edaix

3.5.1. A posicdo geométrica dos eletrodos deve estaorme especificado na folha de
dados relevantes. Um exemplo de um método parar ragoibsicdo do arco e eletrodos €
dado no Apéndice 3. Outros métodos podem seradibz.

3.5.1.1.A posicdo e dimensodes dos eletrodos d& foatluz devem ser medidos antes do
periodo de envelhecimento, a fonte de luz de dgacde gas apagada e usando métodos
oOticos atraves do invélucro de vidro.

3.5.2. A forma e o deslocamento do arco de luz meatender aos requisitos conforme
mostrado na folha de dados relevantes.

3.5.2.1.A medicéo deve ser efetuada apds o enwelbrto com a fonte de luz alimentada
pela resisténcia de compensacédo, na tensao de teste

3.5.3. A posigcdo e dimensfes e a transmissdo aess fdevem atender aos requisitos
conforme mostrado na folha de dados relevantes.

3.5.3.1.A medicéo deve ser efetuada apos o envelbeto com a fonte de luz alimentada pela
resisténcia de compensacao na tenséo de teste.

3.6. Caracteristicas de acendimento, aguecimentaeacendimento a quente

3.6.1. Acendimento

Quando testada conforme as condi¢cdes especificadagpéndice 2, a fonte de luz de
descargade gas deve iniciar diretamente e permaamgagada.

3.6.2.  Aguecimento

Quando medida conforme as condi¢des especificamldp@ndice 2, a fonte de luz de descarga
de gas deve emitir pelo menos:

Apbs 1 segundo: 25% de seu fluxo luminoso objetivo;



Apbs 4 segundos: 80% de seu fluxo luminoso objetivo
O fluxo luminoso objetivo conforme indicado na @ltie dados relevantes.
3.6.3. Re-acendimento a quente

Quando testada de acordo com as condi¢cdes espdadicno Apéndice 2, a fonte de luz de
descarga de gas deve iniciar diretamente apésderdssligada por um periodo, conforme
indicado na folha de dados. Apés um segundo, & foatluz deve emitir pelo menos 80% de
seu fluxo luminoso objetivo.

3.7. Caracteristicas Elétricas

Quando medida conforme as condi¢cdes especificanldgp@éndice 2, a tenséo e a poténcia da
fonte de luz devem estar entre os limites estaloelena folha de dados relevantes.

3.8. Fluxo luminoso

Quando medida conforme as condi¢cbes especificanlagpandice 2, o fluxo luminoso deve
estar entre os limites estabelecidos na folha desleelevantes. No caso em que o branco e o
amarelo sdo especificados para o mesmo tipo, @ ghjetivo aplicado para as fontes de luz
emitindo luz branca deve estar a pelo menos 68%Watlr especificado, apesar do fluxo
luminoso da fonte de luz emissor de luz amarela.

3.9. Cor

3.9.1. A cor da luz emitida deve ser branca ou alaaconforme prescrito na folha de
dados relevantes.

3.9.2. No caso de luz branca, as caracteristidasiroétricas, expressas em coordenadas
cromaticas CIE, devem estar dentro dos limitesbetaidos na folha de dados relevantes que
devem estar dentro da area formada pelos limitdesdaa folha de dados do farol que estédo
dentro da area formada pelos seguintes limites:

Para o azul y 0,310
Para o amarelo X 0,500
Para o verde ¥ 0,150 + 0,640 x
Para o verde ¥ 0,440
Para o roxo y> 0,050 + 0,750 x

Para o vermelho y 0,382



3.9.3. No caso de luz amarela, as caracteristmlasiroétricas devem estar dentro da area
formada pelos seguintes limites:

Para o vermelho ¥ 0,138 + 0,580 x
Para o verde ¥ 1,29 x - 0,100
Para o branco ¥ -x + 0,940 and ¥ 0,440

Para o valor espectral ¥ -x + 0,992

3.9.4. A cor deve ser medida de acordo com as ¢oesliespecificadas no Apéndice 2,
Paragrafo 10.

3.9.5. A conteudo minimo de vermelho de uma foetkud de descarga de gas emissor de
luz branca deve ser tal que:

780 nm
[ Eg(A).V(A).dA
A=610nm
Kred = >0.05
780 nm
[ Ee(A).V(A).dA
A=380nm
onde:
Ec(\) [W/inm] € a distribuicdo espectral do fluxo ddiagéo;
V(A) [1] € a eficiéncia luminosa espectral;
A) [nm] € o comprimento de onda.

Este valor deve ser calculado usando intervalagsiydaandmetro.
3.10 Radiacdo UV

A radiacdo UV da fonte de luz de descarga de gés sk tal que:

400 nm
[ Ech.sth.a
A=250 nm
kv = <10° wWim
780 nm
| Edh). V).
A=380 nm

onde:

S Q) [1] € a funcdo de ponderacgéo espectral;



Km =683

(para definicdo de outros simbolos ver Paragr&fd3acima).

[Im/w]

€ a radiacédo fotométrica equivaient

Este valor deve ser calculado usando-se interd@asn nandmetro. A radiacdo UV
deve ser ponderada de acordo com os valores confaditado na seguinte tabela:

A S(A) A S\ A S\

250 0.430 305 0.060 355 0.00016
255 0.520 310 0.015 360 0.00013
260 0.650 315 0.003 365 0.00011
265 0.810 320 0.001 370 0.000090
270 1.000 325 0.00050 375 0.00007)
275 0.960 330 0,00041 380 0.000064
280 0.880 335 0.00034 385 0.000058
285 0.770 340 0.00028 390 0.000044
290 0.640 345 0.00024 395 0.00003p
295 0.540 350 0.00020 400 0.00003p
300 0.300

Os comprimentos de onda escolhidos sdo represastabutros valores devem ser

interpolados.

Valores conforme os “Guias IRPA/INIRC sobre limitds exposicdo a radiacdo ultra-

violeta”.

3.11. Fontes de luz de descarga de gas padrao

As fontes padrdo de luz de descarga de géas (etddoe)n atender aos requisitos
aplicaveis ao tipo de aprovacéao de fonte de lursaequisitos especificos conforme
declarado na folha de dados relevantes. No casmdgo emissor de luz branca e
amarela, a fonte de luz padréo deve emitir luzdaan



ANEXO 11 — APENDICE 1

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/1

Os desenhos servem somente para ilustrar as diegeassenciais (em mm)
da fonte de luz de descarga de gas

Categoria D1R Tipo com cabos Cap PK32d -3
A
'/—Plano de referéncia (1) f
M |
ol x2

27,1 Eixo de referéncia (3)
——>
Figura 1
Categoria D1R Tipo com conexé&o CapP32d-3
A
/— Reference plane T
o a2 !

__..____(P_ :

27,1 Eixo de referéncia (3)
>l
Figura 2
(1) O plano de referéncia é definido pelas posigidse a superficie dos fixadores sobre os quaimgmecerdo as trés

protuberancias que suportam o anel da capsula.

2) Com respeito ao eixo de referéncia, quando adeegdliuma distancia de 27.1 mm do plano de referéneicentricidade
da lampada externa deve ser menorj0é6 mm na dire¢céo B e menor que + 1 mm / - 0.5mardirecao A.

3) Ver Folha DxR/ 3.

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/2

Os desenhos tem por objetivo indicar somente asrdifies essenciais (em mm)
da fonte de luz de descarga de gas



Cap PK32+6

Categoria D3F Tipo corr starte
Plano de referéncia (
r—-————=--—- T /_ r=—~-- =77
| 1 I '
| 1 (. al a2 :
| . |
| (A | |
| [ |
I . | | . — 1
1 N 1
o S B
1 (A | ] ;—7( I
I [ \ |
| | I |
1 T \ I
I 1 L (2) I
b-emmm == - 4 27.1
Eixo de referéncia (3)
Figura 3
Categoria D4F Tipo com cinexac

/_ Plano de referéncia (1)

|

l al a2

I

e

| -

— e —

I — 1

I

, \

I (2)

! 271 Eixo de referéncia (

Figura 4

M

®

@

Cap P32-6

O plano de referéncia é definido pelas posigidse a superficie dos fixadores sobre os quaimgmecerdo as trés

protuberancias que suportam o anel da capsula.

Com respeito ao eixo de referéncia, quando adeegdliuma distancia de 27.1 mm do plano de referéneicentricidade
da lampada externa deve ser menor£0é mm na diregdo B e menor que + 1 mm / - 0.5mamirecao A.

Ver folha DxR/3.




CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/3

A capsula deve ser empurrada
nesta diregao

Eixo de referéncia

Figura t

Defini¢ao do eixo de referéncia (1)

7/ ixo de referéncia
/é %/ / Ei d i

Fy
A %
.
v
7////////// T é
2
_’3 g 12
< £5 >
Figura ¢

Contérno maximo da lampada (2)

(1) O eixo de referéncia é perpendicular ao pd@aeferéncia e cruza a interse¢éo das duas lpdratelas conforme indicado na

Figura 5.
(?) O vidro da lampada e suportes ndo devem ekcecantorno, como indicado na Figura 6. O cont@moncéntrico com o eixo de

referéncia.

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxR/4




. ~ Fontes de luz Fontes de luz

Dimens6es ~ ~
de producao Padrao

Posi¢éo dos eletrodos Folha DxR/5
Posicao e forma do arco Folha DxR/6
Posicdo das faixas pretas Folha DxR/7
ol, (Y 45°+ 5°
o2, (Y 45° minimo
Categoria D1R: Capsula PK 32d-3
Categoria D2R: Capsula P 32d-3 de acoodn o IEC 60061 (folha 7004-111-1)

Categoria D3R: Capsula Pk 32d-6
Categoria D4R: Capsula P 32D-6

CARACTERISTICAS ELETRICAS E FOTOMETRICAS

Voltagem nominal da resistéacde

~ \% 12 (3) 12
compensagao
Poténcia nominal (watagem) W 35 35
Voltagem de teste \% 13,5 13,5
Voltagem do faro Objetlvo. \% 85 85
Tolerancia + 17 + 8
Poténcia do farol Objetlvo. W 35 35
Tolerancia + 3 + 0,5
Fluxo luminoso Objetlvo - Im 2800 2800
Tolerancia + 450 + 150
Objetivo x =0,375 y =0,375
Coordenadas g he x>0,345 0,150 + 0,640 x
de cor tolerancia x < 0,405 y> 0,050 + 0,750 x

Tempo desligado de m@eendimento

quente s 10 10

(1) A parte da lampada dentro dos anguolése 2 deve ser a parte emissora de luz. Esta partesgev&@o homogénea na
forma quanto possivel e deve ser livre de distodgiponto de vista 6tico. Isto aplica-se a todmaunferéncia da

lampada dentro dos angulog eo2, exceto pelas faixas pretas.

(3) As voltagens de aplicacdo dos resisténciapdgensacdo podem diferir de 12V.

(3) Ver anexo 4.

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folha DxRY




Posicao dos eletrodos

Este teste é usado para determinar se os eletestius corretamente posicionados em relagéo aaeixo
referéncia e ao plano de referéncia

Plano de referéncia b2
“ j—
b1
I F
Eixo de referéncia I
l a1 a2
— — — —’_ — — —— —— [ T YRR IR
r
- 25 mm do 3. c .

plano de referéncia

Direcao de medicao A e B: fonte de luz lateralstavde topo

Dimensdo em mm Fontes de luz Fontes de luz
de producéo padréao
al d+0,5 d+0,2
a2 d+0,7 d+0,35
bl 0,4 0,15
b2 0,8 0.3
c 4,2 4,2

d = diametro do eletrodo;
d < 0,3 para D1R e D2R;
d < 0,4 para D3R e D4R.

O topo do eletrodo mais proximo ao plano de ref@eédeve ser posicionado na area
definida por al e bl. O topo do eletrodo mais distdo plano de referéncia deve ser
posicionado na area definida por a2 e b2.



CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R

étha DxR/6

Este teste é usado para determinar a forma edenitio arco e sua posi¢cdo em relagdo ao eixo e ao
plano de referéncia através da medicao de suaofiexifusdo na secao transversal central D e atravé

Posicao e forma do arco

da medicéo da intensidade de luz dispersa na Zanaas linhas B e C.

Zona A ,

l&— Plano de referéncia D

T

18

O formato do arco é para
efeito ilustrativo somente

posigdo nominal
dos eletrodos

'

L

T

e ———
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24,5
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Quando da medicéo da distribuicdo de luminancatival na secéo transversal central D,
conforme mostrado no desenho acima, o valor makimax tem a distancia r do eixo de
referéncia. Os pontos de 20% de Lmax tem a dist&nadonforme mostrado no desenho

abaixo.

Diregao de medigdo C, conforme
definido na folha DXR/

Dimensdo em mn

Fontes de luz

Fontes de luz

de produgéao padrdo
R 0,50+ 0,25 0,50+ 0,20
S 1,10+ 0,25 1,10t 0,25

1 Eixo de referéncia
}l / - /
—_J— Linha B T
"™~ Linha €




Distribuigdo de luminancia relativa
na seg¢ao transversal central D.
Determinagéao da:

- flexdo do arco r

- difuséo do arco s

L - luminancia Lmax

Lmax

TTEixo de referéncia

— 20% de Lmax
Be

Luminancia
(relativa)

topo
1

Quando da medicéo da luminancia desde a direcéwedido B, conforme definido na
folha DxR/7, com um ajuste conforme descrito noiée 3 entretanto, com um campo
circular de 0,2M mm de diametro, a luminancia reégaéxpressa como uma porcentagem

de Lmax ( na secao transversal D), deve ser:

Zona A< 4,5% Linha B< 15% Linha & 5,0%

A érea da Zona A é definida pelo revestimento pretémpada externa e um plano a
24,5 mm do plano de referéncia.

CATEGORIAS D1R, D2R, D3R E D4R Folh®xR/7

Posicao das faixas pretas

Este teste é usado para determinar se as faixas ptdo corretamente posicionadas em
relacéo ao eixo de referéncia e ao plan@feréncia.

o

/ Eixo de referéncia
- I ! h:] +“—A
- ad Vi
¥
[

d - 24 ‘
! A
* 30 *

Plano de referéncia——ni
————

* d >

B
Vista de A &
- ,Xz.r?
- u . c
— "
TS
g2

|
——
]
|
-
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Quando da medicdo da distribuicdo da luminancieaid® na secdo transversal central,
conforme definido na folha DxR/6, apds haver ligadfonte de luz de maneira que a faixa
preta cubra o arco, a luminancia medida deve €85 % de L max.

Na éarea definida pax1l ea3 o revestimento preto pode ser substituido paosuheios que
evitem a transmisséo de luz atraves da area espeaif

Fontes de luz Fontes de luz
Dimensdes

de produgéo Padréo
ol 450+ 5°
o3 70° minimo
o4 65° minimo
B1/24,B1/30,B2/24,32/30 2504+ 50
f1/24, 12124 (%) 0,15+ 0,25 0,15t 0,2
f1/30 (%) f1/24 mv+ 0,15 (3) f1/24 m# 0,1
f2/30 (%) f2/24 mv+ 0,15 (3) F2/24 mw 0,1
f1/24 mv - f2/24 mv + 0,3 maximo + 0,2 maximo
D 9+1

() “f1/..” é adimensdao f1 a ser medida a umsgadcia do plano de referéncia indicada
em mm, apos o deslocamento.

7

(® *. .[24 mv” é o valor medido a uma distandea24 mm do plano de referéncia.
CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha OxS/

Os desenhos tém por objetivo indicar somente asrdifies essenciais (em mm) da fonte
de luz de descarga de gas



Categoria D1S Tipo com cabos Cap PK 32d - 2

/— Plano de referéncia (1)

T

L
27.1 @ i énci |
¢ s > Eixo de referéncia (3)
Figura 1
Categoria D2S Tipo com conexao Cap P32d-2
/— Plano de referéncia (1)
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! 27,1 @ i &ncia (3)]
- » » Eixo de referéncia (3)

Figura 2

(1) O plano de referéncia é definido pelas posigdre a superficie dos fixadores sobre
0S quais permanecerao as trés protuberancias pogam o anel da capsula.

(® Quando medida a uma distancia de 27,1 mm dwopde referéncia e em relagdo ao
ponto médio da lampada interna, a excentricidaddadgpada externa ndo deve
exceder 1 mm, maximo.

(3 Ver folha DxS/3.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha DxS/2

Os desenhos tém por objetivo indicar somente asrdifies essenciais (em mm) da fonte
de luz de descarga de gas

Categoria D3 Tipo com starte Cap PK32d-5
/Reference plane 1/
r-TTT T T oo 1
| al a2

——\_
T
"\___\__/__K -

A
\
L (2)
Lo oo _ 1 ! 27.1

Eixo de referéncia (3)

Figura 3

Categoria D4 Tipo com conexé A Cap P32d-5

Plano de referéncia (1)

27.1 Eixo de referéncia (3)

Figura 4

(2)O plano de referéncia é definido pelas posisidse a superficie dos fixadores sobre
0S quais permanecerao as trés protuberancias podasma o anel da capsula.

(® Quando medida a uma distancia de 27,1 mm dwopda referéncia e em relagdo ao
ponto médio da lampada interna, a excentricidaddadgada externa ndo deve
exceder 1 mm, maximo.

(3 Ver folha DxS/3.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha DxS/3

A capsula deve ser empurrada
nesta direcio

Eixo de referéncia

Figura 5
Definicao do eixo de referéncia (1)

;////// Eixo de referéncia
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Contérno maximo da lampada (2)

Figura 6

(}) O eixo de referéncia € perpendicular ao pkdeoeferéncia e cruza a intersecéo das
duas linhas paralelas conforme indicado na Fifura

(® O vidro da lampada e suportes ndo devem exee@®ntorno, como indicado na
Figura 6. O contorno é concéntrico com o eixo feréacia.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S olka DxS/4

. N Fontes de luz Fontes de luz
Dimensodes ~ ~
de producao Padrao
Posi¢do dos eletrodos Folha DxS/5
Posicao e forma do arco Folha DxS/6
al, a2 (Y 55° minimo | 55° minimo

Categoria D1S: capsula PK 32d-2
Categoria D2S: capsula P 32d-2
Categoria D3S: capsula PK 32d-5
Categoria D4S: capsula P 32d-5

de acordo com o IEC 60061 (folha 7004-111-1)

CARACTERISTICAS ELETRICAS E FOTOMETRICAS

Voltagem nominal da resisténcia de )
compensacao v 12() 12
Poténcia nominal (watagem) wW 35 35
Voltagem de teste \Y 13,5 13,5
Voltagem do farol Objetlvo - \% 85 85
Tolerancia +17 +8
Poténcia do farol Objetlvo - W 35 35
Tolerancia +3 +0,5
Fluxo luminoso Objetlvo - 1m 3200 3200
Tolerancia + 450 + 150
Objetivo X =0,375 y =0,375
Coordenadas da cpArea de x>0,345  y< 0,150 + 0,640 x
Tolerancia (3) x £ 0,405 > 0,050 + 0,750 x
Tempo desligado de re-acendimento As 10 10
quente

() A parte da lampada dentro dos angulb& o2 deve ser a parte emissora de luz. Esta
parte deve ser tdo homogénea quanto possivel esdeligre de distorcdo do ponto
de vista Gtico. Isto aplica-se a toda a circunfeigéda lampada dentro dos angulos
al ex?2.

(® As voltagens de aplicacdo das resisténcia®agpensacao podem diferir de 12V.

(®) Ver apéndice 2.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S Folha DxS/5

Posicéo dos Eletrodos

Este teste € utilizado para determinar quandoeatsdbs estdo corretamemigsicionados
em relagdo ao eixo de referéncia e ao plano detrefia

Plano de referéncia

Eixo de referéncia T 3

25 mm do

plano de referéncia

Direcdo de medicao: vista lateral e de topo daefdetluz

Dimensao em mm Fontes de luz Fontes de luz
de producao padréo

al d+0,2 d+0,1

a2 d+0,5 d+ 0,25

bl 0,3 0,15

b2 0,6 0,3

c 4,2 4,2

d = didmetro do eletrodo;
d <0,3 paraD1S e D2S;
d < 0,4 para D3S e D4S.

O topo do eletrodo mais préoximo ao plano de refaeédeve ser posicionado na area definida por

al e bl. O topo do eletrodo mais posterior ao ptinoeferéncia deve ser posicionado na area
definida por a2 e b2.



CATEGORIAS D1S, D2S, D3S E D4S

FoltiaxS/6

Posicao e forma do arco

Este teste é utilizado para determinar a formardo a sua posi¢cdo em relacdo ao eixo e ao
plano de referéncia através da medicdo de suaoflexéifusdo na segéo transversal a uma

distancia de 27,1 mm do plano de referéncia.

l4— Plano de referéncia

|

0 formato do arco & para
efeito ilustrativo somente

!

27,1 do plano de referéncia

r
¥

Eixo de referéncia
= _l/
posigdo nominal
dos eletrodos

Direcao de medicgao: vista lateral da fonte de luz

Quando da medicdo da distribuicdo relativa da lamiia na secao transversal central,
conforme indicado no desenho acima, o valor maxene estar localizado dentro de
uma distancia r do eixo de referéncia. Os pontos 20% do valor maximo deve estar

dentro de s.
Dimensfes em mm Fontes de luz Fontes de luz
de producéo padréao
r 0,50+ 0,40 0,50t 0,20
S 1,10+ 0,40 1,10t 0,25
Lmax I

| Distribuigao de luminancia relativa
| na segao transversal central.
Determinagao da:
I - flexdo do arcor
- difusdo do arco s

Eixo de referéncia
-

— ~— 20% de Lmax

Luminéncia (relativa)

Topo



ANEXO 11 - APENDICE 2

METODO DE MEDICAO DAS CARACTERISTICAS ELETRICAS E

FOTOMETRICAS

Geral

Para os testes de acendimento, aquecimento endia@nto a quente e para a medicao das
caracteristicas elétricas e fotométricas, a foatkiz de descarga de gas deve ser operada ao
ar livre com uma temperatura ambiente de 25 * 5°C.

Resisténcia de compensacao

Todos os testes e medicbes devem ser executados gesisténcia de compensacao. O
suprimento de energia usado para iniciar e rodaersaios deve ser qualificado para
assegurar o rapido aumento do pulso de corregte alt

Posicédo de queima

A posicdo de queima deve ser horizontal dentro d®% com o fio de alimentacdo para
baixo. As posicdes de envelhecimento e de testendeser idénticas. Se o farol é

acidentalmente acionado na posicao errada, ele sirvie-envelhecido antes do inicio das
medi¢cdes. Durante o envelhecimento e medicdes m@nd ser permitidos objetos

eletricamente carregados, dentro de um cilindro scondidametro de 32 mm e comprimento
de 60mm concéntrico com o eixo de referéncia etsitnéao arco. Além do mais, campos
magneéticos dispersos devem ser evitados.

4, Envelhecimento

Exceto pelo teste de acendimento, os demais téstesn ser conduzidos com as fontes de
luz que tenham sido envelhecidas durante 15 ciegloemo, com o seguinte tempo de
acionamento:

45 minutos ligado, 15 segundos desligado, 5 minligado, 10 minutos desligado.

5. Fornecimento de tensédo (voltagem)

Todos os testes devem ser conduzidos na voltagemstieconforme indicado na folha
de dados relevantes.



0. Teste de acendimento

O teste de acendimento deve ser aplicado a fortegzdjue ndo tenham sido envelhecidas e
nao tenham sido usadas durante um periodo de gelon24 horas antes do teste.

7. Teste de aquecimento
O teste de aquecimento deve ser aplicado a fometdgzdque ndo tenham sido usadas
durante pelo menos 1 hora antes do teste.

8. Teste de re-acendimento a quente

A fonte de luz deve ser iniciada e operada consigtésncia de compensacdo na voltagem de
teste por um periodo de 15 minutos. A voltagemidapa resisténcia de compensacao deve
entdo ser desligada por um periodo conforme indicaa folha de dados relevante, e
novamente ligada.

9. Teste Elétrico e fotométrico

Antes de qualquer medicéo, a fonte de luz deveestabilizada durante um periodo de 15
minutos.

10.Cor

A cor da fonte de luz deve ser medida em uma esfergradora usando-se um sistema de
medicdo que mostre as coordenadas de cromatici@dgeda luz recebida com uma
resolucéo de 0,002. A figura a seguir mostra a area de toléaate cor branca e a area de
tolerancia restrita para as fontes de luz de dgaade gas D1R, D1S, D2R, D2S, D3R, D3S,
D4R e D4S.
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ANEXO 11 — APENDICE 3

MONTAGEM OTICA PARA A ME[ZI(;AO DA POSICAO E FORMATO DO ARCOE A
POSICAO DOS ELETRODOS (%)

A fonte de luz de descarga de gas deve ser poadaoronforme mostrado:
— Na Figura 1 ou Figura 2 na folha DxR/1 ou folha xS



t i\

b 4
F 3
L 4

Um sistema 6tico deve projetar uma imagem realofato A com uma ampliagao
preferivelmente de M = s’/s = 20, sobre uma tela

O sistema otico deve ser aplanético e acromaticocdinprimento de foco f do sistema
otico, um diafragma deve gerar uma projecdo de tou aom direcdes de observacao
aproximadamente paralelas. Para obter-se o anguioeth divergéncia ndo maior que=
0,5°, o didmetro do diafragma de foco com relagdooanprimento de foco do sistema 6tico
deve ser ndo maior que d=2f tan. (

O diametro ativo do sistema otico deve ser ndorgupe: D = (1 + 1/M)d + ¢ + (b1 + b2)/2.
(c, bl e b2 sdo dados na folha DxS/5 respectivaelita DxR/5).

Uma régua na tela deve permitir a medicdo da pmsioé eletrodos. A calibracdo vantajosa
do arranjo pode ser feita usando-se um projetaradp com um facho paralelo em conexao
com um gabarito cuja sombra é projetada na telagyalarito deve mostrar o eixo de
referéncia e o plano paralelo ao plano de refesém@ uma distancia “€” mm dele. (e = 27,1
para D1R, D1S, D2R, D2S, D3R, D3S, D4R e D4S).

No plano da tela, deve ser montado um receptor hmaveirecao vertical sobre uma linha
correspondente ao plano a “e” mm do plano de neftéla fonte de luz de descarga de gas.

O receptor deve possuir a sensibilidade espediativa ao do olho humano. O tamanho do
receptor deve ser ndo superior a 0,2M mm na diregérontal e n&o superior a 0,025M mm
na direcdo vertical. (M = ampliacdo). A variacdordovimento medido deve ser tal que as
medidas requeridas da flexdo do arco r e a difdedarco s possam ser tomadas.

() Este método € um exemplo de um método deg@edgualquer método com precisdo de medi¢édo
equivalente



ANEXO 12
RETRORREFLETORES
1. PROPOSITO

Este Anexo aplica-se a dispositivos retrorrefletareados em veiculos automotores.

2. DEFINICOES
Para o proposito deste Anexo:

2.1 "Retrorreflexdo” significa a reflexdo caracterizada pelo reflexdwdaem direcoes
proximas a aquela da qual ela se originou. Estarigaade é conservada para amplas
variagdes do angulo de iluminacao;

2.2 "Unidade Otica Retrorrefletora” significa a combinacdo de componentes 6ticos
gue produzem a retrorreflexao;

2.3 "Dispositivo Retrorrefletor" significa um conjunto pronto para utilizagdo e
compreendendo uma ou mais unidade Oticas retretoedls;

2.4  "Superficie lluminada de um Dispositivo Retrorrefletor” significa a superficie
visivel total das unidades oticas retrorrefletogage parece em uma distancia normal de
observacao;

2.5 "Eixo de Referéncia" significa o eixo a ser definido pelo fabricante dispositivo
retrorrefletor, que serve como eixo de referéneaia s angulos de iluminacdo em medidas
fotométricas e no uso pratico. O eixo central derémcia corresponde geralmente a linha
central de simetria, se existente, da superfigraiilada;

2.6 "Centro de Referéncia" significa a intersec¢éo da linha central de refeisécom a
superficie iluminada. Isto é especificado peloitate dos dispositivos retrorrefletores;

2.7 "Angulo de divergéncia" significa o angulo determinado pelas linhas retas q
unem o centro de referéncia ao centro do receptadorcentro da fonte de iluminacgao;

2.8  "Angulo de iluminag&o" significa 0 angulo entre o eixo de referéncia mlaal reta
gue une o centro de referéncia ao centro da fanteichinacao;

2.9 "Angulo de rotacdo" significa o angulo através do qual o dispositivioreefletor é
rotacionado sobre seu eixo de referéncia a partimea dada posicéo;



2.10 "Abertura angular do dispositivo retrorrefletor” significa o angulo sob o qual &
visto a maior dimenséo da superficie aparente da #ominante, quer a partir do centro da
fonte de iluminacgé&o, quer a partir do centro dejpéar;

2.11 "lluminacdo do dispositivo retrorrefletor é a expressdo abreviada
convencionalmente usada para designar iluminac&@idamem um plano perpendicular aos
raios incidentes que passa pelo centro de refesénci

2.12 "Coeficiente de intensidade luminosa (CIL)" significa o quociente da intensidade
luminosa refletida na direcdo considerada, dividgilo iluminamento do dispositivo
retrorrefletor, para determinados angulos de ilagéo, de divergéncia e de rotagao.

2.13 Os simbolos e unidades usadas neste Anexo sdoadwstno Apéndice 1 deste
Anexo.

2.14 Os dispositivos retrorrefletores sdo divididos e#fs tclasses de acordo com suas
caracteristicas luminosas fotomeétricas: Classeul#8p Classe IlIA e Classe IVA.

2.15 Dispositivos retrorrefletores da Classe IB s&o @iffivos combinados com outras
lanternas de sinalizacdo as quais ndo sao a ptayaadde acordo com o paragrafo 1.1., do
Apéndice 6, e que completam a carrogaria de unuleic

3 ESPECIFICACOES GERAIS

3.1 Os dispositivos retrorrefletores devem ser cordtide tal maneira que o seu bom
funcionamento possa ser assegurado nas condic@maiaale utilizacdo. Além disso, nao
devem apresentar nenhum defeito de projeto ou dstragdo em detrimento ao seu bom

funcionamento ou a sua boa manutencéo.

3.2 Os componentes que constituem os dispositivos rrefietores ndo devem ser
desmontéveis por meios simples.

3.3 As unidades oticas retrorrefletoras ndo devemugestisuiveis.
3.4 A superficie exterior do dispositivo retrorrefletaleve ser de facil limpeza.
Consequentemente ela ndo deve ter superficie rugosapresentar protuberancias que

impecam uma limpeza facil.

3.5 Os meios de fixacdo para os dispositivos da Clagsaelevem ser tais que permitam
uma unido estavel e duradoura entre o dispositveeiculo.

3.6  Na&o podera haver acesso a superficie interna dwnedtetor quando em uso normal.
4. ESPECIFICACOES ESPECIAIS (ENSAIOS)

4.1. Os dispositivos retrorrefletores devem igualmemézpcher as condi¢coes



de dimensdes e de formas assim como as condicliesreiricas, fotométricas, fisicas e

mecanicas descritas nos Anexos 2 a 6.

ANEXO 12 - APENDICE 1

DISPOSITIVO RETRORREFLETOR - SIMBOLOS E UNIDADES

A = Area da superficie iluminante do refletom’)

C = Centro de referéncia

NC = Eixo de referéncia

Rr = Receptor,observador ou dispositivo de medida
Cr = Centro do receptor

@r = Diametro do receptor Rr se for circular (cm)
Se = Fonte de iluminacéo

Cs = Centro da fonte de iluminacao

@s = Diametro da fonte de iluminacao (cm)

De = Distancia do centro Cs ao centro C (m)

D'e= Distancia do centro Cr ao centro C (m)

Nota : Em geral, De e D'e sdo muito proéximos e eoustancias normais de
observacgao pode assumir-se De=D'e.

D = Distancia de observacgéo a partir da qualn@ zZluminante aparece continua
= Angulo de divergéncia
1 = Angulo de iluminacdo. Em relacéo a linha Cgu& sempre se considera

horizontal, este angulo é precedido pelos sindesguerdo), + (direito), + (acima) ou -
(abaixo), de acordo com a posicao da fonte Se Ega®ao eixo NC,

guando se observa pela frente o dispositivo retiletor. Para qualquer direcao definida
por dois (2) angulos, vertical e horizontal, degarglicar sempre o angulo vertical em
primeiro lugar.

1 = Abertura angular do elemento de medida Rr, wdstponto C.

0 Abertura angular da fonte Se, vista do ponto C.

O Angulo de rotac&o. Este angulo é positivo setacéo é horaria quando se
observa a superficie iluminante pela frente. Sispoditivo retrorrefletor tem a marcacéo
“TOP”, a posi¢cao assim indicada € tomada com origem

E = iluminac&o do dispositivo retrorrefletor (lux)

CIL = Coeficiente de intensidade luminosa (milidalas/lux). Os angulos sdo expressos
em graus e minutos



Elevacéao

ANEXO 12 - APENDICE 2

ESPECIFICACOES DE FORMAS E DIMENSOES

1. FORMA E DIMENSOES DE DISPOSITIVOS RETRORREFLETERRNA CLASSE

IAOU IB

1.1. A forma das superficies iluminantes deve ser @mplnao deve poder ser facilmente
confundida, a distancia normal de observacéo, comlatra, um algarismo ou um triangulo.

1.2. Na&o obstante ao disposto no item 1.1., € admitida forma que se assemelhe a forma
das letras e algarismos O, |, U ou 8.

2. FORMA E DIMENSOES DOS DISPOSITIVOS RETRORREFLETORES NA
CLASSE Il A

2.1 As superficies iluminantes dos retrorreflectoreldase IIIA devem ter a forma de um
triangulo equilatero. Se tiver num vértice a insioi «TOP», esta indica que o tridngulo deve
ser orientado com esse veértice para cima.

2.2 A superficie iluminante pode ter, ou ndo, no sewtrog uma area triangular néo
refletora cujos lados sejam paralelos a aqueleésatgulo externo.

2.3 A superficie iluminante pode, ou ndo, ser contiritra. todos os casos, a menor
distancia entre duas unidades oticas refletorashas ndo deve exceder 15 mm.



2.4 A superficie iluminante de um dispositivo retroletdr pode ser considerada continua
se as bordas das superficies iluminantes das wid#tas adjacentes sdo paralelas e se as
referidas unidades oticas estdo uniformementeiltistias por toda a superficie solida do
triangulo.

2.5 Quando a superficie iluminante ndo € continua, mend das unidades Oticas
retrorrefletoras individuais ndo pode ser infereorquatro para cada lado do triangulo,
incluindo as unidades o6ticas dos vértices.

2.6 As unidades o6ticas retrorrefletoras individuais d@eem ser substituiveis, salvo se
forem constituidas por refletores aprovados naelas.

2.7 Os lados externos das superficies iluminantes etosrrefletores triangulares da classe
Il A devem ter um comprimento compreendido en®8 & 200 mm. Para os dispositivos do
tipo vazado, a largura dos bordos, medida perpeladinentea estes, deve ser pelo menos
igual a 20 % do comprimento efetivo entre as extlades das superficies iluminantes.

3 FORMAS E DIMENSOES DOS DISPOSITIVOS RETRORREFLETGREA
CLASSE IV A

3.1 A forma das superficies iluminantes deve ser simglendo deve facilmente ser
confundida, a distancia normal de observacédo, aomlatra, um algarismo ou um triangulo.
Entretanto, é admitida uma forma que se assemdtitena das letras e algarismos 0O, |, U ou
8.

3.2 A érea da superficie iluminante do dispositivoaefletor deve ser no minimo de 25
cm2,



ANEXO 12 - APENDICE 3

RETRORREFLETORES PARA REBOQUES — CLASSE Il A

A A

NOTA: Essas figuras sdo apenas exemplos.

ANEXO 12 — APENDICE 4
ESPECIFICACOES COLORIMETRICAS

1. Estas especificacdes sdo aplicaveis somente paiapmsitivos retrorrefletores incolor,
vermelho ou @mbar.

1.1  Os refletores podem eventualmente consistir de comabinacdo de uma unidade
oOtica retrorrefletora e de um filtro que, por ptojendo devem se separados, nas condi¢cdes
normais de utilizacéo.

1.2 Nao é admitida a colorac&o das unidades oticasrrefietoras e dos filtros por meio
de pintura ou de verniz.



2. Quando o refletor € iluminado pelo padrdo A da Gséav Internacional de

lluminacgao (ClII), com um angulo de divergéncia @& £ um angulo de iluminacéo V =
H = 0° ou, se este produzir uma superficie dex@&flesem cor, um angulo V =+ 5° H =
0°, as coordenadas tricroméaticas do fluxo luminefietido devem situar-se dentro dos
seguintes limites:

VERMELHO: limite para o amarelo:¥ 0,335
limite para a purpura: ¥ 0,980 - x

AMBAR: limite para o amarelo:¥ x - 0,120
limite para o vermelho: ¥ 0,390
limite para o branco: ¥ 0,790 — 0,670x

2.1 Para as cores vermelha e ambar, o cumprimentosgasiicacfes colorimétricas
é verificado por meio de um ensaio visual compavati

2.2 Se existirem duvidas apos este ensaio, 0 cumprmeats especificacdes
colorimétricas sera verificado determinando as dmwmadas tricromaticas da amostra
mais duvidosa.

3. Os dispositivos retrorrefletores incolores néweesin apresentar uma reflexéo seletiva,
ou seja, as coordenadas tricrométicas x e y doinkme padrdo "A" utilizado para a
iluminacéo do dispositivo retrorrefletor ndo devsafrer uma modificacdo superior a 0,01
depois da reflexdo pelo dispositivo retrorrefletor.

3.1 O item precedente sera verificado por um engdgital comparativo como indicado
no item 2.1, estando o campo de comparacdo ilumir@at fontes luminosas cujas
coordenadas tricrométicas se afastam de 0,01 egécebs do padrédo "A".

3.2 Em caso de duvida, determinam-se as coordenaci@snaticas para a amostra
mais seletiva.



ANEXO 12 — APENDICE 5
ESPECIFICACOES FOTOMETRICAS

1. Para aprovacéo, o requerente deve especificar umas ou uma escala do eixo de

referéncia. Este corresponde ao angulo de ilumin®Ga H = 0° do quadro dos coeficientes
deintensidade luminosa (CIL).

No caso onde mais de uma ou uma escala de referéspizificada pelo fabricante, as medi¢cbes
fotométricas devem ser repetidas a cada vez a xonceintral de referéncia diferente ou ao eixo
central extremo de referéncia de uma escala egetafpelo fabricante.

2 Paraas medicdes fotométricas considera-se, para aeclag ou | B, somente a
superficie iluminante situada no interior de unrawferéncia com 200 mm de didmetro e a
superficie iluminante sera limitada a area 100 e®#) que a superficie das unidades oticas
retrorrefletora deva necessariamente atingir agt@a ao fabricante deve indicar o contorno
da area utilizada. Para as classes Il A e IV Ajsateram-se a totalidade das superficies
iluminantes sem nenhum limite de dimenséao.

3. Os valores de CIL
3.1. Classel A, Classe | B e Classe Ill A

3.1.1 Os valores de CIL dos dispositivos retrorreflesovermelhos devem ser pelo menos
iguais aos do quadro seguinte, expressos em mnuktas por lux para os angulos de
divergéncia e de iluminacdo mostrados.

ANGULO DE ANGULO DE ILUMINACAO (em graus)
CLASSE
DIVERGENCIA
a
Vertical V oe +10° + 50
Horizontal H 0° 0° + 200
IA, 1B 20' 300 200 100
1°30' 5 2,8 2,5
A 20' 450 200 150
1°30' 12 8 8

Nao sao admitidos valores de CIL inferiores aosresl indicados nas duas Ultimas colunas da



tabela acima, no interior do angulo sélido que pamvértice o centro de referéncia e é
limitado pelos planos que interceptam as linhagxabiadicadas:
(V=100 H=0° (V=5° H=t20°

3.1.2 Valores de CIL para os dispositivos retrorrefles &mbar da Classe | A ou | B devem ser
no minimo iguais aos valores da tabela do para@afd. multiplicado pelo coeficiente
2,5.

3.1.3 Valores de CIL para dispositivo retrorrefletoiesnlores da Classe | A devem ser no minimo
iguais aos valores da tabela do paragrafo 3.1.ltiplieado pelo coeficiente 4.

3.2. Pararefletores da Classe IV A os valore€lledevem ser no minimo iguais aos mostrados na
tabela abaixo, expressos em milicandelas por kg ps &ngulos de divergéncia e iluminagéo
mostrados.

i ANGULOS DE ILUMINACAO (em graus)
COR ANGULO
DE
DIVERGEN
CIA
Vertical V 0 +10 0 0 0 0
Horizontal 0 0 +20 | £30| £40 | £50
H
BRANCA 20 1800 | 1,200 | 610 | 540 | 470 | 400
1°30' 34 24 15 15 15 15
AMBAR 20 1125 750 380 | 335 | 290 | 250
1°30' 21 15 10 10 10 10
VERMELH 20 450 300 150 | 135 | 115 | 100
A 1°30' 9 6 4 4 4 4
4, Quando se mede o CIL de um dispositivo regftetor para um angulo 3 igual a V = H = 0°,

verifica-se, girando ligeiramente o dispositivong® produz um efeito de espelho. Se este fenbmeno

ocorrer, faz-se a medicao para B de ¥5°, H = 0°. A posicéo adotada € a que correspanaeenor
CIL para uma destas posicoes.



4.1 Para um angulo de iluminagdo 3 de V = H =0Q% definido no paragrafo 4 acima, e para o
angulo de divergéncia de 20', faz se rodar em tdo®seus eixos de referéncia os dispositivo
retrorrefletores que ndo tém a indicacdo «TOP»aat€IL minimo, que deve obedecer ao valor
indicado no paragrafo 3 acima. Quando se mede &ia os outros angulos de iluminacéo e de
divergéncia, o dispositivo retrorrefletor é cologath posicao correspondente a este valor.dge
os valores especificados ndo forem atingidos, @osker rotacionado o dispositivo retrorrefletor de
+ 5° em torno do eixo de referéncia a partir dpeticao.

4.2 Para um angulo de iluminacédo R de V = H = 0°, especificado no item 4, e para o
angulo de divergéncia de 20', faz se rodar os ditpo retrorrefletores que tém a
indicacdo «TOP» de + 5° em torno dos seus eixostdeias as posicdes tomadas pelo
dispositivo retrorrefletor no decurso desta rotagd&IL n&o deve ser inferior ao valor
prescrito.

4.3 Se, paraadirecdo V =H =0° e para 0° o CIL ultrapassar em 50 % ou mais o valor
especificado, todas as medic¢des para todos osandglliluminacéo e de divergéncia serédo
feitas paralJ= 0°.

ANEXO 12 — APENDICE 6
RESISTENCIA A AGENTES EXTERNOS

1. RESISTENCIA A AGUA E PENETRACAO DE SUJEIRA

1.1 Ensaio de submersao na agua

1.1.1 Os dispositivo retrorrefletores, agrupados ou ndanatuamente incorporados camma
lanterna, apds a retirada de todas as pecas deésraisnsdo imersos durante 10 minutos na
agua a temperatura de 50 £ 5 ° C, devendo o poait® etevado da parte superior da zona
iluminante situar-se a 20 mm abaixo da superfieiédgua. Este ensaio sera repetido apos
rodar o dispositivo retrorrefletor em 180° de mape a superficie iluminante fique para
baixo e a face posterior fiqgue coberta por cerc2@enm de agua. Estas unidades oticas
devem ser entdo imediatamente imersas nas mesmdig@®s na agua a temperatura de 25
+5°C

1.1.2 Nenhuma penetracdo de agua serd permitida nadfetora da unidade Optica
retrorrefletora. Se um exame visual revelar clardgme presenca de agua, considera-se que
o dispositivo ndo satisfaz o ensaio.

1.1.3

1.14 Se a inspecdao visual ndo revelar a presenca deoéigeia caso de divida, o CIL devera
ser obtido conforme apéndice 5, o retrorrefletandse primeiramente levemente rebatido para
remover excessos de agua do seu exterior.



1.2 Procedimento alternativo de teste para gditigos da Classe IB
Como uma alternativa, na requisicao do fabricargeseguintes testes (vapor

e prova de po0) serdo aplicados em vez do testelaeessdo especificado no paragrafo 1.1.
acima.

1.2.1 Teste de Vapor

O teste avalia a capacidade do artificio de amossiatir a penetracéo de vapor de um borrifo
de agua e determina a capacidade de drenagem desgxestivos com buracos de dreno ou
outras aberturas expostas sobre o dispositivo.

1.2.1.1 Equipamento de teste de borrifo de agua

Um gabinete de borrifo de &gua com o seguintectexiatico deve ser usado:

1.2.1.1.1Gabinete

O gabinete sera equipado com um bocal (s) quepigma um borrifo sélido de agua
de cone de angulo suficiente para cobrir completdeno dispositivo da amostra. O
centro do bocal (s) sera dirigido para baixo eguimou 45°t 5° ao eixo vertical da
plataforma girante de teste .

1.2.1.1.2- Plataforma girante de teste

A plataforma girante de teste deve ter um diamairomo de 140 mm e girar
sobre um eixo vertical no centro do gabinete.

1.2.1.1.3indice de precipitacio

O indice de precipitacdo do borrifo de agua doadigwo deve ser 2,5 ( + 1,6/-0) mm/
min como medido com o coletor cilindrico vertiaantrado no eixo vertical do da
plataforma girante. A altura do coletor sera 100 enondidmetro interno devera ter no
minimo de 140 mm.

1.2.1.20 procedimento de teste de borrifo de dgua

Um dispositivo de amostra montado numa instalaedeste, com CIL inicial medido e
registrado sera sujeito a um teste de borrifo de ada seguinte forma:



1.2.1.2.1Aberturas do dispositivo

Todos buracos de dreno e outras aberturas perméonexdgertas. Os vincos de dreno,
guando usado, serao testados no dispositivo.

1.2.1.2.2Velocidade de rotagéao

O dipositivo sera girado sobre seu eixo vertioafrea rotacdo de 4:00.5 min™.
1.2.1.2.3Se o dispositivo retrorrefletor é reciprocament®iporado ou agrupado com outras

funcbes do sistema de sinalizacdo lanternas oisfastas funcdes serdo operadas em

voltagem de projeto de acordo a um ciclo de 5 reiogkracéo (no modulo piscante,

guando aplicavel), para 55 min de espera .

1.2.1.2.4Duragcao do Teste

O teste de borrifo de 4gua durara 12h (12 ciclds/Se minutos ).

1.2.1.2.50 periodo de dreno

A rotacao e o borrifo de dgua seréo desligadodispmsitivo sera deixado para

drenagem por 1h, com a porta de gabinete fechada.

1.2.1.2.6 A avaliagcado da amostra

Sobre concluséo do periodo de dreno. O interiatisipositivo sera observado para

acumulacédo de vapor. Nenhuma concentracdo de agupermitida, nem ao inclinar-se

ou batendo o dispositivo. O CIL sera medido dedg@opm o método especificado no

apéndice 5 depois de secada sua parte externamngrano de algodao seco.

1.2.2. Teste de exposi¢do ao pod

Esta prova avalia a capacidade da amostra resigéinetracao de po que

significativamente pode afetar a fotometria do dssfpvo retrorrefletor.

1.2.2.10 equipamento de teste para exposi¢cao ao po

O seguinte equipamento sera usado para testaoaiedp ao po:

1.2.2.1.1A camara de teste de exposi¢ao ao po

O interior da camara de teste sera cubico em fordetamanho 0.9 a 1.5 m por lado. O
fundo podera apresentar um ressalto curto pardamja coletagem do p6. O volume
interno de camara, nao incluindo o ressalto dodws®ta de 2 m3 maximo e sera



2.1

carregado com 3 a 5 kg do po de teste. A camaateapacidade de agitar o p6 de teste
por meio de ar comprimido ou ventiladores de dmgmeira que o po seja distribuido
por todo a camara.

1.2.2.1.20 p6

O po de teste usado devera estar de acordo corf el AS0-84. (American Society for
testing and Materials)

1.2.2.2 O procedimento de teste para exposi¢cao ao po

Um amostra do dispositivo , montado numa instalagiteste, com o CIL inicial medido
e registrado , sera exposto a po da seguinte forma:

1.2.2.2.1 Aberturas do dispositivo

Todos buracos de dreno e outros aberturas perméoeaeertas. Os vincos de dreno,
guando usados, seréo testados no dispositivo.

1.2.2.2.2 A exposi¢ao ao po.

O dispositivo sera montado na camara de p6 a n&doaue 150 mm de uma parede.
Os dispositivos com um comprimento de mais 600 star&o horizontalmente instados
no centro da camara de teste. O po de teste s@daiio completamente quanto
possivel por ar comprimido ou ventilador(es) erarivelos de 15 min durante um
periodo de 2 a 15 s até o fim de 5 horas. O po éstee inteiramente depositado para
determinar-se os periodos de agitacao.

1.2.2.2.3Avaliacdo da amostra medida

Para a concluséo do teste de exposi¢cédo ao pértas pxternas do dispositivo devem ser
limpas e secas com um pano de algodao seco e se@lmedido de acordo com o
método especificado no apéndice 5.

2. RESISTENCIA A CORROSAO

Os dispositivos retrorrefletores devem ser cordtsuide tal maneira que, apesar das
condicbes de umidade e de corrosdo as quais estdmlmente sujeitos, conservem as
caracteristicas fotométricas e colorimétricas prasc A resisténcia da face anterior ao
embacamento e a da protecdo da face posterior add®do devem ser verificadas,
particularmente quando houver a possibilidade decamponente metélico essencial ser
afetado.



2.2 O dispositivo retrorrefletor, apos retirada de ®da pecas desmontaveis, ou a lanterna a
gual o refletor estd incorporado deve ser submedidizdo de névoa salina durante um
periodo de 50 horas, dividido em dois periodosxp@®cao de 24 horas, separados por um
intervalo de 2 horas durante o qual se deixa seaamostra.

2.3 A névoa salina é produzida pela pulverizacao a82 °C de uma solucéo salina obtida pela
dissolucédo de 20 + 2 partes em massa de cloresddie em 80 partes de agua destilada néo
contendo mais de 0,02 % de impurezas.

2.4 Imediatamente apés o término do ensaio, a amo8tradave apresentar sinais de corrosao
excessiva que possa afetar o bom funcionamentasgositivo.

3. RESISTENCIA AOS COMBUSTIVEIS

A superficie externa do dispositivo retrorreflecemem particular a da superficie iluminante,
sera esfregada ligeiramente com um algoddo embehidm mistura de n-heptano e de
toluol na proporcdo, em volume, de 70% para 30%pews/amente. Depois de
aproximadamente 5 minutos, a superficie é examinadalmente. Ela ndo deve apresentar
alteracdes visiveis, a excecdo de leves trincasuperficies ndo objecionadas.

4. RESISTENCIA AOS OLEOS LUBRIFICANTES

A superficie externa do dispositivo retrorrefleterem particular a da zona iluminante, sera
esfregada ligeiramente com um algoddo embebidolemdétergente lubrificante. Depois de
aproximadamente 5 minutos, a superficie é limpaldviee em seguida o CIL. (apéndice 5)

5. RESISTENCIA DA FACE POSTERIOR ACESSIVEL DOS
RETRORREFLETORES ESPELHADOS

5.1A face posterior do refletor, depois de escovada oma escova de pelos de nylon, de
qualidade dura, € coberta com algoddo embebido m@& mistura, como definida no
paragrafo 3 acima, durante 1 minuto. Retira-se egnida a cobertura de algodao e deixa-se
secar o dispositivo retrorrefletor.

5.2Assim que a evaporacao terminar, procede-se a waicee abrasdo escovando a face
posterior com a mesma escova de nylon.

5.3.Mede-se em seguida o CIL conforme Apéndice 5, idafmse ter coberto com tinta-da-India
toda a superficie posterior espelhada.



ANEXO 12 — APENDICE 7
RESISTENCIA A TEMPERATURA

1. O dispositivo retrorrefletor é colocado durarendras consecutivas numa
atmosfera seca, a temperatura de 65 = 2 °C.

2. Depois do ensaio ndo deve ser visivel nenhumaatonadeformacao sensivel no
retrorrefletor, e em especial dos elementos épticos

ANEXO 12 — APENDICE 8
RESISTENCIA AO IMPACTO — CLASSE IVA

1. O dispositivo retrorrefletor deve ser montado de@ra similar & montagem no
veiculo, porém com a face da lente na horizontiligida para cima.

2. Deixar cair, verticalmente, em direcdo a partereéni lente, de uma altura de 0,76
m, uma esfera sdlida, de ac¢o polido, de 13 mm &@metro. A esfera pode ser guiada porém
nao deve haver restricao a queda livre.

3. O retrorrefletor testado, em temperatura ambieuteforme este método ndo devera
guebrar-se.



ANEXO 13

LANTERNA DE POSICAO LATERAL

1. PROPOSITO

Este Anexo aplica-se a lanterna de posicao lattif@ada para aumentar a visibilidade da
lateral dos veiculos rodoviarios.

2. DEFINICOES

2.1. As definicdes dadas no Anexo 1 e suas sésiedieracOes aplicam-se ao presente Anexo.
2.2 Lanterna de posicao lateral” significa uma lanterna utilizada para indicar esgng¢a do
veiculo quando visto de lado

2.3. Entende-se pditipo” em relacdo as lanternas de posicéo lateral, aquela ndo
diferem em aspectos essenciais tais como:

2.3.1. Designagao comercial ou marca

2.3.2. As caracteristicas do sistema oOptico (niveis densitlade, angulos de distribuicdo da
luz, tipo de ldmpada incandescente, etc.)

3. ESPECIFICACOES GERAIS

3.1. A lanterna de posicdo lateral deve estar emfocmidade com o0s requisitos

especificados nos paragrafos 4 e 5 do presentecAnex

3.2. Cada lanterna de posicéo lateral deve sarebina e construida de modo tal que, em
condicdes normais de utilizacdo, e apesar dasgdbsaa que possa estar sujeita em tal
utilizacdo, o seu funcionamento satisfatorio sejaegurado e conserve as caracteristicas
prescritas no presente Anexo.



4. INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

4.1. A intensidade da luz emitida por cada umaddas amostras submetidas, deve ser:
Categoria da lanterna de posicao lateral SM1 SM2

No eixo de referéncia 4,0 cd 0,6 cd

Intensidade minima Dentro do campo angular especificado, a
~ . . 0,6 cd 0,6 cd

excepcgdo do descrito acima.
Intensidade méxima 25,0 cd 25,0 cd

Horizontal + 45° + 30°
Campo angular

Vertical + 10° + 10°

4.1.2. No caso de uma lanterna que contenha maimddonte luminosa:

a lanterna deve satisfazer o requisito da intedsidainima exigida quando qualquer uma das

fontes luminosas tiver falhage

quando todas as fontes luminosas estiverem iluragjaa intensidade méaxima especificada nao

pode ser excedida.

4.2. Fora do eixo de referéncia e dentro dos camposlamegudefinidos nos diagramas do Apéndice 1

deste Anexo, a intensidade da luz emitida por casadas duas lanternas deve:

4.2.1 Em cada dire¢do, correspondente aos pontos néatdbedistribuicdo de intensidade luminosa
reproduzida no Apéndice 2 deste Anexo, ndo ser ngr®o produto do minimo especificado que
consta no Paragrafo 4.1 pela porcentagem espelfivassa tabela para a diregdo em questéo.

4.2.2 N&o exceder em nenhuma direcdo do espaco de oiati¢eena de posicao lateral seja visivel, o

maximo especificado no Paragrafo 4.1.



4.2.3 As disposicdes do Paragrafo 2.2 do Apéndice 2edéstexo sobre as variagbes locais da

4.3

5.1.

5.2.

6.1.

6.2.

intensidade devem ser observadas

Apéndice 2, cuja referéncia é feita no Paragrathl4.da os pormenores sobre os métodos de
medicao a ser utilizado.

COR DA LUZ EMITIDA

A lanterna de posicdo lateral deve emitir luz &mbadavia, pode emitir luz vermelha, se a

lanterna de posicdo lateral mais traseira estimupmda ou combinada ou incorporada

mutuamente com a lanterna de posicéo traseirantart@ delimitadora traseira, a lanterna de
neblina traseira, a lanterna de freio, ou estiggugada ou tiver parte da superficie emissora de
luz em comum com o retro-refletor traseiro.

A cor da luz emitida dentro do campo da grade deilbuicdo de luz, definida no Paragrafo 2 do
Apéndice 2, deve encontrar-se dentro dos limitescdardenadas tricrométicas prescritas para a
cor em questdo no Apéndice 3 deste Anexo.

Fora deste campo nenhuma variagéo de cor devbsenvada.

PROCEDIMENTO DE ENSAIO

As medi¢bes devem ser efetuadas com uma lampadiladento padrdo incolor do tipo
recomendado para a lanterna de posicéo laterguéada de modo a produzir o fluxo luminoso de
referéncia prescrito para esse tipo de lampaddptem conta as disposi¢cdes do Paragrafo 6.2.
abaixo.

Todas as medi¢Bes efetuadas com lampadas equipasiagontes luminosas ndo substituiveis
(lampadas de filamento e outras) serédo feitas @6, 13,5 V ou 28,0 V, respectivamente.

No caso de fontes luminosas com alimentagéo edpasitensdes de ensaio acima indicadas seréo
aplicadas aos terminais de entrada dessa fontdirdentacdo. O laboratdrio de ensaios pode
exigir do fabricante a fonte de alimentacé@o espeeieessaria para as fontes luminosas.



ANEXO 13 - APENDICE 1
Angulos minimos exigidos para a distribuicdo da luno espaco

Angulos verticais minimos, SM1 e SM2

eixo de referéncia veiculos

S

O angulo de 10abaixo da horizontal pode ser reduzido parsoscaso das lanternas
montadas em altura igual ou menor que 750mm aconsaio.

Angulos horizontais minimos, SM1
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ANEXO 13 - APENDICE 2

Medicbes fotométricas

1. METODOS DE MEDICAO

1.1 Durante medicdes fotométricas, reflexos diggetdevem ser evitados por meio.
de mascaramento apropriado.

1.2 Caso os resultados das medi¢Bes possam sestealts, estas devem ser efetuadas de modo a
atender aos seguintes requisitos:

1.2.1 A distancia da medicéo deve ser tal que perraplicacdo da lei do inverso do



guadrado da distancia.

1.2.2 O equipamento de medi¢ao deve ser tal gugolo de abertura do receptor visto do
centro de referéncia da luz esteja compreendide &6t e 1°;

1.2.30 requisito de intensidade para uma diregéicplar de observagéo € satisfeito se for atendid
em uma dire¢do desviando-se por nao mais de unogqgum grau da direcdo de observagéo.

1.3 No caso onde o dispositivo puder ser instatexdeeiculo em mais do que um ou no campo de
diferentes posi¢Bes as medi¢des fotométricas deeemepetidas para cada posicdo ou para as
posi¢des extremas do campo do eixo de referéngecifisada pelo fabricante.

1.4 A direcdo H =0 e V = @ corresponde ao eixo de referéncia. (No veicul,ée
horizontal, perpendicular ao plano longitudinaldinédo veiculo e orientado na dire¢édo

requerida de visibilidade). Ele passa pelo cettroeferéncia.
2. GRADES DE DISTRIBUICAO DA LUZ

Categoria SM1 de lanternas de posicéo lateral

;15“ 40° 30° 20° 10° 5° 0° 5° 10° 20° 30° 40° 45°

10
5|J
0° Vv
s ]
10°
" H

Valores minimos.
0,6 cd em qualquer ponto que ndo esteja no eixefdeéncia, no qual sera de 4,0 cd.

Valores maximos:
25,0 cd em qualquer ponto.

2.2 Categoria SM2 de lanternas de posigéao lateral



2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

3.1.

3.2.

30° 20° 10° 5° 0° 5° 10° 20° 30°

5° 1

U'D o r V

59

10° Y
—H

Valores minimos: 0,6 cd em qualquer ponto.
Valores maximos: 25,0 cd em qualquer ponto.

Para as categorias SM1 e SM2 de lanternas de posatéral, poderd ser
suficiente verificar apenas cinco pontos seleciosgekla autoridade do teste.

Dentro do campo de distribuicdo da luz, acima eudiic como uma grade, 0
padréo da luz deve ser substancialmente uniforste,é, a intensidade da luz em cada
direcdo de uma parte do campo formado pelas lidaagade deve satisfazer pelo menos
o menor valor minimo aplicavel as respectivas kntta grade.

Contudo se o dispositivo for concebido para sdaiado em um suporte de altura
igual ou menor que 750 mm acima do solo, a intewsidotométrica € verificada apenas
até um angulo de 5° para baixo.

3. MEDICAO FOTOMETRICA DAS LANTERNAS
O desempenho fotométrico deve ser verificado:

Para fontes luminosas néo substituiveis (lampagldikachento e outras):
com as fontes luminosas presentes na lanternacatdcacom o Paragrafo 6.2 deste
Anexo.

Para lampadas de filamento substituiveis:

guando equipada com lampadas de filamento de 6,753,8 V ou 28,0 V os valores de

intensidade luminosa devem ser corrigidos. O fdwrcorrecdo é a razédo entre fluxo
luminoso de referéncia e o valor médio do fluxo ihmso encontrado com a tenséo
aplicada (6,75 V, 13,5 V ou 28,0 V). Os fluxos laosos reais de cada lampada de
filamento utilizada ndo deve desviar mais gu8% do valor médio. Alternativamente,

pode ser utilizada uma lampada de filamento padrvéo,sua vez, em cada uma das
posicdes individuais, operada em seu fluxo de &afga, somando-se as medi¢Bes
individuais para cada posicéo.



3.3.

Para qualquer lanterna sinalizadora excetcelaguequipadas com lampada(s) de
filamento, a intensidade luminosa, medidas apésmimuto e apds 30 minutos de

operacao, devem atender os requisitos minimos @maxA distribuicdo da intensidade

luminosa ap6s um minuto de operacdo pode ser adiwh partir da distribuicdo de

intensidade luminosa ap6s 30 minutos de operachoaago a cada ponto de teste a
relacdo de intensidade luminosas medidas em aitfideapdés um minuto e apos 30
Minutcs de operagéo.

ANEXO 13 - APENDICE 3

Cor da luz emitida : coordenadas tricromaticas

Ambar limite para o verde: ¥x-0,120

limite para o vermelho: ¥ 0,390

limite para o branco: ¥ 0,790 - 0,670 x
Vermelho limite para o amarelo: 0,335

limite para o roxo: ¥ 0,980 - x

Para a verificacdo destas caracteristicas colairast emprega-se uma fonte luminosa a
temperatura de cor de 2.83§, correspondendo ao iluminante A da Comisséo
Internacional da lluminacdo (CIE). Todavia, paralé&spadas equipadas com fontes
luminosas nao substituiveis (lampadas de filameatomoutras), as caracteristicas
colorimétricas devem ser verificadas com as fohtesnosas presentes na lanterna, de
acordo com o Paragrafo 6.2 deste Anexo.



ANEXO 14
FAROL DE RODAGEM DIURNA
1. OBJETIVO:
Este Anexo aplica-se a faréis cuja intencdo € onatha visibilidade do veiculo

durante a luz diurna.

2. DEFINICOES
Para o objetivo deste Anexo:

2.1 "Farol de rodagem diurna" é o farol voltado para a dianteira do veiculona fi
de torn&-lo mais facilmente visivel quando em dacéio durante o periodo de dia.

2.2. As definicbes estabelecidas no Anexo 1 aplicanpgaesente Anexo.

2.3. "Farol de rodagem diurna de tipos diferentes"” spmkes que diferem nos seguintes
aspectos:

2.3.1 designacao comercial ou marca,
2.3.2 as caracteristicas do sistema 0ptico,

2.3.3 a categoria de lampada de filamento.

3. ESPECIFICACOES GERAIS

3.1 Cada farol deve estar em conformidade com as digpedies dos paragrafos a
sequir.

3.2 Os faréis de rodagem diurna devem ser projetadosnstruidos para que, em
condicbes normais de utilizacdo, e a despeito dasgdes as quais eles possam ser
submetidos neste uso, o seu funcionamento satisfafermaneca assegurado e
conservem as caracteristicas prescritas.

4. INTENSIDADE DA LUZ EMITIDA

4.1  Aintensidade da luz emitida por cada farol déwee ser inferior a 400 cd,
no eixo de referéncia.

4.2  Fora do eixo de referéncia, em cada direca@gmondente aos pontos na grade
de distribuicdo de intensidade luminosa reprodunid Apéndice 1 deste Anexo, a



intensidade da luz emitida por cada farol ndo deremenor que o produto do
minimo especificado no Paragrafo 4.1 pela porgemaindicada na citada grade
para a direcdo em questao.

A intensidade da luz emitida ndo deve ser supar90 cd em qualquer direcao.

4.4  No caso de um farol contendo mais do que uma fluménosa, o farol deve
cumprir com o requisito de intensidade minima neocde falha de qualquer uma das
fontes luminosas, e ndo ultrapassar a intensidaéleinm quando todas as fontes
estiverem iluminadas.

5. SUPERFICIE ILUMINANTE

A area da superficie iluminante ndo deve ser imfera 40 cmz2

6. COR DA LUZ

A cor da luz emitida dentro do campo da grade dtribuicdo de luz, definida no
Paragrafo 5 do Apéndice 1, deve ser branca. Ela sevmedida utilizando uma fonte de
luz a uma temperatura de cor de 2.856 K (correggrardao iluminante A da Comissao
Internacional de lluminacdo, CIE). Todavia, para fagis equipados com fontes
luminosas ndo substituiveis (lampadas de filameatomoutras), as caracteristicas
colorimétricas devem ser verificadas com as fohtesinosas presentes no farol, de
acordo com o Paragrafo 7.2 do presente Anexo. Aladuz emitida dentro da grade de
distribuicdo de luz definida no Paragrafo 5 do Apiéa 1 deve estar dentro dos
limites das coordenadas tricromaticas prescritasApéndice 2 do presente
Anexo. Fora deste campo nenhuma variacdo sensévalod podera ser verificada.

7. PROCEDIMENTO DE ENSAIO

7.1 Todas as medicdes devem ser efetuadas com lampadétamento padréo
incolores da categoria indicada para o farol deagedh diurna regulada de modo a
produzir o fluxo luminoso de referéncia especifcg@ra essa categoria de lampada de
filamento.

7.2  Todas as medicOes efetuadas com fardis equipadofooes luminosas néo
substituiveis (lampadas de filamento e outras) meser feitas a 6,75 V, 13,5V ou 28,0
V, respectivamente.

No caso de fontes luminosas alimentadas por umi fd@ alimentacbes especial, as
tensdes de ensaio acima indicadas devem ser agdieas terminais de entrada daquela
fonte de energia. O laboratorio de ensaio podeerequdo fabricante, a fonte de
alimentacdo especial necessaria para alimentar amtesf luminosas.



8. ENSAIO DE RESISTENCIA AO CALOR

8.1 O farol deve ser submetido a um ensaio de umadefancionamento continuo apos
um periodo de pré-aquecimento de 20 minutos. A ¢eatpra ambiente deve ser de 23°C
+ 5°. A lampada de filamento utilizada deve ser lénapada de filamento da  categoria
especificada para o farol, e deve ser alimentadawuoa corrente a uma tenséo tal que dé a
poténcia média especificada na tensdo correspadergnsaio.

Todavia, para os farois equipados com fontes lagais ndo substituiveis (lampadas
de filamento e outras), o ensaio deve ser reaizadch as fontes luminosas presentes no
farol, de acordo com o] Paragrafo 7.2 deste Anexo.

8.2  Se apenas for especificada a poténcia maxima,acedsve ser realizado atraves do
ajuste da tensdo para obter uma poténcia igual% 8@ poténcia especificada. A poténcia
média ou maxima especificada, acima referida, dswetodos os casos ser escolhida da
escala de tensdes de 6, 12 ou 24 V na qual elgeatiiseu valor mais elevado; para os farois
equipados com fontes luminosas ndo substituiv@msp@das de filamento e outras), aplicam-
se as condicdes de ensai0o estabelecidas no Paragré2 deste Anexo.

8.3  ApoOs a lanterna ter sido estabilizada a temperatmtziente, ndo devem ser
identificada nenhuma distorcdo, deformacéo, trimcasodificacdes de cor. Em caso de
duvida, deve-se medir a intensidade da luz de aamth o Paragrafo 4. Nessa medicao, os
valores devem alcancar pelo menos 90 % dos vabbitetos antes do ensaio de resisténcia
ao calor no mesmo dispositivo.

ANEXO 14 - APENDICE 1
MEDICOES FOTOMETRICAS

1. Durante as medicOes fotométricas, reflexdgsedias devem ser evitadas atraves
da utilizacdo de mascaras adequadas.

2. No caso em que os resultados das medicdes smptastados, estas serdo
executadas de modo a  satisfazer 0s  seguintes sitequi

2.1 adistancia de medicéo deve ser tal que seja apliadei do inverso do quadrado
das distancias.

2.2 o equipamento de medicdo deve ser tal que o aniguidertura do receptor visto
do centro de referéncia da luz esteja compreendeldre 10" e 1°.

0 requisito de intensidade para uma direcdo péatiade observacdo é satisfeito se for
atendido em uma direcdo que nao se desvie maigalt/q de grau a partir da direcdo de



4.1

4.2

4.3

observacéao.

3 Nos casos em que o farol de rodagem diurna possassalado no veiculo em
mais do que uma ou em um campo de diferentes @ssiegd medicdes fotométricas
devem ser repetidas para cada posi¢cao ou parsgdemextremas do campo do eixo de
referéncia especificado pelo fabricante.

Ensaio fotométrico dos farois

Para fontes luminosas néo substituiveis (lampaelditachentos e outras):

com fonte luminosa presente no farol, de acordo eétaragrafo 7 deste Anexo
Para filamentos de lampadas substituiveis:

guando equipado com filamentos de lampadas a 6.I8\V, 28.0V, os valores de
intensidade luminosa produzida devem ser corrigi@ofator de corre¢cédo € a razao entre
o fluxo luminoso de referéncia e o valor médio lxd luminoso encontrado na tenséo
aplicada (6.75V, 13.5V o 28.0V). Os fluxos luminssceais de cada lampada de
filamentos usada ndo devem desviar mais do que @db¥alor médio. Alternativamente
uma lampada de filamento padrdo pode ser usadsuporez, em cada uma das posicdes
individuais, operado no seu fluxo de referéncianadicfes individuais em cada posicéo
gue estéa sendo junto adicionada.

Para todo farol de rodagem diurna, exceto aquelepa@dos com lampada(s) de
filamentos, as intensidades luminosas, medidas aposinuto e apés 30 minutos de
operacédo, deve atender os requisitos minimos emnmo&xiA distribuicdo da intensidade
luminosa ap6s um minuto de operacdo pode ser adlwud partir da distribuicdo da
intensidade luminosa apds 30 minutos de operadé@@aiago-se em cada ponto de teste, a
razdo de intensidade luminosa medida na Alta Teagés um minuto e apés 30 minutos
de operacéo.

5. Grade (rede) de distribuicdo padréo da luz
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5.1 Adirecdo H =0° e V = 0° corresponde ao elgaeferéncia. (No veiculo, ele é
horizontal, paralelo ao plano longitudinal médmwiculo e orientado na dire¢éo
de visibilidade requerida). Ele passa pelo ced&aeferéncia. Os valores indicados
na grade mostram, para as varias direcoes de &wedis intensidades minimas em
percentagem do minimo exigido para cada farolixo @a direcGio H=0°e V =
0°).

5.2 No campo da distribuicdo luminosa do Pafags acima, esquematicamente
indicado.

como uma grade, o padrdo (contornoudaléve ser substancialmente uniforme,
isto é,

a intensidade da luz em cada direcaonake parte do campo formado pelas linhas
da
grade deve satisfazer pelo menos o valor minime bwiko indicado nas linhas da grade
que envolvem a direcio em questdio como uma  pogsnta

ANEXO 14 — APENDICE 2

COR DA LUZ

COORDENADAS TRICROMATICAS

BRANCA
Limite para o azul X= 0,310
Limite para o amarelo X 0,500

Limite para o verde ¥< 0,150 + 0,640 X



Limite para o parpura

Limite para o vermelho

ANGULOS

0,310
0,310
0,443
0,500
0,500
0,453

Y < 0,440

Yz 0,050 + 0,750 X
Yz 0,382

0,348
0,283
0,382
0,382
0,440
0,440



