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BATERIA

PRECAUCDES DE SEGURAMCA

Ao trabalhar com baterias, tomar cuf-
dade para evitar derramamento ou
respingos de eletrélito, pois este com-
posto pode destruir tecidos e ocasionar
queimaduras na pele.

Se o eletrSlito espirrar ou derramar
sobre roupas ou sobre o prBprio corpo,
deve-se imediatamente neutralizar sua
ac¥o com uma solugio de soda cdustica e
dgua e, posteriormente, enxaguar com
dgua limpa.

0 contato do eletrdlito com os olhos @
extremamente danoso. Deve-se  usar
fculos de protegdo ao trabalhar com ba-
terias. Se o eletrSlito respingar nos
glhos, mant8=los abertos e banhd-los
com Sgua 1impa e fria por alguns minu=
tos. Chamar um médico imediatamente,
Nio utilizar colfrio ou quaisguer ou-
tros medicamentos sem ordem médica.

Se o eletrflito cair sobre a superficie
{pintada ou no) metdlica de um
vefculo, deve ser neutralizade com uma
solucdo de soda clustica e enxaguado
com dgua limpa.

sendo

Quando a bateria estd carregada

formam-se gases em suas cElulas. Parte
desses gases escapa através  dos
oriffcios de ventilagfo das tampas e

pode formar uma atmosfera explosiva em
volta da bateria. Se o ambiente for mal
ventilado, tais gases podem permanecer
na baterfa ou & sua volta por virias
horas apbs a mesma ter sido carregada.
FaTscas ou chamas podem inflamar esses
gases, causando uma explosdo que pode
destruir a bateria e causar outros da-
nos materfais e pessoais. Para prevenir
tal acidente, observar as seguintes
precaugdes:

Arno 14 ¥, 42 A (gas.) ou 55 A (&lcool)

«« AFno, 12 ¥

LR I B B O B

1. WMo fumar perto de baterias que es=-
tejam sendo carregadas ou que o fo-
ram recentemente.

2. Nio provocar fafscas nos bornes da

bateria. Tomar cuidado ao conectar

cabos de forga ou terminais de
garras aos bornes. Conegxdes frouxas
¢d0 as causas mais comuns na
formacio de arcos elétricos que
causam explosdes.

MANUTENCRO PREVENTIYA

Manter a bateria externamente limpa e

seca. Conferir o nfvel da solugdo, sua
densidade e as condicBes dos elementos.
0 nfvel da solugio deve sempre estar
aproximadamente 10 mm acima das placas.
Limpar a bateria somente com as tampas
e seus lugares, de manefra a evitar a
gntrada de impurezas nas células. Os
oriffcios das tampas devem estar
desobstrufdos para permitir o
escapamento dos gases formados durante
o perfodo de recarga.

NIo wutilizar chama para eliminar a ba-
teria devido ao perigo de explosdo ori-

ginado pelo escapamento de gases.
Utilizar somente ldmpadas el&tricas
(protegidas externamente) ou uma
lanterna,

Apbs adicionar dgua destilada, aguardar
30 minutos para obter um valor correto
da densidade, N¥o wutilizar funil
metdlico para adicionar Squa destilada
e sim de plistico.

N3o colocar ferramentas met§licas sobre
a bateria, evitando desta maneira a
ocorréncia de curtos.

Examinar as tampas e carcaga da bateria
quanto a rachaduras e outras causas de

vazamentos, Estes podem ser notados ao
observar-se um consumo anormal de Sgua
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gy uma excessiva corrosdo de terminais. nals das cabos estiverem corrofdos,
Uma bateria que wvaza deve ser desconecti-los e 1impar os terminais e

substitufda. pingas separadamente, utilizando uma
soluglo de soda e uma escava de ago.
CABOS Na falta desta solugdo, usar Jgua
pura. Apds a limpeza, aplicar uma
Para assegurar um bom contato leve camada de graxa neutra ou
elétrico, os cabos devem estar 1impos e vaselina nos bornes e terminais
corretamente apertados aos bornes da para retardar a corrosdo dos mes-
bateria, Se os bornes ou o5 termi- mos .
REMOCRD
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FIGURA 1
1- Bateria 4- Parafuso 7- Placa de fixagdo
2- Cabo positivo 5= Arruela 8- Parafuso
3- Cabo negativo 6= Arruela 8- Suporte
1. Para remover a bateria, desligar os 4., Se for necessirio, remover o su-
cabos negativo (3) e positive (2) porte (9) da bateria, soltar e re-
de seus bornes. tirar os parafusos (8) e as

arruelas (5) e (6).

2. Soltar e retirar o parafuso (4) e LEITURAS DE DENSIDADE ESPECIFICA
as arruelas (5) e (6).

A tabela a sequir apresenta as densida-
3. Retirar a placa (7) de fixaclo da des do eletrflito de acordo com a carga
bateria e remover a baterfa El}. da bateria,
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FIGURA 2

DENSIDADE A TEM-
PERATURA NORMAL

CONDIGDES DE CARGA

(27= C)
1,110 a 1,130 Descarregada
1,130 a 1,150 Pequena carga dtil

1,150 a 1,170 25% carregada

1,170 a 1,200 50% carregada

70% carregada

S e e —

1,200 a 1,230

1,230 a 1,260 100% carregada

Quando a bateria se descarrega, o Jcide
sulfirico do eletrSlito se combina com
o material que compBe as placas. Esse
fendmeno remove o dcido fazendo com que
o eletrdlito se torne 8gua pura. Isto
significa que hi uma relagdo entre o
estado de carga e a leitura da densi-
dade especffica. Quanto menor o valor
da densidade, mais baixo serd o estado
de carga da bateria,

Deve-se usar um densTmetro para medir a
densidade especffica do eletrdlito em
cada cBlula. Uma bateria totalmente
carregada terd uma leitura de densidade
de aproximadamente 1,250 a uma
temperatura do eletrflito de 27°C. Se
a temperatura do eletrdlite estiver
acima ou abaixo desse valor, deve-se
fazer adigBes ou subtragdes no valor da
densidade especTfica, de maneira a ob-
ter uma leftura de densTmetro corrigida
para o valor padrio de 27° C.

Para cada 10 acima de 27°C, adicionar
7 pontos de densidade especifica

(0,007). Para cada 10 abaixo de 27° C,
subtrair a mesma constante.

Exemplo 1: uma Teitura igual a 1,240 3
470 C. 47 - 27 = 20 de diferenga, ou
sefa, 2 x 10°C. Portanto, deve-se adi-
cionar 2 x 0,007, ou 0,014, 3 Teitura,
obtendo 1,254 a 27° C.

Exemplo 2: uma leitura de 1,254 a -3°(.
Aplicando-se oS mEsmos cilculos
[subtraindo 3 x 0,007), a leftura serd
1,233 quando corrigida para 27° C.

HOTA

Ubma leitura de baixa densidade
especifica pode indicar a exist@ncia de
problemas no alternador, regulador de
tensdo ou na fiaglo do sistema elétrico
do vefculo.

CONGELAMENTO DE UMA BATERIA

0 ponto de congelamento do eletrdlito
depende de sua densidade especifica. A

tabela a seguir contém as temperaturas

de congelamento do eletrdlito a virfas
densidades especificas.
VALOR DA DENSIDADE TEMPERATURA DE
ESPECIFICA CORRI- CONGELAMENTO
GIDA PARR 27°C (eC)
1,100 - 8
1,120 =11
1,140 -13
1,169 =17
1,180 =2l
1,200 =27
1,220 =35
1,240 -46
Sabendo-se que o congelamento pode
arruinar uma bateria Omida, a mesma

deve ser protegida. Essa protegdo con-
siste em manté-la carregada tanto em
uso como em utnque.

KIs devem ser usados aditives anti-
congelantes para evitar o congelamento
da bateria.

0s problemas que uma bateria pode apre-
sentar ocorrem mafs frequentemente em
climas frios. Essas falhas podem ser
atribufdas ao {incremento de torque
necess&rio para partidas de um motor em
climas frios e & menor capacidade de
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liberagio de carga de

uma hateria a

temperaturas mais baixas.

Em climas extremamente frios, qualquer
adiglo de Sgua a uma bateria deve ser

efetuada

apds a partida do motor, aevi-

tando desta manefra o congelamento da
haterfa.

TESTES DE FUNCIONAMENTO DE BATERIAS

1.

2.

Inspegio visual.

quanto a danos
tais como  carcaga
quebrada que possa
permitir perda do eletrdlito.
Se tais danos forem consta-
tados, substituir a bateria.

4. Examinar
visTvels
rachada ou

5. 5%e nenhum dang for notada, Con=-
ferir o nfvel do eletrdlito. Se
este estiver acima do topo das

placas em todas as células,
referir-se diretamente d
operagio 2,

€. 5S¢ nenhum dano & perceptTvel e
o nivel do eletrdlito estiver
abaixe do topo das placas em
uma ou mais células, adicionar
dgua destilada até obter o
nivel estabelecido, em todas as
células.

Teste de Densidade Especifica.

Utilizando um densTmetro, efatuar a
leitura de cada c&lula., Se houver
S0 pontos (0,050) ou mais de
variagio entre a célyla de leitura
mafs baixa e de leitura mais alta,
substitufr a bateria.

S5e houver uma varfagio menor (50
pontos) e as leituras forem maiores
do que 1,100 em todas as cé&lulas,
referir-se I operagio 1.

Se 3 leitura for menor do que 1,100
em uma ou mais células, a bateria
ndo se encontra suficientementa
carregada para a realizagio da
operagdo 3. Sendo assim, efetuar
antes 4 operagdo 4.

Taste de carga.

0 teste de carga ndo pode ser apli-
cado a uma baterfa, a menos que a
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mesma apresante ym estado de carga
suficiente para ser testada.

Acoplar uma forte carga elétrica a
uma bateria descarregada como parte
de um procedimento de teste pode
vir a danificar a mesma. Conse-
quentementa nio se deve esperar que
uma bateria asteja apta a um teste
de carga quando a sua densidade
especifica estiver abaixo de 1,200
a 27° C. Recarregar a bateria, se
necessirio, até que todas as
cédlulas estejam pelo menos com essa
densidade. Se o ato de carregar ndo
trouxer tal densidade, substituir a
bateria.

Baterias que apresentares uma den-
sidade especifica maior que 1,200 a
279 C daverio ser rapidamente tes-
tadas quanto a curto-circuito 1n-
terno. Remover os bujles & conectar
4 bateria uma carga de 300 A du-
rante 15 segundos, através dos ter-
minafs da mesma. VYisualizando-se
una névoa ou fumaga azulada em uma
ou mais células, substituir a bate-
ria. S5e tal fumaga n¥o ocorrer,
prossequir com o teste:

a. Sabendo-se que a capacidade de
liberacio de corrente pela ba-
teria é afetada pela
temperatura, aconselha-se a
colocacdo de um term@metro em

uma das células.

5. Conectar e aplicar a carga es-
pecificada, Esta serd de apro-
ximadamente 3 vezes a
capacidade em amperes-hora es-
tabelecida para uma tensdo de
12 Yolts.

C. Ler a tensdo do terminal ao fim

dos 15 sequndos, estando a
carga ainda conectada.

d. N3Io manter a carga acoplada @

bateria por um perfodo muito
lange antes da leftura de
tansdo, Esse procedimenta
poderd alterar o resultado do
teste, classificando como
ifndtil uma baterfa em bom es-
tado.

e. Desconectar a carga ao término
da 15 sequndos @ anotar a
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temperatura do eletrilito. Com-
parar entdo as leituras de
tensdo e temperaturs com &4 La-
bels a sequir e proceder como
seque.

TENSAD MINIMA
EM VOLTS

TEMPERATURA 0o
ELETROLITO (°C)

27 (ow acima)
21

15,5

10

4,5

1

6,5

12

18

P
-

LM el Dy 2 e e ur ON R

1

00 00 (0 Al o oD o8 WD D

f. Se a tensdo no terminal cair
abafxo do mfnimo estabelecido
na tabela & temperatura dada,
quando a bateria for submetida
d carga apropriada por 15 se-
gundos e a sua densidade
especTfica for igual ouw supe-
rifor a 1,200 a 27°C, substi-
tuir a bateria.

S5¢e a tens¥o no terminal for
igual ou major que a mfnima
listada na tabela, & dada
temperatura e carga correta, a
bateria estd apta a continuar
operante. Para se conseguir me-
Theres resultados, limpli=la e
carregi-la totalmente antes de
retornd-la ao servigo.

4. Carga
ATERGRD

Antes de por em car?a uma bateria,
deve-se conferir o nTvel do eletrflito

e corrigf=lo se necessdrio.

Sempre que possTvel, carregar uma
bateria a uma baixa taxa de carga
cujo valor ndo exceda 10% da capa-
cidade estabelecida da bateria em

Amperes-hora.

Uma alta taxa de carga, quando de-
vidamente controlada, pode ser
usada para “"reforgar® uma bateria
normal ou para reduzir o tempo
necessdrio de uma recarga total,

Quando a densidade especTfica de
uma bateria normal ou suad carga @
uma baixa taxa de carga nJo de-
monstrar nenhum aumento durante
trés lefturas consecutivas tomadas
em intervalos de uma hora, a bate-
ria se encontra completamente car-

régada.
Ao carregar uma bateria, nunca
permitir que a temperatura do

eletrdlito ultrapasse 55° C, Se
necessdrio, reduzir a taxa de
carga dJde maneira a evitar que a
temperatura do eletrdlito venha a
ultrapassar o valor citado. Redu-
zir também a taxa de carga se a
baterfa vier a formar uma exces-
siva quantidade de gases.

Munca carregar uma bateria a uma
taxa que faga com que o eletrdlito
venha a ser forgado para fora dos
bu jdes.

Durante o perfodo de recarga das
baterias, deve-se checi-las fre-
quentemznte, pois as mesmas podem
sofrer sérios danos ou até mesmo
perda total quande carregadas a
umd taxa muito alta por Tlongo
tempo.

ATENGAO

Nunca utilizar carga rdpida em baterias
conectadas no vefcule, nem mesmo como
auxiliar em partidas do motor.

ARMAZENAMENTO DE BATERIAS

O0s locais de armazenamento devem, pre-
ferivelmente, obedecer a algumas
condigdes bdsicas, de maneira a minimi-
zar os efeitos de descarga sobre as ba-
terias. Em suma, essas condigles sJo:
1. Local livre de radiacBes de calor
{s01, luz, chama, etc.).

2. Local isento da presenga de gases e
fafscas.

Local que oferega boas condigdes de
ventilagio, temperatura ambiente de
aproximadamente 20° T e sem umi-
dade.,

Local com prateleiras de madeira
forradas com folhas de
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polipropileno, para a colocagdo das
baterias.

Para as baterias estocadas onde existam
as condig¢des citadas, recomenda-se:

1. Recargas, exames do nfvel e densi-
dade do eletrdlito a cada 3 sema-
nas.

2. Preencher as baterias até o nfvel
caorreto. Usar somente dgua
deslitada para esse propdsito. Em
caso de derramamento ou perda de

acordo com 4 tabela de densidade,
condicdes de carga e temperatura).

3. Sempre que se utilizar uma das ba-
terias estocadas, dispor daquela
que se encontra a mais tempo em es-
toque, obedecendo portanto uma
certa sequéncia cronoldgica.

4. Sugere-se utilizar um adesivo em
cada bateria, que contenha as datas
das operagdes de recarga e
verificagio de nfvel e densidade

solugdo, recompletar com uma das solugdes, conforme o modelo que
solugio de densidade padrio (de segue:
FICHA DE REGISTRO DE OPERAGOES
DATA TEMPERATURA DENSIDADE DENS. CORRI- CONDIGODES RECARGA
GIDA P/ 27°C DE CARGA
01.12.79 24° C 1,247 1,245 75 % 1].4
23.12.79 30% C 1,228 1,230 70 % oK
15.01.80 21° C 1,272 1,268 100 % -
05.02.80 e7l® C 1,246 1,246 75 % oK
INSTALACRO nivel e densidade devem cbedecer inter-
IS TAACR0 valos da ordem de 2 semanas.
Para instalar a bateria, consultar 2 Sempre que possTvel, no caso de

figura 1.

1. Posicionar a bateria (1) no suporte
{9) e montar a placa de fixag3o (7)
e o parafuso (4) com as arruelas
(5) e (6). Apertar firmemente o pa=-
rafuso (4).

2. Conectar o cabo positive (2) e de-
pois o negative (3) aos respectivos
bornes da baterfa. Tomar o cuidado
de n¥o inverter os polos.

3. Engraxar levemente os terminafs dos
cabos, principalmente as partes in-
ferfores, com vaselina ou graxa
neutra. As superffcies de contato
nio devem ser cobertas com nenhum
tipo de graxa.

BATERIAS INSTALADAS RO VEICULO

Sendo a temperatura o fator mals
critico para a conservagdo da baterfa e
como neste caso a temperatura regis-
trada no vefculo & sempre superior i
ambiente, as recargas, verificagdes de

vefculas fnativos por longos perfodos,
ligar o motor ao mengs uma vez por se-
mana a fim de manter a carga da bate-
ria. Se a bateria permanecer inativa
por 2 semanas ou mais, a mesma deverd
ser removida para o estoque. Consultar
o item "ARMAZENAMENTO DE BATERIAS".

Ao instalar ou remover uma bateria do
vaTculo, evitar a formagdo de fafscas
nos bornes, devido ao perigo de
explosio.

MOTOR DE PARTIDA
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MANUTENCAO PREVENTIVA

manutengdo

Antes de executar qualquer
algumas

no circuito de partida,
verificagles devem ser feitas.

1. [INSPEGAD

a. BATERIAS - Verificar o estado
de carga das baterias.

b. CIRCUITD -
cuito quanto a0

Inspecionar o cir-
estado de
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conservacdo. Verificar todas
as conexles do motor de par-
tida, do solendide da chave de
contato ou gqualquer outro fin-
terruptor de controle da bate-
ria. Conectar um cabo em ponte
de modo a fechar os circuitos
nos terminais de qualguer in-
terruptor suspeito de anoma-
1fas. 5e o sistema funcionar
corretamente utilizando-se este
procedidmento, substituir o in-
terruptor inspecionada.

2, PRECAUGDES

a. MNunca funcionar o motor de par-
tida por mais de 1D segundos
sequidos. Antes de acionad-lo
n:nra.mente. gbservar uJna pausa
de 30 sequndos para permitir o
resfriamento do mesmo e
recuperagio da bateria.

b, Com o motor de partida remo-
yido, deve-se comprovar a faci=-
lidade de rotagdo do induzide
empurrando-se o pinhdo com uma
chave de fenda, atuando-a como
alavanca. Rolamentos engripa-
dos, aixo do induzido empenado
e garafusus das sapatas polares
soltos dmpedirdo o aovimento
1ivre do induzido. Se o indu-
Zido ndo estiver girando livre-
mente, o motor de partida
deverd ser desmontado para re-
paros imediatamente.
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FIGURA 3

1= Parafuso
2= Hotor de partida

1. Desligar o cabo negativo (-) da ba-
teria.

7. [Desconectar os
aartida.

cabos do motor de

3. Apoiar o motor de partida (2),
soltar e retirar os parafusos (1) e
arruelas de fixag3o do motor de
partida.

4. Remover o motor de partida (2).

INSTALACRD
Yer figura 3.

1. Posicionar o motor de partida (2)
na carcaga da embreagem e montar os
parafusos (1), com as arruelas e os
cabos de aterramento ao chassis
(cordoalha) e 3 bateria (cabo nega-
tivo). Apertar firmemente os para-
fusos (1).

2. Conectar corretamente os cabos a
seus respectivos  terminais, de
acordo com o esquema elétrico con-
tido no final deste grupe.

3. Religar o cabo negative 3 bateria.

ALTERKADOR

PRECAUCDES DE SEGURANCA

Antes de executar qualquer manutenglo
no alternador, verificar a condigio de

carga da bateria, conexdes, cabos,
chave de contato e 1ampada-piloto de
carga.

1. Nunca inverter a polaridade da ba-

teria pois 1sso danificarf o
alternador, fiacdo e outros compo-
nentes.

2. Ao soldar fios priximo aos

retificadores, fnserir um alicate
entre o retificador e o soldador a
fim de absorver o excesso de calor
(-] evitar a queima dos
retificadores.

3. MNunca carregar a bateria do veTculo
sem antes desconectar os cabos ne-
gativo (=) e positivo (+) da mesma.




4. Nunca tentar polarizar ou nagneti-
zar 0 alternador. Esse procedimen-
to pode causar danos ag mesmd.

§. MNio funciomar o motor com a safda
do alternador em aberto & o campo
alimentado. Isso danificard o
alternador.

6. Ao usar bateria auxiliar para par-
tida do motor, conecti-la em para-
lelo com a bateria do vefculo, isto
&, positivo com positivo e negativo
com negativo. Ver figura seguinte:

BV 9 -
(
12V
BATERIA DA VIATURA
L & e |
C 1
12y =
1
BATERIA AUMILIAR
magze
FIGURA 34

7. Munca conectar o circuito de
excitago (campe) & massa. Isto
danificard o reqgulador de tensio.

Iy 3 am
FIGURA 5
l- Alternador 3- Porca
g- Parafuso 4- Cordoalha

l. Desligar o cabo negativo (-) da ba-
taria.

2. Desligar os cabos do alternador e a
cordoalha de aterramento (4).

3. Soltar e retirar o parafuso (2) e
arruelas do esticador de correia.

4. Remover a correia,

5. Apoiar o altarnador, soltar e reti=-

rar a4 porca (3), arruelas e para-

fuso de fizagio do alternador a0

suporte,
6. Remover o alternador (1).
INSTALACROD
Ver figura 5.
l. Posicionar

porte @ montar o parafuso, arruelas
e porca (3) de fixagdo.

2. Montar o parafuso (2) no esticador
alternador, sem aperti-lo em

& no
definitivo.

polia do
sua tensdo

3. Instalar a correia na
alternador e ajustar

para aproximadamente 15 mm. Ver fi-

gura seguinte:

FIGURA &

4. Apertar firmemente o parafuse (2),

indicado na figura.

CALXA DE FUSIVEIS

o alternador (1) no su-

13-10

A caixa de fusfTveis localiza-se dentro
da cabine, do lado esquerdo, sob o pai-
nel de instrumentas.
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FIGURA 7
ESPECIFICACAD DOS FUSIVEIS

No. EQUIPAMENTO CAP,
1 Lanterna lado direito 10 A
4 Lanterna lado esquerdo 10 A
3 Farol alto 30 A
4 Farol baixo 20 A
5 Lampejador, partida a

frio @ tomada para re-

boque 0 A
B Luzes de frefo e buzi-

na 20 A
7 Luz de ré e limpador

do pdra-brisa 0s A
8 Yentilador 20 A
9 Instrumentos e luzZes

de seta 20 A

TESTES

Caso algum fusfvel queime, realizar os
sequintes testes antes de substituf-le.
Para uma melhor orientagdo, consultar o
esquema elBtrico no final deste grupa.
1. Verificar a condigio de carga da
bateria utilfzando um multTmetro na
escala de tens¥o. 0 instrumento
deve indicar 12 V.

2. Usandoe a escala de corrente (na
selegdo de 30 Ampéres ou mais), in-
tercalar as pontas de prova do
miltTmetro aos dois terminais do
fusfvel correspondente ae equi-

pamento que ndo funciona,

3. Ligar o interruptor correspondente
a0 equipamento e observar a
fndicagfo do instrumento. Proceder

Como se segue de acordo Com 05 re-
sultados:

2., 0 equipamento funciona e o ins-
trumento indica um valor infe-
rior ao do fusfvel queimado.

Nesta condigdo, substitulr o
fusTvel por outro de mesmo va-
lor.

b. 0 equipamento ndo funciona e o
instrumento indica um valeor su-
perior ao do fusfvel, MNesta
condigio, desligar imediata-
mente o instrumento de testes e
verificar possfveis curtos en-
tre a fiaglo e a massa. NEo
havendo curto na fiag¥o, o
equipamento estari em curto e
deverd ser removido para repa-

ros ou substituigdo.

c. 0 equipamento n3o funciona, bem
comd o fnstrumento nada acusa.
Nesta  condigdo, verificar
possiveis interrupcles na
propria caixa de fusTveis, na
flagio, no interruptor e, por
final, no equipamento. Antes
de remové-lo, verificar se
existe tens3o de 12 ¥ no termi-
nal positive do mesmo. Caso
nfo haja tensdo, voltar a exa-
minar a fiaglo, conexfes e o
interruptor.

NOTA

A caixa de fusfveis possui “jumps®
(barras de ligag3o) em sua parte {nfe-
rior, interligando os fusfveis 1 e 2; §
ef; 7, 8Be 9,

Caso a caixa apresente
remové-la e verificar se
estdo em boas condicdes.

defeito,

05 "jumps*®
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PAINEL DE INSTRUMENTOS

18 2 ez

FIGURA &

1- YelocTmetro

2= Chave do limpador do plra-
=brisa

3- Chave do temporizador e la=-

10-

vador {esguicha)

Chave do pisca-alerta
Chave de luzes

Chave da luz interna
Tampa do suporte
Indicador de temperatura
dgua

Indicador de combustfvel
Limpada

de

REMOCAO

1.

2.

Soltar e remover os parafusos (21)
¢ rebater o painel (19), com cui-
dado para ndo danificar os chicotes
e 0 cabo do velocTmetro.

Para remover o painel completo,
desconectar os conectores dos
chicotes (17) @ o «cabo do
valocTmetro.

11-
12-

13-
14-
15-
16-
17-
18-
19-
0=
21-
22-

1.

de
de

pressdo de dleo
freio de estacio-

Luz-piloto
Luz=piloto
namenta
Luz-piloto de carga do alternador
Luz-piloto da tragio 4x4
Luz-piloto de seta

Luz-piloto de farol alto

Conector do chicote

Suporte do instrumentao

Painel de instrumentos

Suporte das chaves de comando
Parafuso

Chave do ventilador

Para remover qualquer {nstrumento,
desconectar os terminafs dos flos
ligados a ele. Soltar e remover as
porcas e arruelas do suporte (18) e
remaver o finstrumento puxando-o
para fora,.

Para remover qualquer Il3mpada-
piloto, desconectar os terminals de
seus flos e desencaixar o soquete
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da limpada. Substituir por l3mpada soquete e remové-la, Usar 1impada
Pnilips 12,913, 12 ¥, 2 W. Philips 12,516, 12 ¥, 1,2 W.
Substituir as l3mpadas dos instru-
mentos da mesma maneira,

NOTA

5. Para substituir qualquer chave, re-
mover o suporte (20) do painel e Ap desconectar os terminais dos fios de
desencaixar a chave do suporte, um {astrumento, l3mpada ou chave, mar-
ysande uma chave de fenda para car a posiglo de cada fio para religi-
soltar as duas travas laterais da 105 corretamente, Em caso de dlvidas,
chave. Desconectar os terminais de consultar o esquema el&trico no final
seus flos. Para substituir a deste grupo.
1§mpada da chave, desencaixar o

SENSORES E INTERRUPTORES DO SISTEMA ELETRICO
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FIGURA 9

1- Sensor de pressio de Oleo do motor

2- Sensor de temperatura da 3gua

3- Interruptor da luz de freio

4- Interruptor da Yuz de ré

§- Interruptor da luz-piloto da traglo 4x4

6- Interruptor da luz-piloto do frefo de estacionamento
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TESTES

INDICADOR DE COMBUSTIVEL

A causa mais comum de falha no indica-
dor de combustfvel & a alta resisténcia
no circuite. Certificar-se de que as
conexdes estejam fFirmes e VYivres de
sujeira, tinta ou corrosio.

instrumentas adequados,
nova bdfa para a
falhas do indicador de
pro-

Na falta de
utilizar uma
localfizagio de
combustivel, Para essae propdsito,
ceder como descrito a seguir:

l. Ligar dois fios 4 nova bdia, sendo
ym ao terminal isolado e o outro &
Sdd CArcagd.

2. Dasligar o Fio cinza da bdia do
reservabtirio de  combustivel 2
ligd-lo ao fio do tarminal isolade

da nova bdia.

d. Ligar 2 fio da carcaga da nova baia
d massa do vefcule.

4. Colocar a chave de contato na 2a.
posfcdo 4 direita ("LIG.") e movi-
mentar lentamente o brago da nova
bGia, observando o movimanto do
ponteiro do indicador de
combustivel no painel de instrumen=-
tos. 0 pontefro deverd acusar uma
das seguintes leituras:

a. Chefo e vazio: indica que os
fios @ a unidade do painel
estio em perfeitas condigdes,

gcorrendo falha na bdia do
reservatdrio, que deverd ser
substitufda.

b. Imdvel: nio havendo

movimentagdo do ponteiro, a fa-
lha poderd ser da unidade da
painel ou interrupgio do fio
cinza (1,0 €CZ), ou ainda mau
contato nas conexdes.

€. Leitura parcial: a movimentaglo
parcial do ponteiro indica
curto-circuito ou fugas de cor-
rente entre as unfdades do pai-
nel e do reservatdrio, ou ainda
falha na unidade do painel.

13-14

9. Para substituir a bifa do
resarvatdrio, proceder como des-
crito a seguir:

a, Desligar as conexdes elé&tricas
(fios cinza e marrom) @ a 1inha
de combustivel, retirar os pa-
rafusos @& remover a bdia.

b. Limpar perfezitamente o Fflange
43 nova bdia, colocar uma nova
junta e instalar a bGfa, aper-
tando firmemente os parafusos.

c. Religar os Fios (fio cinza no
terminal isolado & fio marrom
na carcaga da bdfa) e a 1inha
de combustfvel.

d. Funcionar o motor, verificar
p'l'.'liﬂ'fei-s vazamentos [ 1}
fuacionamento do indicador.

INDICADOR DE TEMPERATURA

0 indicador de temperatura requer pouca
manutengio, apenas conexdes bem ajusta-
das e perfeita limpeza.

O0s testes descritos a segquir auxiliardo
a identificagdo e localizagio de fa-
Thas:

l. Desligar o fio preto (1,0 PT) do
sensor de temperatura no  motor
(fig. 9, item 2)}.

2. Ligar uma 13impada de 24V/2W a um
par de pontas de prova.

3. Ligar uma das pontas de prova no
terminal positivo (+) da bateria e
a4 gutra na carcaga do sensor no mo-
tor. 5S¢ a ldmpada ndo acender, ve-
rificar a rosca do sensor. Limpd-la
perfeitanente @ ndo aplicar nenhum
tipo de composto vadador. Repaetir o
teste. Cortificar-se de que o sen=-
sor asteja corretamente lfgado 3
massa antes de proceder ao teste
descrito na préxima operagdo.

4. Retirar a ponta de prova da carcaga
do sensor e lfigd-la ao terminal
1salado deste, Se a ldmpada acen-
der, o sensor estard em curto e
deverd ser substitufdo.

5. Remover a limpada de teste e reli-

gar o fio preto do sensor.
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B.

Se o sensor no motor ndo apreseatar
nenhuma f{rregularidade nos testes,
fazer as seguintes verificagdes, de

gcordo com a naturefa da dificul-
dade.
3. 58 o indicador no painel nada

acusar quando a chave de con-
tato & ligada (estando o motor
na temperatura de funciona-
mento), o defeito poderd ser
uma interrupgdo no circuito en=
tre o indicador e & chave de
contato.

Se o indicador no painel acusar
alta temperatura o tempo todo,
o fio preto (1,0 PT) que liga o
indicador no painel ao sensor
no motor estard em curto para a
massd.

b.

S¢e o indicador acusar sempre
bafxa temperatura, o fio preto
(1,0 PT) entre o indicador no
painel e o sensor no motor
estard interrompido.

G

LUZ-PILOTO DE PRESSRO DO OLEO

0 indicador {luz-piloto) de pressdo re-
quer pouca manutengdo, apenas conexdes

bem ajustadas e perfeita
testes

limpeza. 0Os
descritos a seguir auxiliardo a

fdentificagdo e localizagio de falhas,

1.

24

3.

Desligar o fio vermelho (1,0 VM) do
sensor de press¥o no motor (fig. 9,
ftem 1).

Ligar uma limpada de 24 V/2 W a um
par de pontas de prova.

Ligar uma das pontas de prova no
terminal positivo (+) da bateria e
4 outra na carcaga do sensor de
press3o no motor. 5e a limpada ndo
acender, verificar a rosca do sen-
sor. Limpi-la perfeitamente e nlo
aplicar nenhum tipo de composto
vedador. Repetir o teste.
Certificar-se de que o sensor es-
teja corretamente ligado & massa
antes de proceder ao teste descrito
na prixima operagdo.

Retirar a ponta de prova da carcaga
do sensor e ligi-la ao terminal
isolado deste. A l3mpada dever§

acender. Dar partida nao motor e
deixd-lo funcionando. Se & 13mpada
de teste continuar acesa, o sensor

estard defeituoso e deverd ser

substitufdo.

5, FPemover a ldmpada de teste e reli-
gar o fio vermelho (1,0 ¥M) ao sen=-
S0F,

6. Caso o sensor ndo apresente nenhuma
irreqularidade nos testes, fazer as
seguintes wverificagBes de acordo
com a natureza da dificuldade.

4. 5= a limpada-piloto de pressdo
ne painel de instrumentos nlo
acender com a chave de contato
ligada e o motor parado, o de-
feito poderd ser uma
interrupgdo no fio vermelho en-
tre o sensor no motor e a
13mpada-piloto, ou mau contato
nas conexdes.

b. Com o motor em funcionamento,
¢ a ldmpada-piloto permanecer
acesa o tempo todo, o fio ver-
melhe (1,0 VM) que T1iga o0 sen-
sor 3 limpada-piloto estard em
Curtg para & massa.

HOTAS
a. Nio tentar reparar os sensores

do reservatdrio de combustivel
ou do motor, bem comé o5 indi-
cadores do painel, Se houver
defeito nessas unidades,
substituf-las.

b. Quando da substituigio do sen-

50r de temperatura ou do sensor
de pressdo de G&leo do motor,
nio wusar composto vedador nas
roscas, pois isto aumentaria a
resisténcia causando uma
marcagdo errdnea nos indicado-
res do painel.

LUZ-PILOTO DE CARGA DO ALTERMADOR

1.

Exame da luz-piloto em relacdo d

chave de partida # ao motor

Para saber se a luz-piloto de carga
estd funcionando corretamente, ve-
rificar a tabela a seguir:

13-15



SEQUENCIA NORMAL DE FUNCIONAMENTO DA

LUZ-PILOTO DE CARGA 00 ALTEINADOR
CHAVE MOTOR LUZ-PILOTO
Desligada Parado Apagada
Ligada Parado i AC254
Ligada Funcionanda | Apagada

2, Exame da_condiglo “chave ligada,

matar funcionanda, Tuz-piloto

ACESA .

Esta irregularidade tea como causas
mals proviveis: correia do
altarnador solta, defeito no regu-
lador de tensdo ou problemas no
altarnador. Fazer as verificagles e
corrigir o que for necessirfa.

“chave

3. Exame da condi¢do 11qada,

motor parado, TuZ-piloto apagada".

As causas mais proviveis desta ir-
regularidade sdo: l1ampada queimada,
mau contato do soquete, defeite no
regulador de tensdo, interrupgdo da
corrente entre a bateria e a chave
de contato. Proceder ds veri-
ficagBes e fazer as correges
cabfveis,

LUZ-PILOTO DO FRELID DE ESTACLONAMENTO

e a luz-piloto do freio de estacio-
namento n¥o acender com a chave de con-
tato ligada @ a alavanca da freifo
acfonada, proceder da segufnte maneira:

I. Verificar a condi¢gdo do fusTvel no.
9 & suas conexdes.

2. Se o fusfTvel estiver em boas
condigles, verificar o astado da

limpada-piloto no painel.

3. Caso a lampada esteja em boas
condicdes, testar gquanto 3
existéncia de tensdo en seus termi-
nais.

4. 5e ndo houver tensdo, entdo o in-
terruptor do freio de estacio-
namento (fig. 9, ftem &) ou sua
conexdo (fio BR/PT) estardo com
problemas.

5. Verificar se existe mau contata na
conexJo,

6, Verificar se o interryptor estd em
boas condigdas. Desconectar o fio
1,0 BR/PT e encostar o terminal
desta fio na massa do vefcule.

7. Se a luz-piloto acender, entio o
interruptor estard defeituoso e
deverd ser substitufde. Se nlo
acender, varificar novamente a
fiagcdo e conexdes do circuito.

LUZ-PILOTO DA TRAGRD 4x4

S¢ ¢com a chave de contato ligada
{posicio "LIG.") e a tragio d4xd
engrenada, a luz-piloto no painel nlo
acender, realizar os sequintes testes:

1, Verificar a condigio do fusfvel no.
9 & suas conexdes,.

2. 5 0 fusTval estivar em boas
condigdes, verificar o estado da
ldmpada.

3., Caso a limpada esteja em boas
condigdes, testar quanto d
axisténcia de tensio em seus termi-
AATS.

4. 5e ndo houver tens3o, o interruptor
da tragdo 4x4 (fig. 9, item 5) ou
sua conexio (fio BR/AZ) estar¥o com
problemas.

5. Desconectar o fio 2R/AL & encostar

o terminal deste fio na massa do
vefeulo. Caso a luz-piloto acenda,
entio o interruptor estard
defeituoso a deveri ser

substituida. Caso ndo acenda, veri-
ficar novamente a fiagdo e conexdes
da circuito.

CIRCUITO DE ILUMIMACRO

13-16

0 wvefculo possui 2 fardis dianteiro
{com facho alto, baixo e lanterna), 2
luzes de seta dianteiras, 2 luzes de
seta laterais, 2 lanternas traseiras
{com 1lanterna , 1luz de seta e luz de
frefo), 1 Tuz de r8, 1 luz de placa
traseira @ 1 luz interna (cabine).

NOTA

Ao realizar testes nas unidades do cir=
cuito de 1luminagdo, consultar o es-
quema elétrico no final deste grupo.
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FAROIS - SUBSTITUIGRO

1. Soltar e retirar os parafusos (1) e
remover a tampa (2).

FIGURA 10

1- Parafuso 2= Tampa

?. Remover o farol (1), puxando-0 com
as mios e desencaixando-o de seus
suportes pldsticos. Oesconectar a
tomada (2) e o soguete com a
13mpada da lanterna (3).

FIGURA 11

1- Farol 3- Soquete

Z2- Tonada

3. Para substituir a 13mpada da

lanterna, remové-la do soquete (3)
e instalar uma nova, verificando
seu perfeito assentamento. Usar
1&mpada Philips 12929, 12 ¥V, 4 W.

4. Para substituir a V3mpada do farol,
inverter e remover o guarda-pd de
borracha, soltar e remover ¢ aro de
fixacBo da l3mpada (com a mola
conica) e remover a lampada.

5., Substituir a lampada por uma nova,
verificando sey perfeite
assentamenta. Usar lampada Philips
12620 ou OSRAM 7951, 12 V, 45/40 W.

6. Montar o aro de fixacdo com a mola
conica, pressionando-0 ¢ girande-2
até que encafxe no farol {1).

7. Montar o guarda-pl, observando seu

perfeito assentamente no farol e
nos terminais da 1impada,

B. Montar o soguete (3) com a 13mpada
da lanterna observando seu perfeito
assentamento no farol (1).

9. Conectar a tomada {2) e forgar o
farol com as m3os contra seus su-
partes plasticos, até que os trés
pinos tenham encaixe perfeito.

10. Montar a tampa (2) e fix§-1a com os
parafusos (1). (Ver figura 10).

NOTA

Ao substituir as l3impadas dos fardis
efou das lanternas, & conveniente que
se faga um rdpido teste de funciona-
aento com o faral ainda desmontado.
Caso & lampada substitufda ndo acenda,
referir-se ao item “TESTES", a seguir.

FAROIS-REGULAGEN

1. Para a regulagem do facho dos

fardis, utilizar um painel (ou uma
parede) de cor clara, em um ambi-
ante  totalmente escuro, cujas
dimens8es e instrugBes serdo dadas
a seguir:
— L —
| : I
i [
Rin0e |
i 7 S S
' H I : ”
1 I i
B i l I
I -r I |
l_ 2 Codmm i
13 % gid
FIGURA 12
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A = Distdncia de centro a cenktro dos

fardis.

H = Aitura do centro dos fardis ao pi-
$0.
a, Ea wum painel ou tela de cor

clara medindo (no mTnimo) 1.200
x 2,000 mm, desenhar 2 cfrculas
com diZmetro de 200 mm e dis-
postos de acordo com a figura.

b. Tragar uma linha "3" de maneira
gue tangencie a parte inferior
dos circulos.

¢. Calibrar os pressio

correta.

pneus na

d. Estacionar o vefculo em um piso
plano e a2 5 metros do painel.

Girar o parafuso superior (A) para
requlagem vertical e o parafuso infe-
rior esquerdo (C) para regulagem hori-
Zontal, de modo que o centro geométrico
de maiir intensidade da luz seja ?rujev
tada sobre o circulo no painel. Se
necessario, atuar no parafuso inferior
diraita (8).
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FIGURA 15
MOTA

Cobrir um dos fardis durante a

regulagem do outro.

REGULAGEM DA LUZ BAIXA

13 3 033

FIGURA 13
REGULAGEM DA LUZ ALTA

FIGURA 14

Quando a ragulagem da luz alta & reali-
zada, a Tuz baixa fica automatficamente
requlada,

0s centros geométricos de major {inten-
sidade de Tuz devem ficar projetados ao
lado direfto dos clrculos a
tangenciando a linha que liga os cen-
tros dos mesmos, conforme flustrade.

s

EREaAs DE GRANDE WTEWMCUDE

13-18

FIGURA 16
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Se possTvel, wutilizar um instrumento
especial para o alinhamento dos fardis,
o reglosclpio, mostrado na figura se-

guinte. Seguir as instrugdes do Fabri-
cante.
— -
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FIGURA 17

SUBSTITUICRO DE LAMPADAS

LUZES DE SETA DIANTEIRAS

N

a__\‘*\a
.

FIGURA 1B

=t

3- Lampada

1- Parafuso
2= Lente

1. Soltar e retirar os parafusos (1) e
remover a lente (2).

2. Remover a 1Empada (3) B
substituf-1a por uma nova, verifi=-
cando seu perfeito assentamento.
Usar 1&mpada Philips 12502, 12 ¥,
2175 M,

3. Instalar a lente (2), fixando-a com
os parafusos (1).

LUZES DE SETA LATERAIS

13 & oA
FIGURA 19
1- Parafuso 3- Limpada
2= Lente

Para substituir a ldmpada, proceder de
forma semelhante 3§ substituigdo das lu-
zes de seta dianteiras (ftem anterior).
Usar 13mpada Philips 12929, 12 ¥, 4 W.

LANTERNAS TRASEIRAS

FIGURA 20

1= Luz de freio
Limpada Philips 12421 ou OSRAM 1506,
12V, 21 W.

= Lanterna
Limpada Fhilips 12820, 12 ¥, 5 W.

3= Luz de seta
Limpada Philips 12421 ou OSRAM 1506,
12 v, 21 M.

1. Soltar e retirar os parafusos de
fixacZo e remover a lente.
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