MANUAL DE VELAS DE IGNICAO - NGK =~ 1998

1. A Funcio da Vela de Ignicao

A funcdo da vela de igni¢do é conduzir a alta voltagem elétrica para o interior da camara
de combustdo, convertendo-a em faisca para inflamar a mistura ar/combustivel.

Apesar de sua aparéncia simples, ¢ uma pega que requer para sua concepgao a aplicacio
de tecnologia sofisticada, pois ao seu perfeito desempenho esta diretamente ligado o
rendimento do motor, os niveis de consumo de combustivel, a maior ou menor carga de
poluentes nos gases expelidos pelo escape, etc.

2. Caracteristicas Técnicas

As bordos salientes evilam o descanga elalhica exlerna

S A cerdrnica com ato faor de aluming permmite eficiente
S dissipacac fermica, maior isolagao elefico e resigténcio
o8 chogues témnicos @ mecinicos.

O metodo e o5 elementos especiais usaddos no _
——< calafetagern evitam o vozameanto de gas e maniam o
uniformidade do grou térmmico.

— 2 castele metalice bicromatizodo profeje conma a
~ oidgan & O Conmosdo.
O eletrodo central de cobre profunaamente embutido
—< na ponta de niguel proporciona melhor dissioacdo
f&mmica & evita o pelige de suparaquecirmenta.

= O espaco maiorn entre o solador & o parte metilioo
diminui a sedimentacdc de residuocs

— A porta do eletrodo central 2 o eletrodo iateral em ligo
de niquel resistern ag desgaoste @ ¢ Comosdo.

3. Grau Térmico

O motor em funcionamento gera na camara de combustdo uma alta temperatura que é
absorvida na forma de energia térmica, sistema de refrigeracao e uma parte pelas velas
de ignicdo. A capacidade de absorver e dissipar o calor ¢ denominada grau térmico.
Como existem véarios tipos de motores com maior ou menor carga térmica siao
necessarios varios tipos do velas com maior ou menor capacidade de absorcdo e



dissipacdo de calor. Temos assim velas do tipo quente e trio.

Tipo quente Tipo frio

Tipo Quente

E a vela de ignicdo que trabalha quente a suficiente para queimar depdsitos de carvio
quando o veiculo estd em baixa velocidade Possui Um longo percurso de dissipacao de
calor, o que permite manter alta temperatura na ponta do isolador.

Tipo Frio

E a vela de ignicdo que trabalha fria, porém o suficiente para evitar a carbonizagao
quando o veiculo estd em baixa velocidade. Possui um percurso mais curto permitindo a
rdpida dissipagdo de calor. E adequada aos regimes de alta solicitacdo do motor.

Nota: O grau térmico da vela de ignicdo NGK ¢ indicada pelo nimero central do
codigo.

Nuimero maior: tipo frio

Numero menor: tipo quente

fipo frio

tipo quente
et BPSES —  BPOES

EX: BP4ES

4. Temperatura da Vela de Ignicao

A vela de ignicdo no motor por faisca seja a gasolina, dlcool ou GLP, deve trabalhar
numa faixa de temperatura entro 450° C a 850° C nas condi¢des normais de uso.
Portanto a vela deve ser escolhida para cada tipo de motor de tal forma que alcance o
temperatura de 450° C (temperatura de auto-limpeza), na ponta ignifera em baixa
velocidade e ndo ultrapassar 850° C em velocidade méxima.
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A determinacgdo da vela ideal para cada tipo de motor € feita com o uso da vela
termométrica, baseada em termo-par alumel-chromel soldados na ponta do eletrodo
central. Dessa forma, determina-se a temperatura de uma vela em diferentes regimes de

trabalho do motor.

Principais fatores que podem incluir na temperatura da vela de ignicao

Fator Situacao Conseqiiéncias
Adiantado Superaquecimento,
detonacgdo ou batidas de
Ponto de igni¢do ou avango pino, pré-ignicio
Carbonizacao
Atrasado
Mistura ar/combustivel Rica Carbonizacao
Pobre Superaquecimento

Coletor de admissao

Mistura vaporizada

Mistura menos vaporizada

Queima normal

Carbonizacao

Taxa de compressao

Alta — cabegote rebaixado

Baixa — junta de cabecote
inadequada

Superaquecimento,
detonacgdo ou batida de pino,
pré-ignicdo

Carbonizacao




Compressdo do motor

Alta — cabegote rebaixado

Baixa — junta de cabegote
inadequada, desgaste
excessivo da camisa/pistdo e
anéis, assentamento irregular
das vélvulas

Superaquecimento,
detonacdo ou batida de pino,
pré-ignicao

Carbonizagdo seca ou imida

Aplicagdo incorreta de vela

Vela quente ou vela do
motor a gasolina no motor a
alcool

Vela fria ou vela do motor a
alcool no motor a gasolina

Superaquecimento,
detonacdo ou batida de pino,
pré-igni¢ao, furo no pistdao

Carbonizagdo

S. Sistemas de Ignicao

O sistema de igni¢@o tem como funcdo fornecer a alta voltagem em forma ordenada e
em tempo pré-estabelecido para a vela de ignicdo.

Sistema de ignicao convencional
Nesse sistema, a voltagem disponivel decresce com o aumento da rotacdo do motor,
porque diminui o angulo de permanéncia (permanéncia fechada do platinado por menos

tempo).




Sistema de ignicao eletronica

A caracteristica principal desse sistema € o emissor de impulsos que substitui o
platinado. Neste caso, a voltagem disponivel € maior, e mantém uniformidade mesmo
em altas rotacdes do motor.

Voltagem disponivel x Voltagem requerida pela vela de ignicao
Para ocorrer a fafsca entre a folga dos eletrodos € necessario que a voltagem disponivel
no sistema de igni¢@o seja superior a voltagem requerida pela vela de igni¢do.
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Nota: Voltagem disponivel e voltagem necessaria sofrem varia¢des de acordo com os
tipos de componentes utilizados e com a condi¢do de uso do motor.



Voltagem necessaria x Folga dos eletrodos
A voltagem necessaria para a faisca cresce proporcionalmente ao aumento da folga dos

eletrodos.
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Voltagem necessaria x Desgaste dos eletrodos
A voltagem necessdria para a ocorréncia da faisca conforme o desgaste dos eletrodos.
Portanto, a vela desgastada necessita maior voltagem para a ocorréncia da faisca.
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Voltagem disponivel x Carboniza¢ao
A voltagem disponivel no sistema de igni¢do diminui proporcionalmente ao decréscimo
da resisténcia de isolacdo. Nesta condicao a voltagem disponivel diminui até provocar a

falha de ignicao
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Falha — a corrente elétrica sempre se perde pelo trajeto formado pelo acimulo de carvao

6. Aspecto de Queima da Vela de Ignicao

Devido a sua localizagdo, a vela € uma das poucas pecas que estd ligada diretamente a
combustio do motor, portanto baseado no aspecto de aparéncia da ponta ignifera
podemos determinar a condi¢d@o de trabalho do motor, e também verificar se a vela em

questdo é adequada ao motor.

Aspecto normal de queima
Quando a ponta ignifera apresentar coloracio cinza, cinza clara, marrom, marrom claro,

significa que o motor estd em boas condi¢des e a vela desempenhando sua fungdo
normalmente.




Principais problemas acusados pela Vela de Ignicdo

PROBLEMA

Dificuldade na
pairtica

Marcha lenta

irregular

Funclonamento
irregular
do motor

Perda de poténcia
na aceleragao

—

Falhas em média
e alta rotagdo

CONDICAC DA VELA CALSA
Ca YECI_::?SSC}&U + Desgoste dos anéls dos clindros, pistaes ou falla

b

de assentamento das vahaulas,
« Mistura rica,

Carbonizagdo séoea

@

= Mistura rica,

= Abwuso de afogador

*Pontode ignigao atrasada.

*Problerna no sisterna de lgnigao (bobing,
cabo, platinado, condensadaor)

= Baixa velecidade de uso,

«Combustivel alteradao

+Velo mullo fria poro as condigées de uliizagdo
do veloule,

Folgao entre eletredos fora do padido,

Encharcamento

g

* Motor afogado
+Filtro de ar cbstruido,
+Folga entre eletrodos fora do padrao

Batido de pinc

Pre-ignigao

Residuc/dlcoal

Impureza ol aditive no dicool cu ubrificante gue
NG se quelimam em determinadas condigoes,

Superoguecimanto

Furo oueroséio
no pistao,

7. Recomendacoes de Troca

Pré-ignicoo
detonacdo,

* Mistura pobre,

«Ponto de ignigao odiantoda

« Nivel de dleo muito baixo

= Nivel de dgua muio balxa (insuficiénciana
refrigeracas do mator)

*Falta de aparo na vela

sWelamuto quente para os condicaes de
ulilzagaode veiculo,

*Taxa de compressao muito alta




Veiculos — 10.000 a 15.000 km
Motos — 3.000 a 5.000 km

Nota: Seguir a recomendacido de troca das velas de ignicao significa ndo sobrecarregar
o sistema de ignicdo do motor, obtendo como conseqiiéncia economia de combustivel.
Obs: Consultar o manual do veiculo com orientac@o do fabricante. A durabilidade da
vela ird depender do combustivel utilizado, das condi¢des de uso e do sistema de
igni¢do do veiculo.

8. Instalacio correta da Vela de Ignicao

Como escolher a vela de ignicao

A escolha da vela de ignicdo deve ser feita de acordo com o comprimento da rosca do
cabecote, e deve seguir sempre as especificagcdes do motor ou catdlogo de aplicacio
NGK atualizado.

Curta Certa Comprida

Sadimantagive de Sadimentagho da
[ETE T T rasiduon
Elatroda latarsl
suparaguace ouw eancosts no
platdo ou na vilvula

Ajuste da folga
Ajustar a folga dos eletrodos de acordo com o manual do proprietario do fabricante do
motor ou pelo catdlogo NGK atualizado.




Instalacao

Aperte a vela de ignicdo com a mio até que a gaxeta encoste no cabecote. Em seguida,
aperte com a chave de vela adequada aplicando o torque especificado na tabela. A falta
de aperto pode causar a pré-igni¢éo, porque ndo hé dissipacdo de calor. Por outro lado, o
aperto excessivo pode danificar a rosca do cabegote e da vela de ignicao.

Posicionamento da chave de vela

Assento
Plano
(com

paxeta)

Assento
Cinico

{sem

E  (paxeta)

A chave de vela deve ser posicionada corretamente para evitar possivel dano a rosca, ou

quebra do isolador.

Excessivo torque de aperto

Aplicacdo excessiva do torque de aperto
pode danificar a vela de ignicdo

Chave de vela

¢ deve ser adequada para o hexagono.




¢ O espaco interno deve ser grande o suficiente para evitar contado com o isolador
¢ O encaixe deve cobrir completamente o hexdgono

~ Chave adequada

|”TC:_rﬁue inadequada

Torque de aperto recomendado

Tipo de vela de
ignicao

Diametro
da rosca

Cabecote de ferro fundido

Cabecote de aluminio

Assento plano
(com gaxeta)

18mm&

14mm&

12mm&

10mm&

3,5~4,5 ke-m (25,3~32,5 Ib-
ft)

2,5~3,5 kg-m (18,0~25,3 1b-
ft)

1,5~2,5 kg-m (10,8~18,0 1b-
ft)

1,0~1,5 kg-m (7,2~10,8 Ib-ft)

3,5~4,5 kg-m (25,3~32,5 Ib-
ft)

2,5~3,0 kg-m (18,0~21,6 1b-
ft)

1,5~2,0 kg-m (10,8~14,5 1b-
ft)

1,0~1,2 kg-m (7,2~8,7 1b-ft)

Assento conico
(sem gaxeta)

18mm

14mm

2,0~3,0 kg-m (14,5~21,6 1b-
ft)

1,5~2,5 kg-m (10,8~18,0 1b-
ft)

2,0~3,0 kg-m (14,5~21,6 1b-
ft)

1,0~2,0 kg-m (7,2~14,5 Ib-ft)

9. Codificacao das Velas de Ignicao NGK
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10. Tipos Especiais de Velas de Ignicao




Tipo competicio

Caracterizado com letras EV, EGV, HV.
Ex.: BP6EV, BSEGYV, etc.

Construida com eletrodo central
extremamente fino, elaborado com liga de
ouro-paladio, requer menor voltagem para a
faisca em relacdo as velas convencionais, e
proporciona ignicdo mais segura.

Tipo descarga superficial

A folga para faisca da vela tipo descarga
superficial é de forma anelar, posicionado
no término do castelo metalico. O prefixo U
simboliza o tipo. Ex.:BUHX.

Como a drea do isolador na ponta ignifera é
pequena, o tipo de descarga superficial é
considerado vela de ignicdo super fria. Este
tipo € usado com sistema de igni¢do (CDI)
por descarga capacitiva, que fornece alta
voltagem para a ocorréncia da faisca.

11. Poluicao

Em 1986, foi criado pelo CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
(CONAMA), o Proconve — Programa de Controle de Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores, que determinou a reducdo gradual dos indices de emissdo de poluentes
pelos veiculos: que foi dividida em 3 etapas. A primeira foi em 1989. A Segunda fase
iniciada em 1992 exigiu a utilizacdo de catalisadores e injecao eletronica de
combustivel. A terceira fase em 1997, que terd padrées equivalentes aos vigentes nos
Estados Unidos

A NGK sugere como meio de minimizar a emissao dos gases poluentes, o uso da vela
de ignic¢do tipo Green Plug Resistiva disponivel par todos os motores com igni¢ao por
faisca.




Green Plug
Eletrodo lateral céncavo.

Eletrodo central com corte em V. na direcao do eletrodo lateral,

Na vela Green Plug, o niicleo de calor propaga-se pelas extremidades, diminuindo a
perda de energia, enquanto que na vela convencional acontece o efeito extintor que € a
absorcdo da energia pelas massas metalicas (eletrodos central e lateral). Desta forma, a
energia armazenada na fafsca torna-se maior, facilitando a queima da mistura
ar/combustivel.

Além de diminuir os gases poluentes, a Green Plug proporciona economia de 3 a 5% de
combustivel.

- : ELETRODO
E LATERAL

ELETRODO

s Wi ENTRAL

GREEN PLUG CONVENCIONAL

12. Interferéncia por Radio Freqiiéncia — RFI

A sofisticacdo dos veiculos com a introducdo de painéis digitais, sistema de igni¢ao
eletrdnica, injecdo eletrdnica de combustivel, sistema de freios ABS, faz-se necessério a
utilizacdo de supressores para atenuar a interferéncia por radio freqiiéncia — RFI, que
prejudica o funcionamento dos aparelhos eletro-eletrdnicos.

No caso dos motores de ciclo OTTO, a RFI € gerada na maior parte dos casos, pelo
sistema de igni¢@o. Para atenuar a RFI, gerada pelo sistema de igni¢do do motor, a NGK
desenvolveu as velas resistivas e os cabos de igni¢@o supressivos (ou cabos de ignicao
resistivos).

Vela de ignicao resistiva

A vela resistiva, embora ndo apresente diferencas externas em relag@o as velas comuns,
contém um resistor de aproximadamente SKQ inserido no eletrodo central, formando
um conjunto monolitico com todas as exigéncias térmicas e mecanicas requeridas por
uma vela de igni¢do, atenuando a RFI, e prolonga a vida ttil dos eletrodos devido a
reducdo do pico de corrente capacitiva. As velas NGK, identificadas pela letra R no seu
cddigo (ex.: BPRSES), podem ser usadas em todos os tipos de motores, desde q
respeitado o grau térmico.



Vela resistiva Vela normal
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Cabos de ignicao resistivos (supressivos)

Os cabos de ignicdo t€m seguido o desenvolvimento dos veiculos, principalmente com o
uso da eletronica embarcada, com o aumento das taxas de compressdo dos motores,
fazendo com que seja necessdrio tensdes elétricas maiores para o centelhamento nas
velas de ignicdo, o que gera maiores interferéncias por RFI. A alteracdo nas formas das
carrocerias também influi no desempenho dos veiculos, ja que se busca um menor
coeficiente de atrito com o ar (Cx baixo), o que tem provocado a diminui¢ao da drea
frontal dos veiculos, elevando a temperatura no compartimento do motor. Além disso,
os cabos devem ser projetados para resistir ao ataque de combustivel, solventes, etc.



Os cabos de ignicao NGK sao homologados
pelas montadoras em razdo de possuirem as
seguintes caracteristicas:

e bom supressor de ruidos e , il
interferéncias ,/

¢ bom condutor elétrico, ignicdo sem
falhas (economia de combustivel)

¢ durabilidade em condi¢des extremas
de temperatura e alta tensdo

e resisténcia a ataques de combustivel, 5C-Gé1
Oleo, 4dgua, etc
¢ resisténcia mecanica CABO RESISTIVO —

Os cabos de ignicao NGK sao
confeccionados de duas formas: com
terminais resistivos, cuja codificagdo inicia- TERMINAIS RESISTVOS
se pela letra ST, e com cabos supressivos de
fio niquel-cromo, onde a codificacdo inicia-
se com as letras SC.
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Obs: os dados utilizados na confec¢do destes graficos ndo correspondem a um tipo de
veiculo especifico e sim um veiculo genérico.

Terminais supressivos
Os terminais supressivos usados em motocicletas, motoserras, geradores, etc, t€ém as




mesmas caracteristicas dos cabos resistivos, ou seja, atenuam ruidos e interferéncia nos
equipamentos eletrdnicos.
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Elemento Resistive




