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PADROES DE SEGURANGA

& ATENGAO!

OS TEXTOS ASSINALADOS COM O SiMBOLO ACIMA ENVOLVEM RISCOS DIRETOS OU
INDIRETOS ASEGURANCAFISICA.

LEIA ATENTAMENTE ESTE MANUAL E MANTENHA-O SEMPRE A MAO PARA ESCLA-
RECER SUAS DUVIDAS.

NAO TENTE OPERAR O EQUIPAMENTO SEM ANTES CONHECER TODOS OS SEUS
CONTROLES EENTENDER O FUNCIONAMENTO DE SEUS PRINCIPAIS SISTEMAS.

TOME TODAS AS PRECAUGCOES DE SEGURANCA INDICADAS ASEGUIR, POISELAS SAO
SUAPROTEGCAO DURANTE O TRABALHO.

* N&o altere as caracteristicas do motor.
* Nao fume ao abastecer o reservatorio de combustivel.

* Limpe imediatamente todo e qualquer fluido derramado. Coloque o material usado na limpeza
em local seguro e destine conforme Legislagéo Local.

* Nao abastega, estando o motor funcionando, a menos que seja absolutamente necessario.
* Nunca limpe, lubrifique ou regule um motorem funcionamento.
* N&o faca regulagens, se n&o souber como fazé-las corretamente.

* Nao funcione o motor em recintos fechados, pois os gases de escapamento s&o extremamente
Venenosos.

* Nao permita que pessoas ou animais se aproximem do motor, veiculo ou equipamento em
operacao.

* Nao permita que pessoas com roupas folgadas ou cabelos longos e soltos se aproximem de
partes moveis.

* Fique afastado das partes rotativas. Lembre-se que hélices, porexemplo, ndo podem ser vistas
nitidamente quando o motor esta funcionando.

* Naoremova atampa doradiador se o motor estiver quente, pois ojato doliquido de arrefecimento,
sob pressao, € extremamente perigoso podendo causar graves queimaduras.
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L]

N&o utilize agua salgada nem qualquer outro liquido que possa causar corrosao no sistema de
arrefecimento.

°

Evite faiscas ou fogo préoximos das baterias, especialmente quando estiverem sendo carrega-
das, pois poderao provocar explosdes. A solugcado das baterias podera ferver e seu contato
com a pele e olhos € perigoso.

°

Desconecte os terminais da bateria antes de fazer qualquer reparo no sistema elétrico.

* Procure assisténcia médica se o 0leo diesel sob alta pressao penetrar na pele.
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MEIO AMBIENTE

POLITICA AMBIENTAL

AINTERNATIONAL ENGINES SOUTHAMERICA LTDA. esta comprometida com a busca
continua da preservagao do meio ambiente na produg¢ao de motores Diesel para o mercado
mundial, através da gestao eficiente de seus recursos, processos e produtos.

DIRETRIZES:

e Atender alegislagdo, normas ambientais aplicaveis e outros requisitos aos quais a Empresa
tenha aderido.

e Desenvolver seus produtos e processos de maneira a reduzir os impactos ambientais e
prevenir a poluigcao.

e Aplicar um sistema de gestao eficiente que promova a melhoria continua para alcangar os
objetivos e metas ambientais.

®* Promover,naEmpresa, o sensode responsabilidade individual comrelacdo ao meio ambiente.

®* Envolver seus fornecedores e prestadores de servigo no desenvolvimento de habitos que
colaborem com a preservacao do meio ambiente.

MEIO AMBIENTE

A preservacao do meio ambiente € um ponto basico na filosofia empresarial da INTERNA-
TIONALENGINES SOUTHAMERICALTDA.

Tem sido aprovado um programa de atuagao que inclui atividades tais como conservagao
dos recursos naturais, eliminagao e reciclagem de residuos, protecao das aguas, reducao de
ruidos e isolamento acustico, conservagéo da pureza do are eliminagao dos residuos contaminantes.

Todos estes temas constituem o marco de um amplo programa de protegdo do meio
ambiente, que é considerado desde o inico do projeto de um novo produto.

O Motor HS 2.5 Tcc foi langcado no mercado e satisfaz sem problemas todos estes
requerimentos.

A realizacado sistematica desta filosofia pode apreciar-se especialmente nos aspectos
centrais, tais como afacilidade de desmontagem, a diminuigdo do numero de materiais empregados,
a utilizagao de plasticos faceis de reciclar.

8120072 - 07/02 5



MANUAL DE SERVICO
INTERNATIONAL HS 2.5 Tcc

Significa, igualmente, que ndo sdo empregados materiais nocivos ao meio ambiente, como
0 amianto, o cadmio e os hidrocarbonetos fluorclorados.

Neste mesmo campo s&o consideradas a redugao das emissdes gasosas e acusticas,
assim como a melhoria da seguranca ativa e passiva.

Este programa de prote¢cdo ao meio ambiente nao se limita ao processo de producéo, visto
que se estende ao ciclo completo de vida util do motor, considerando também o seu desgaste
depois de um longo periodo de utilizacao.

Temos assumido um compromisso frente ao planetaem que vivemos. Um compromisso que
levamos muito a sério.

CONTROLE DA POLUIGAO AMBIENTAL

AINTERNATIONAL ENGINES SOUTHAMERICALTDA., através de seu Sistemade Gestao
Ambiental, tem melhorado cada vez mais seus motores contribuindo na reducao de poluentes
(Programa de Controle da Poluigao do Ar por veiculos automotores - PROCONVE) e atendendo,
desta forma, as resolu¢gées do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).

ATENCAO:

Os valores de regulagem do motor especificados neste manual, devem ser rigorosamente
observados, pois, além de proporcionarem um melhor desempenho ao veiculo, também
reduzem as emissodes de ruidos e de gases nocivos ao ambiente.

Qualquer alteracao no sistema de alimentagao, de ar ou diesel, e de sistema de escape
influira diretamente nos valores homologados.

DESTINAGAO DE COMPONENTES USADOS DO MOTOR

AINTERNATIONAL ENGINES SOUTHAMERICALTDA. esta empregando em seus moto-
res, cada vez mais, materiais de facil reciclagem, proporcionando assim, no final da vida do
componente, suavenda ou refusdo.

Componentes Plasticos e Metalicos / Embalagens

Este tipo de componente deve ser encaminhado a Comércio de Sucata onde promovera a venda
e refusdo de pecas.

Oleos Lubrificante

Este fluido possui um alto potencial poluidor, ndo podendo ser langado, em hip6tese alguma, na
rede publica. Envie para empresas que fazem reprocesso (re-refino).
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Motor Tipo International HS 2.5 Tcc
Numero e disposigao dos cilindros 4 emlinha
Diametro nominal dos cilindros 90,74 mm (3,57 pol)
Curso do émbolo 97 mm (3,82 pol)

Ciclo

Diesel, 4 tempos

Relagao de compreenséao

19,5:1

Cilindrada total

2,5 litros (153 pol®)

Sistema de combustao

Injecaodireta

Sentido de rotagao (visto de frente) Horario
Ordem de injecao 1-3-4-2
Temperatura de operagéo 86 - 102°C

Presséao de dleo lubrificante (na
rotacdo maxima especificada e
com o motor a temperatura normal
de operacéao)

2,8 kgflcm? (40,6 Ibf/pol2)

Rotagdo maximallivre 4640 rpm

Rotagao de marcha-lenta 850 £ 20 rpm
Arrefecimento Liquido

* Poténcia (NBR 5484) 115 cv (85 kw) a 3800 rpm
*Torque (NBR 5484) 29,0 mkgf (284 Nm) a 1600 rpm
Peso (unidade basica) 205 kg

* Sem ventilador e alternador

8120072 - 07/02




MANUAL DE SERVICO
INTERNATIONAL HS 2.5 Tcc

LOCALIZAGAO E IDENTIFICAGAO DO NUMERO DO MOTOR

Localizacao

Identificacao

ANO DE FABRICACAO
G = 2001
H = 2002
J = 2003
NI or iy
.,\\_/4- ")i”,stay)\\\r PAIS FABRICANTE
. \*’ 5 A= ARGENTINA
QB B = BRASIL
NUMERO DA LISTADE PECAS
MODELODOMOTOR
4 = 4 CILINDROS
A=HST
B = HS Tcc
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RECOMENDAGOES PARA OPERAGCAO E MANUTENGCAO

PARTIDA E PARADA

Antes da partida

1. Efetue a "Manutencdo Diaria”, veja
MANUTENCAO PERIODICA.

2. Gire a chave de partida para a posi¢ao de
contato e verifique se as lampadas
indicadoras de carga da bateria e da pressao
do 6leo se acendem.

POSIGOES DA CHAVE

1. Desligado 3. Partida

2. Contato

Nota: Se o motor permanecer inativo por um
longo periodo, sangre o sistema de
combustivel.

Partida

(N

1. Coloque a chave em posi¢ao de partida por
sete segundos no maximo.

COLOQUEAALAVANCADATRANS-
MISSAOEMNEUTRO.

Se o motor ndo funcionar, repita a operagcao
apos 30 (trinta) segundos.

NAO ACIONE DEMORADAMENTE A CHAVE,
ISSO DANIFICARA O MOTOR DE PARTIDA.

Em motores turboalimentados, apds a partida,
nao ultrapasse a rotacdo de 1000 rpm, durante
os primeiros 30 (trinta) segundos.Isto permitira
a equalizacao da pressao da linha de lubrifica-
caodoturboalimentadorevitandodanos aesse
equipamento.

2. Observe osinstrumentos do painel, oruidodo
motor e os gases do escapamento.

Em caso de anormalidade, pare o motor e
procure imediatamente nossa Rede de Distri-
buidores e/ou Centros de Servigo International
Engines.

NAO EXIJA CONDICOES EXTREMAS DE
CARGA, SEM QUE O MOTOR ESTEJA NA
TEMPERATURADE TRABALHO.

Parada

N

Em motoresturboalimentados, para que ndo se
danifique o eixo do turboalimentador, o motor
antes de ser desligado, deve permanecer por
30 (trinta) segundos abaixo de 1000 rpm.

DEIXEOMOTOREM MARCHA-LEN-
TA E A ALAVANCA DA TRANSMIS-
SAO EMNEUTRO.

¢ Nao acelere o motor
e Gire a chave para a posi¢ao desligado.
AMACIAMENTO

Atecnologia que a International Engines utiliza
na fabricagao dos seus motores, assim como
nos testes em dinamodmetro, eliminam a neces-
sidade de longos periodos de amaciamento.
Como regra geral, consideram-se os primeiros
2500 km de trabalho como o periodo necessa-
rio para o amaciamento, o que pode variar em
funcao do tipo de trabalho a que o produto é
submetido.
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Durante o amaciamento, siga as seguintes re-
comendacdes:

* NAO ULTRAPASSE 85% DA ROTAGAO
MAXIMA ESPECIFICADA (3800 rpm),
VEJA CARACTERISTICAS TECNICAS.

e QUANDO EMDESLOCAMENTO, VARIE A
ROTAGAO EVITE VELOCIDADE CONS-
TANTE POR LONGOS PERIODOS.NAO
SUBMETA O MOTOR A ACELERAGCOES
BRUSCAS.

Durante a vida util do motor:

* ANTES DA PARTIDA, VERIFIQUE OS
NiVEIS DE OLEO LUBRIFICANTE, AGUA
DO SISTEMA DE ARREFECIMENTO E
COMBUSTIVEL.

* NAO AQUECA O MOTOR EM MARCHA
LENTAE SIM VARIANDO A ROTAGCAO.

* PARA ATINGIR A TEMPERATURA NOR-
MAL DE FUNCIONAMENTO, MOVIMENTE
O VEICULO SEM CRIAR CONDICOES DE
CARGAS EXTREMAS E SEM EXCEDER
3800ROTAGOES PORMINUTO.

* NAO MANTENHA O MOTOR EMMARCHA
LENTA SEM NECESSIDADE.

* MANTENHA A TEMPERATURA DE TRA-
BALHO ENTRE 86 E 102 °C PARA O MO-
TORHS 2.5Tcc.

Nota: E responsabilidade do usuario a
correta utilizagao do produto durante o
periodo de amaciamento. O nao
cumprimento das orientagdes citadas
acima acarretarao na diminuigao da vida
util do produto, com consequente
aumento do consumo de 6leo lubrificante
acima dos niveis estabelecidos pelo
projeto.

PROGRAMAS DE REVISAO

A garantia do motor esta condicionada a
realizagao das revisdes de entrega, e mais
revisdes previstas no Certificado de Garan-
tia.

Todas as operagdes das revisdes obrigaté-
rias e periodicas devem ser efetuadas pela
nossa Rede de Distribuidores e/ou Centros
de Servico International Engines conforme
asinstrucdes deste Manual.

A instalacdo de equipamentos opcionais
nao originais de fabrica invalidara a garantia
e podera causar sérios danos ao motor, com
consequente diminui¢cao de sua vida.

Para um melhor desempenho de seu motor,
utilize sempre pegas genuinas de fabrica.

10
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Revisao de Instalagao

ITEM

VERIFICAR

Correia do alternador

Tensao

Agua e 6leo lubrificante

Nivel (completar se necessario)

Desempenho geral

Temperatura de trabalho e rotac&o a plena
carga

Sistema de admissao

Temperatura e restricao de ar admitido

Circuito de 6leo combustivel

Se as tubulacdes estdo desobstruidas e
livres de vibragfes, areas de intenso calor e
ocorréncia de vazamentos

Sistema de escapamento

Se ndo ha restricdo a saida de gases

Sistema de comando

Curso do acelerador

Fixacdo do motor

Alinhamento do motor com o0 conjunto a ser
acionado

Painel de instrumentos

Funcionamento dos indicadores, lampadas
de adverténcia e sensores

Sistema de arrefecimento

Condicdes do radiador, mangueiras,
tubulacbes e bracadeiras

8120072 - 07/02
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MANUTENGAO PERIODICA

PERIODOS
E|le|lele|E|lele|E|E|E|E|E
SAHEEAEEHEBEHEEERERE TRABALHOS A EXECUTAR
o |lo| o
o|lo|lo|lo|o|o|lo|(e|e|8|38]|3
clefele|[e|je|e|2e|e|lg ;
c|lo|lo|es|(a|la|es|e(s|8|2]|8
|| ([B]|o|~N|[o]| (2|8
Diari t Verificar o nivel de 6leo do motor (completar
lariamente Se necessario).
Diariamente Ver|f|caromveldoressar_vatorlodeagua
(completar se necessario).
Diariamente Drenar as impurezas do filtro de combustivel e
sedimentador.
Diariamente Verificar o estado das mangueiras e conexdes do

filtro de ar.

®e |  ®©o | o o0 | 0| ® ®| ®| ® o Substituiroelementodo filtrode ar.

o | o | o | oo | 0|0 |0 | e e e | e | Verificaros terminais e o nivel da bateria.

o| o (o | 0o | 0o (0|0 |0 e|0|e Reapertar os coxins do motor.

o | o |0 | oo |00 |0 | e| e| | @ | Substituir o dleo lubrificante e o filtro.

[ ) [ ) [ ) [ ) [ ) ® [ Substituir o elemento do filtro de combustivel.
LI ® ® L4 ® ® | Regularafolgadasvalvulas.
® ® ® ® ® o | Verificaramarchalenta*.
® ® ® | Verificar o estado das correias externas.
° ° ° Sistema de arrefecimento: verificar anticongelante
(trocar a cada 2 anos).
° ° ® Verificar o estado das mangueiras de 6leo - com-

bustivel - arrefecimento.

® | Substituir as correias externas.

® | Substituir a correia dentada.

Avaliar o motor de partida, alternador e

o .
turboalimentador**.

Apbs a primeira troca aos 10.000 km, o éleo lubrificante e o filtro de 6leo devem ser obrigatoriamente trocados
no maximo a cada 10.000 km ou 6 meses (o que primeiro ocorrer). O filtro de combustivel deve ser substituido e
o tanque de combustivel limpo (no maximo) a cada 6 meses, mesmo sem ter atingido o limite de 10.000 km
(recomendado paratroca dofiltro).

* Servigos que devem ser realizados pela Rede de Distribuidores e / ou Servigos Autorizados.

** Servigos que devem ser realizados pelos respectivos fabricantes.

NOTA: Para veiculos que operam em condi¢des severas ou em regides onde o teor de enxofre
no combustivel seja superior a 1%, os intervalos de manutenc¢éo periddica do motor
deverao ser reduzidos pela metade (5.000 Km).
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TURBOALIMENTADOR

Oturboalimentador é composto porumaturbina
e um compressor de ar rotativos, situados em
lados opostos de um mesmo eixo.Os rotores do
compressor e da turbina sdo envolvidos por
carcagas denominadas carcaga do compres-
sor e carcaga da turbina,cuja funcédo é
direcionar o fluxo de gases através das pas dos
rotores.

rotorda

gases de
exaustao

ar filtrado

rotor do
compressor

Estes gases possuindo energia na forma de
pressao, temperatura e velocidade, provocam
a rotacao do rotor da turbina e consequente-
mente do rotor do compressor.

Com a rotagao, o ar atmosférico (que devera
estardevidamentefiltrado) é aspirado, e poste-
riormente, comprimido pelo rotor do compres-
sorde onde segue para Sobrealimentacao (nos
motores HS 2.5 Tcc) e posteriormente para os
cilindros do motor.

Dispondo de uma pressao maior na admisséo,
o trabalho realizado pelos cilindros € positivo,
ou seja, os cilindros dispendem menor quanti-
dade de energia no tempo de admissao.

No motor HS 2.5 Tcc, o turboalimentador é
composto ainda por uma valvula Waste-Gate,
que controla a pressdo maxima a ser exercida
pelo compressor, para evitar danos ao motor.

Outravantagem:

Havendo maior massade ar, podemos queimar
maior quantidade de combustivel, além de ob-
termos uma melhor combustao da mistura.

A operagao de um motor equipado com
turboalimentador nao requer nenhum proce-
dimento especial

De qualquer modo, para assegurar a maxima
durabilidade do turboalimentador, atente para
0s seguintes itens:

¢ Acelerar o motorimediatamente apés a par-
tida danifica o turboalimentador, pois este
adquire umarotacao elevada sem que o fluxo
de dleo tenha alcangado o seu eixo.

® Acelerar o motor instantes antes de desliga-
lo, também danifica o turboalimentador, pois
cessara a lubrificacédo, ao passo que a rota-
cao do eixo ainda sera elevada.

* Aingestao de objetos estranhos, por meno-
res que sejam, danificarao o rotor do com-
pressor, prejudicando o funcionamento do
turboalimentador, porisso, dentro dos perio-
dos recomendados avalie seu sistema de
filtragem de ar.

® Por trabalhar com rotacdes e temperaturas
elevadas, oturboalimentador requerumoleo
lubrificante que atenda a estas exigéncias,
de maneiraque em hipotese alguma, devera
ser utilizado um lubrificante que ndo atendaa
especificacdo APl / ACEA (52 classe -
multiviscoso).

8120072 - 07/02
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CORREIAS DE ACIONAMENTO DOS
ACESSORIOS

Se o painel do equipamento acusar alta de
temperatura e/ou falta de carga para a bateria,
verifique se a correia esta frouxa ou partida.

Duas correias equipam o motor HS 2.5 Tcc. E
essencial que as correias sejam instaladas exa-
tamente como mostrado na figura.

Dois tensores regulam automaticamente a ten-
sdo das correias, eliminando assim a necessi-
dade de regulagem individual das mesmas.

As correias deverao ser examinadas em cada
servico e substituidas caso necessario.

Utilizacao fora de estrada

Verificagdes regulares das correias sao
essencias caso o veiculo seja utilizado fora de
estrada. Ao executar servigo no veiculo, o pro-
prietario devera ser contactado para identificar
a forma em que a quilometragem do veiculo foi
obtida.

Apos cada utilizagao fora de estrada, o propri-
etario devera inspecionar as correias quanto a
cortes e danos causados por pedras. Se uma
das correias escapar, devera ser
reposicionada corretamente, devendo ser
substituida no proximo servigo ou antes, depen-
dendo do dano sofrido.

Verificagao do estado das correias

Verificar o estado das correias, substituindo-as
caso apresentem sinais de desgaste, rachadu-
ras ou contaminagao com 6leo.

CORREIA DE ACIONAMENTO DA ARVORE
COMANDO DE VALVULAS

As polias de sincronismo do motor sdo aciona-
das poruma correiaflexivel de borracha, a qual
devera sersubstituidaemintervalos determina-
dos pelo grau de severidade das condigbes de
utilizacao.

4
AP
R

Nota: Se a correia de acionamento nao for
substituidanosintervalos corretos, ames-
ma podera apresentarfalhas, resultando
em sérios danos ao motor.

Seguir obrigatoriamente as especifica-
¢Oes de torque do tensor da correia,
garantindo a sua vida util, conforme reco-
mendacéo.

14
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO
MANUTENGAO PREVENTIVA

Quando o motor estiver operando com
temperaturaambiente elevada, verifique oindi-
cador de temperatura com frequéncia.

TAMPA DO RESERVATORIO DE EXPANSAO

A tampa controla a pressao interna do
sistema de resfriamento por intermédio da val-
vulade alivio e de depressao. Se houver neces-
sidade de retira-la com o motor quente, gire-a
até o primeiro estagio para aliviar a pressao
interna antes da remocgao. Se esta apresentar "ﬁ E}
defeito, ndo deve jamais ser reparada e sim,
trocada por uma nova.

NUNCA OPERE O MOTOR SEM A

& TAMPA.
A

JAMAIS IMPROVISE OUTROTIPO
DE TAMPA.

Verificagao do nivel (Diariamente)

1. Retire a tampa do reservatorio de expanséao.

2. Se necessario, complete o nivel com agua
potavel até a parte inferior do bocal de abas-
tecimento.

& NUNCA VERIFIQUE O NIVEL DE
AGUA IMEDIATAMENTE APOS A

PARADA DO MOTOR. ISTO PO-
DERAPROVOCARQUEIMADURAS.

3. Se 0 nivel estiver baixo com freqténcia,
funcione o motor e verifique a existéncia de
eventuais vazamentos.

4. Se houver necessidade de abastecer o radi-
ador com o motor aquecido, mantenha-o a
meia aceleracéao.

& NUNCA ACRESCENTE AGUA
COM O MOTOR DESLIGADO, SE
ESTIVER AQUECIDO E O SIS-
TEMA SOB PRESSAO.
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Drenagem do circuito

Se houver necessidade de drenagem total do
liquido de arrefecimento, siga as orientagdes
abaixo:

(N

1. Retire as mangueiras inferior e superior do
radiador.

NAO DRENE O LIiQUIDO ARRE-
FECEDOR ENQUANTO O MOTOR
ESTIVER AQUECIDO E O SISTEMA
SOB PRESSAO.

2. Retire o bujao M14 de drenagem do bloco do
motor (lado direito do motor, visto de frente).
Assegure-se de que o orificio de drenagem
nao esta obstruido.

3. Retire as mangueiras do radiadorao motor, e
o ventilador.

4. Drene todo o liquido de arrefecimento do
bloco.

5. Examine o estado das mangueiras e subs-
titua-as se apresentarem danos ou de-
formacgodes.

Abastecimento do sistema

1. Conecte o bujaonobloco e aplique umtorque
de13a17 Nm.

2. Instale todas as mangueiras do sistema de
arrefecimentonaordeminversadaremocao,
conforme o Manual do Proprietario do veiculo.

3. Verifique no Manual do Proprietario do veiculo,
o0 nivel (capacidade) do sistema de
resfriamento (motor + radiador + tanque de
expansao (se for o caso)).

(N

4. Retire a tampa do reservatério (vaso) de
expansao do sistemade arrefecimento.

NUNCA VERIFIQUE O NiVEL DE
AGUA IMEDIATAMENTE APOS A
PARADA DO MOTOR. ISTO PODE-
RA PROVOCAR QUEIMADURAS.

5. Retire o bujao de desaeragao, localizado na
parte superior da carcaca de alojamento da
valvulatermostatica.

6. Com o motor desligado, abasteca o sistema
através doreservatorio de expanséo, até que
o liquido saia para o bujao de desaeragao
(figuraacima).

Utilizando sempre aditivos diluidos em agua
limpa, mantendo a proporgéo na mistura (1/3
de aditivo, 2/3 de agua)

Em regibes de frio mais intenso, utilize 1/2
de aditivo e 1/2 de agua limpa, isenta de
residuos.

7. Pressione a mangueira superior do radiador
para auxiliara eliminagao do are abastecao
sistema até que saia somente liquido de
arrefecimento livre de bolhas pelo furo na
carcacgadotermostato.
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Aditivos Recomendados:

¢ Radiex Quimica Ltda - Fluido para radiado-
res Radiex.

* Mobil Oil do Brasil Ind. e Com. Ltda. - Mobil
Permazone.

¢ Promax Produtos Maximos S.A. - Bardhal
Rad Cool.

¢ Shell Brasil S.A. - Fluido para radiadores

LEIA COM ATENCAO AS INSTRU-
COES NA EMBALAGEM DO PRO-
DUTOANTES DE UTILIZA-LO.

Nota: Nao adicione 6leo soluvel a agua do
circuito de arrefecimento, pois ele ataca
e danifica as borrachas das manguei-
ras.

A utilizacdo dos aditivos acima mencionados &
de extrema importancia para garantir a eficién-
cia do sistema de arrefecimento, estando o
motor operando em ambientes de alta ou bai-
xas temperaturas.

8. Reinstale o bujao de desaeragao da carcaga
do termostato, manualmente, somente para
vedar o furo de saida do liquido.

A. Abasteca o sistema até atingir o nivel maximo
doreservatorio.

B. Feche atampa do reservatorio de expansao
e verifique a existéncia de eventuais
vazamentos.

C. Funcione o motor na marcha lenta por 10
segundos e deixe o liquido jorrar pelo bujao
de desaeracéo, eliminando todas as bolhas
de ar do sistema.

D. Desligue o motor e aplique o torque de 13 a
17 Nm no bujao de desaeragao.

E.Funcione o motor a 2000 rpm,
aproximadamente meia aceleragédo, por
cinco minutos.

F. Aumente a rotacdo para 3500 rpm,
aproximadamente 3/4 da aceleracao

maxima, por mais quatro minutos.

G. Abaixe a rotagdao do motor novamente para
2000 rpm, por mais trés minutos.

H. Verifique o nivel do liquido de arrefecimento
no reservatorio de expansao, se necessario
complete até o nivel maximo.

VENTILADOR
Remoc¢ao

1. Remova o defletor do radiador.

2. Utillizando aferramentan®8130632 paratravar
o volante, utilize a ferramenta n° 8130643
para acoplamento viscoso.

MENTO VISCOSOE VENTILADORE
NECESSARIO GIRAR A PORCA DE
FIXACAONO SENTIDOHORARIO.

& PARA REMOCAO DO ACOPLA-

Reinstalagao

1. Reinstale na ordem inversa da remocao.

2. Utilizando aferramentan®8130632 paratravar
o volante, fixe o acoplamento viscoso e o
ventilador com a ferramenta n® 8130643, no
sentido anti-horario; aperte a porca .

POLIA DO VENTILADOR

Remocao

1.Removaoventilador, veja VENTILADOR
Remocao.

2. Solte os parafusos de fixagao da polia.

8120072 - 07/02
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3. Remova a correia de acionamento, veja
CORREIAS DE ACIONAMENTO DOS
ACESSORIOS Remogao.

4.Removaapolia.

Reinstalagao

1. Reinstalar na ordem inversa, apertando os
parafusos ao torque de 22 a 28 Nm.

BOMBAD’AGUA
Remocao

1. Drene o sistema de arrefecimento.

2.Removaamangueira superiordo radiadorao
termostato.

3. Solte os parafusos de fixagdo da polia da
bomba de direcao hidraulica.

4. Desaperte os parafusos de fixagdo da poliada
bombad’agua.

5.Removaotensordacorreia.

6. Remova a correia de acionamento, veja
CORREIAS DE ACIONAMENTO DOS
ACESSORIOS Remogao.

7. Remova a poliadabomba d’agua.
8. Removaapoliadabombadadiregédo hidraulica.

9. Removaos 8 parafusos de fixagdo dabomba
d’agua, anotando a posigao dos 3 parafusos
passantes nobloco de cilindros.

10.Remova a bomba e a junta e limpe as
superficies de contato.

Reinstalagao

1. Reinstale a bomba d’agua na ordem inversa
daremocéo, utilizando uma novajunta.

2. Utilize dois prisioneiros como guia para
posicionar a nova junta, reinstale o suporte
de montagem na ordem inversa.

3. Aplique Loctite 242 e aperte os parafusos ao
torque indicado (Ver Especificagcdes de
Torque).

VALVULA TERMOSTATICA

Remocgao

1. Drene parcialmente o sistema de arrefeci-
mento, até o nivel doliquido de arrefecimen-
to ficar abaixo da carcaca do termostato.

2. Desconecte a mangueira da carcaga do
termostato.

3. Desligue as conexdes elétricas do interruptor
de temperatura d’agua.

18
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4. Remova o cotovelo de saida.
5. Remova o termostato.

6. Notarque aescalatesteinicial paraavaliagdo
davalvula de funcionamento dotermostato é
88°C. Colocarotermostato emumrecipiente
com agua até a metade. Aquecer a agua e
observaratemperaturaem que o termostato
comega a abrir. O termostato estara
satisfatorio se abrir entre 86 e 90°C. (Utilizar
relégio comparador e termémetro).

Reinstalagao

1. Introduza avalvulatermostaticacomopinode
guia/furo de respiro totalmente para cima
(posicao de 12 horas).

2.Instale o cotovelo de saida e umanovaarruela
de vedacao. Aperte os parafusos ao torque
de 22 a 28 Nm.

3. Inverta as operagdes de remocao.
4. Aperte os parafusos aotorque de 22a28 Nm.

5. Verifique quanto a vazamento do liquido de
arrefecimento emtornode todas as conexoes
ejuntas.

Nota: O teste preliminar indicado neste ma-
nual para avaliagdo da valvula
termostatica auxilia no diagndstico de
possivel falha no motor. Portanto, reco-
mendamos que apos os testes (se posi-
tivo), o termostato seja enviado para
analise laboratorial.
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SISTEMA DE COMBUSTIVEL

MANUTENGAO PREVENTIVA

O combustivel € umfatorimportante para asse-
gurar o bom funcionamento do motor porlongo
tempo e sem falhas.

O combustivel deve estarlimpo, isento de agua
e de impurezas.

Se ocombustivel aser utilizado no seu motor for
armazenado, veja ARMAZENAMENTO DE
COMBUSTIVEL.

Durante a operagao do motor, fique atento ao
indicadorde combustivel.

Abastecga o reservatoério antes do volume atingir
0minimo, umavez que sujeiras depositadas no
fundo do mesmo podem ser succionadas, pre-
judicando ofiltro.

Abastecimento

1. Limpe a tampa do bocal de abastecimento
sempre que necessario.

2. Ao final de cada dia de trabalho, abasteca o
reservatorio para evitar a condensacéao da
umidade do ar em seu interior .

APOS ABASTECER, MANTENHA A
TAMPA BEM FECHADA. NUNCA IM-
PROVISE. SE A TAMPA APRESEN-
TARQUALQUERPROBLEMA, SUBS-
TITUA-APORUMAPECA ORIGINAL.

SANGRE O SISTEMA SEMPRE QUE
O MOTOR PARAR POR FALTA DE
COMBUSTIVEL.

NAO FUME NEM APROXIME QUAL-
QUER TIPO DE CHAMA EXPOSTA
OU DE CENTELHAS QUANDO ESTI-
VER ABASTECENDO, POISO OLEO
DIESELEALTAMENTE INFLAMAVEL.

3. Em periodos de frio intenso (0°C ou menos),
devem ser adicionados ao oleo diesel 20%
de querosene de aviagao. Este procedimen-
to evitara que a parafina existente no éleo
dieselobstruaas tubulagdes de combustivel.
No abastecimento, coloque primeiro o
querosene e em seguida adicione o
combustivel.

Nota: Soutilize querosene de aviagdo em situ-
acdes na qual a temperatura ambiente
esteja abaixo de zero. (0°C).

Filtro de combustivel

Ofiltrotem a funcéo de reter as impurezas para
que o sistema receba um combustivel limpo,
evitando assim que a bomba injetora e os
injetores do motor se danifiquem.

USESOMENTE ELEMENTO FILTRANTE GE-
NUINO.

Drenagem do filtro

Diariamente, para evitara obstrugao prematura
do filtro e garantir a durabilidade da bomba
injetora e dos conjuntos porta-injetores, € ne-
cessario drena-lo antes da partida inicial.

1. Afrouxe o bujdo de drenagem na parte infe-
rior do filtro ®.

P

1

2. Acione manualmente a bomba de sangria,
para expulsar agua e impurezas sedimen-
tadas do filtro®.

3. Assim que o combustivelfluirlimpo, reaperte
o bujao de drenagem.
4. Verifique vazamentos.

20
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ELEMENTO DO FILTRO DE COMBUSTIVEL

Remoc¢ao

1. Limpe a &rea em torno da cabeca dofiltro.

2. Posicione um recipiente adequado sob o
cartucho do filtro para coletar qualquer
vazamento.

3. Solte o parafuso de sangria na parte su-
perior do cabecote dofiltro @ e pressione
a bomba de sangria®.

4. Desaperte o tampéao de dreno e deixe 0
combustivel drenar no recipiente.

5. Remova o elemento filtrante girando-o no
sentido anti-horério, e descarte-o.

Instalacao

1. Lubrifique o retentor do novo elemento do
filtro de 6leo combustivel.

2. Limpe a sede no cabecote do filtro.

3. Posicione o elemento do filtro no cabecote
do filtro e aperte-o, manualmente, no senti-
do horario, certificando-se de que o vedador
esta na posicédo correta.

4. Reaperte o0 parafuso da sangria.

5. Funcione o motor e verifique se ha vazamen-
tos.

SUBSTITUA O ELEMENTO NOS PERIODOS
RECOMENDADOS. USE SOMENTE ELE-
MENTOFILTRANTE GENUINO.

PANE SECA (FALTA DE COMBUSTIVEL)

1. Abasteca o tanque de combustivel com no
minimo 3 litros.

2. Abra o bujao superior do filtro de combusti-
vel e afrouxe as 4 porcas dos bicosinjetores.

3. Dé partida no veiculo até que o combustivel
escorra pelo bujao superior do filtro e pela
porca dos injetores (aproximadamente 10
segundos).

4. Feche o bujao e aperte as porcas dos tubos
de alta presséo.

5. Dé partida e aguarde a estabilizacdo do
motor por 10 segundos.

6. Caso o motor ndo entre em funcionamento,
repita o procedimento a partir do item 2.

* RECOMENDA-SE TROCAR O FILTRO DE
COMBUSTIVEL.

* EVITE PANE SECA, POIS A FALTA DE
COMBUSTIVEL CAUSA SERIOS DANOS
AO SISTEMA DE INJECAO DO MOTOR.

8120072 - 07/02
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BOMBA ALIMENTADORA DE COMBUSTIVEL

Abomba alimentadoratem afuncéo de transfe-
riro combustivel do reservatorio para a bomba
injetora, passando pelofiltro.

Remoc¢ao
1. Desconecte os tubos de entrada @ e saida

® da bomba alimentadora de combustivel.

Nota: Tampe as extremidades dos tubos e co-
nexdes para evitar a entrada de poeira.

2. Solte os parafusos de fixagdo e remova
a bomba e a junta.

Reinstalagao

1. Limpe as superficies de contato da bomba e
do bloco.

2. Instale a bomba no bloco de cilindros com
uma nova junta, assegurando-se da correta
localizacdo da alavanca com a arvore de
comando de vélvulas.

3. Fixe com parafusos apertando-os ao torque
indicado.

4. Conectar os tubos de entrada e saida da
bomba alimentadora de combustivel.

SANGRIA

COLOQUEACHAVEDE CONTATONAPOSI-
CAO DE PARTIDA.

Apos cada uma das operacdes descritas a
seguir, acione manualmente a bomba de san-
gria @ até o combustivel sairsembolhas dear.
A seguir, feche o ponto de sangria indicado.

1. Afrouxe o parafuso de sangria @do filtro de
combustivel.

1

2. Afrouxe o parafuso banjo doretorno de com-
bustivel da bomba injetora.

3. Afrouxe o parafuso de sangria localizado
entre os tubos de saida da bomba injetora.

4. Afrouxe duas porcas dos tubos de alta pres-
Sao junto aos conjuntos porta injetores e dé
partida no motor. Assim que o combustivel
sair sem bolhas, fixe as porcas ao torque
indicado.

BOMBA INJETORA

Remocgao

1. Remova os tubos de entrada e saida da
bomba injetora.

2. Remova o tubo de boost control.

3. Remova o conjunto dos tubos de alta pres-
sdo da bomba injetora aos conjuntos porta
injetores.

4. Remova a tampa de valvulas.

5. Gire a &rvore de manivelas no sentido hora-
rio até que as valvulas do cilindro n° 4 fi-
guem em balanco (émbolo do cilindro n° 1
em P.M.S. na compresséo).

6. Reinstale a tampa de valvulas para evitar
entrada de particulas.

22
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7. Remova o bujéo da carcaga do volante do
motor.

8. Instale a ferramenta n® 8130632 na carcaca
do volante do motor, sem encaixar o pino de
centro.

9. Continue girando a arvore de manivelas no
sentido horario até que o pino de centro
encaixe no furode sincronismo do volante do
motor.

10. Remova da tampa da caixa de distribui¢gao
a tampa de inspecao da bomba injetora,
completacomajunta.

11. Instale o pino da ferramenta n® 8130633 na
polia da bomba injetora.

12.Remova o limitador do parafuso apertando-
o para travar a bomba.

13.Remova da polia motriz os parafusos de
fixagdo do cubo da bomba e a placa.

14.Remova o pino da polia da bomba.

15.Instale a ferramenta n° 8130633 com uma
arruelade8mme 1,5a2 mmde espessura,
sob cada cabeca de parafuso, além da arru-
elajaexistente.

16.Remova o cabodo aceleradorjuntoabomba
injetora.

17.Desligue o conector do solendide de contro-
le de parada elétrica.

18.Remova os parafusos banjo dos tubos de
retorno de combustivel e “boost control”,
reinstalando-os apds a desconexéao dos tu-
bos.

19.Remova os dois parafusos do suporte de
montagem da bomba.

VISTA © VISTA ®

20.Desaperte os parafusos do suporte dabom-
ba no bloco ®, o suficiente para mover o
suporte.

21.Solte as porcas de fixagcdo da bomba no
flange e remova a bomba e a junta.

22.Instale tampdes nas conexdes dos tubos.
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23.Reinstale olimitador, caso uma novabomba
estiver sendoinstalada.

Reinstalacao

1. Remova os tampdes da bomba.

2. (Apenas em bomba nova). Instalar o pino da
ferramenta n°® 8130633 na bomba injetora,
girando a bomba o necessario para introdu-
zir o pino. Remova o limitador e aperte o
parafuso para travar a bomba.

3. Remova da bomba o pino da ferramenta
especial.

4. Limpe as superficies de contato da bomba e
da caixa de distribuicao.

5. Instale abomba na caixa de distribuicdo com
nova junta e fixe-a com porcas apertando-as
ao torque indicado.

6. Fixe a bomba a caixa de distribuicdo com as
porcas, ao torque de 22 a 28 Nm, no sentido
horario, finalizando o aperto na porcainferior.

7. Aperte os parafusos de fixagao do suporte ao
bloco e os parafusos da bomba ao suporte,
com o torque de 22 a 28 Nm.

8. Conecte ostubos de retorno e de combustivel
com novas arruelas e fixe-os com parafusos
banjo apertando-os ao torque indicado.

9. Conecte o tubo “boost control” e fixe-o com
parafuso banjo apertando-o ao torque indica-
do.

10.Conecte a fiagao do solendide de controle
de parada.

11.Conecte o cabo do acelerador.

12.Removaaferramentan®8130633.
13.Instale a placa de travada engrenagem.
14.Instale o pino da ferramentan®8130633.
15.Fixe a poliacom parafusos.

16.Instale aplaca deretengdonabombainjetora.

17.Remova os pinos das ferramentas especiais
n°8130632 e 8130633.

18.Gire a arvore de manivelas duas voltas com-
pletas, verifique que o pino da ferramenta n°
8130633 pode ser introduzido totalmente e
facilmente nabomba. Verificarao mesmotempo
que o pino da ferramenta n® 8130632 também
pode serintroduzido no furo do volante do motor.

19.Se, com o pino de sincronismo n° 8130632
introduzido no volante do motor, o pino de
sincronismo da ferramentan®8130633 nao pu-
derserintroduzido facilmente nabombainjetora,
efetue os procedimentos de sincronismo, veja
SINCRONISMO.

20.Utilizando composto anti-aderente adequa-
do, instale o bujao da carcagado volante do motor
e aperte-oaotorqueindicado.

21.Instale atampadeinspeg¢ao comanovajunta
na tampa da caixa de distribuicao e aperte os
parafusos aotorque indicado.

22.Reinstale os tubos dos conjuntos porta
injetores.

23.Monte os cabos do aceleradorjunto abomba
inejtora.
Nota: Retirarferramenta especial.

24.Sangre o sistema do combustivel, veja SIS-
TEMA DE COMBUSTIVEL Sangria.

25.Funcione o motor e verifique o sistema quanto
avazamentos.

REGULAGEM DA ROTAGAO DA MARCHA-
LENTA

1. Verifique e regule o cabo do acelerador.

2. Dé partida no motor e faga-o funcionar até
atingiratemperatura normal de funcionamen-
to sempre variando suarotacéo.

24
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3. Utilizando um tacobmetro adequado, verifique
arotacao de marcha lenta.

4. Desaperte a contraporca na bomba injetora,
caso a regulagem se fizer necessaria.

5. Gire o parafuso de regulagem no sentido
horario paraaumentar arotagao do motor, ou
no sentido anti-horario para diminui-la.
Funcione o motorem velocidade mais eleva-
dadurante alguns segundos e verifique nova-
mente a marcha-lenta.

=
G

7
S

Lo
.

6. Umavezobtida arotacao correta, imobilize o
parafuso e aperte a contraporca.

Nota: A marcha lenta é a unica regulagem
permitida em servigo. Qualquer
regulagem adicional devera ser efetua-
da por um representante autorizado
Bosch.

CONJUNTO PORTA
COMBUSTIVEL

INJETORES DE

Remoc¢ao

1.Remova o conjunto tubos de alta pressao dos
conjuntos portainjetores e dabombainjetora.

2.Removaotuboderetorno dos conjuntos porta
injetores.

3. Tampe os tubos e as conexdes dos conjuntos
portainjetores paraprevenircontraaentrada
de poeirae materiais estranhos.

4.Remova as porcas das placas de fixagcado dos
conjuntos portainjetores no cabecote.

5.Removaos conjuntos portainjetores e descar-
te as arruelas de cobre.

6. Proteja as passagens de combustivel e os
orificios de pulverizagéo do bicoinjetor.

=
( .
4 (@ ©

Reinstalacao

1. Verifique os bicos injetores. Caso seja obser-
vada algumaanormalidade, procure um Dis-
tribuidor ou Servigo Autorizado do fabricante
do sistema de inje¢ao, para substituicao do
conjunto portainjetor.

2. Limpe internamente toda a tubulagdo de
combustivel com ar comprimido. Verifique
externamente o aspecto e a estrutura dos
tubos, substituindo-os se necessario.

3. Assegure-se que o conjunto portainjetore seu
assento no cabecgote estejam limpos.

4.Engraxelevemente umanovaarruelade cobre
e posicione-a no conjunto portainjetor.

5. Instale o conjunto portainjetorcomasaidade
retorno voltada parafora.

6. Fixe-o comaplacaeaporca, apertando esta
aotorqueindicado.

Nota: As placas de fixacdo sao ligeiramente
curvasedevemserinstaladascomolado
convexo paracima.
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7. Instale o tubo de retorno com uma unica
arruela de cobre sob a cabega do parafuso
banjo e duas arruelas de cobre entre o
conjunto porta injetor e o banjo. Apertar o
parafuso banjo ao torque indicado.

8. Instale o tubo de alta presséo, apertando as
porcas das unides ao torque indicado.

SINCRONISMO

1. Limpe externamente o motor. Removaatampa
das valvulas, sua junta e o tubo de respiro.

2.Removao conjuntodos tubos de alta pressao
dos conjuntos portainjetores a bombainjetora.

3. Remova da tampa da caixa de distribuicdo a
tampa de inspecdo a bomba injetora, com-
pletacom junta.

4. Instale a ferramenta n°® 8130632 na carcaca
do volante do motor.

5. Gireaarvore de manivelas até que as valvulas
do cilindro n° 4 fiquem em balango (émbolo
do 1° cilindro em PMS na compressao).

6. Continue girando a arvore de manivelas no
sentido horario até que o pino de centro
encaixe.

7. Instale o pino da ferramenta n°® 8130633 na
polia da bomba injetora.

8. Se, com o pino de sincronismo n°® 8130632
introduzido no volante do motor, o pino de
sincronismo da ferramenta n® 8130633 nao
puder ser introduzido facilmente na bomba
injetora, efetuar o seguinte:

a. Assegure-se que o pino de sincronismo
do volante do motor ndo esteja introduzi-
do no furo.

b. Gire levemente a arvore de manivelas, o
necessario para permitir que o pino de
sincronismo seja introduzido na bomba.

c. Remova a placa de retencao e trave a
bomba.

d. Desaperte os trés parafusos de fixagao
da engrenagem da bomba.

e. Gire a arvore de manivelas até o P.M.S.
em compressao do cilindron® 1.

f. Verifique se o pino de sincronismo pode
serintroduzido facilmente nabombaeno
volante do motor.

g. Aperte os parafusos de fixacdo da engre-
nagem da bomba ao torque indicado.

h. Destrave a bomba, instale a placa de
retencao e aperte o parafuso.

i. Remova os pinos de sincronismo da bom-
ba e do volante do motor.

9. Utilizando composto anti-aderente adequa-
do, instale o bujao da carcacga do volante do
motor e aperte-o ao torque indicado.

10.Instale atampa de inspeg¢ao com a junta na
tampa da caixa de distribuicéo e aperte os
parafusos ao torque indicado.

11.Reinstale os tubos dos conjuntos porta
injetores.

12.Monte o cabo do acelerador junto a bomba
injetora.

13.Sangre o sistema de combustivel. Veja SIS-
TEMA DE COMBUSTIVEL Sangria.

14. Instale o bujao na carcacga, ao torque de 22
a28 Nm.

Nota: Retire asferramentas especiais 8130632
e 8130633.

15. Funcione o motor e verifique o sistema
quanto avazamentos.
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SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

MANUTENGAO PREVENTIVA

O sistema de lubrificacado é responsavel pela
durabilidade e limpeza interna do motor. Além
de lubrificar, o 6leo tem a funcéo de absorver o
calor gerado pelo atrito das pegas moveis.

Nivel
Verifique o nivel comomotor nivelado e desligado.

1. Esperede10a 15 minutos paraque o 6leoda
parte superior do motor retorne.

2.Retire avareta e limpe-acomum pano limpo,
introduza-a até o batente, retire-a novamente
e verifique o nivel, por duas vezes, para
certificar a medigao.

Complete o nivel de 6leo somente se a marca
estiver abaixo da marca inferior, a diferenca de
volume da marca maxima paraamarcaminima
€ de 1 litro. Utilize sempre 6leo da mesma
especificacao.

SUPERIOR (méx)
INFERIOR (min)

SE O NiVEL DO OLEO FICAR BAIXO
COM FREQUENCIA, PROCURE UM
DISTRIBUIDOR E/OU CENTROS DE
SERVICOINTERNATIONALENGINES.

Substituicao do é6leo lubrificante e filtro

Nota: Se o motor operar em locais com grande
concentracdo de po, ou outras condi-
cOes prejudiciais ao bom funcionamen-
to, sera necessario reduzir os periodos
de substituicao, tanto do filtro como do
oleo lubrificante.

OOLEOLUBRIFICANTE JUNTAMENTE COM
O FILTRO, DEVEM OBRIGATORIAMENTE
SERSUBSTITUIDOS A CADA 10.000 KM OU
6 MESES, PREVALECENDO O QUE PRIMEI-
RO OCORRER.

DURANTE ADRENAGEM, O LUBRI-
FICANTE ESTARA AQUECIDO E
PODERA CAUSAR QUEIMADURAS.

1. Opere o motor até que o mesmo atinja afaixa
de temperatura ideal de trabalho.

2. Desligue o motor,limpe a tampa do bocal de
abastecimento e o bujao do carter. Remova-
os e deixe o Oleo escoar livremente.

3. Verifique se o tubo de respiro esta obstruido.
Se necessario, remova-o e limpe-o.

4. Remova o filtro do dleo lubrificante, veja
FILTRO DE OLEO Remocao.

5. Monte um novofiltro, veja FILTRO DE OLEO
Montagem.

6. Monte obujdo do cartercomumanovaarruela.

7. Reabasteca e monte a tampa do bocal de
abastecimento.

UTILIZE SOMENTE OLEOS LUBRIFICANTES
RECOMENDADOQOS: Multiviscoso SAE 15W/
40: CCMC D-5/ACEA E 3/API CG4

CAPACIDADE DO CARTER:

Minima: 5,0 litros (sem filtro)

Maxima: 6,0 litros (sem filtro)

Minima: 5,5 litros (com filtro)

Maxima: 6,5 litros (com filtro)

8. Coloque o motor em funcionamento.

9. Desligue o motor, verifique o nivel e aexistén-
ciade eventuais vazamentos.
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FILTRO DE OLEO
Remocgao

1. Coloque um recipiente de dreno sob o filtro.

2. Solte ofiltro no sentido anti-horario, utilizando
uma correia ou cinta universal.

Montagem

1. Lubrifique o retentor do novofiltrocom éleo de
motor limpo.

2. Rosqueie manualmente o filtro até o anel de
vedacdo encostar na superficie usinada,
aperte mais meia volta manualmente, sem
aperta-lo em excesso.

INTERCAMBIADOR DE CALOR

Remocao
1. Drene o sistema de arrefecimento.

2. Remova as mangueiras de entrada e saida
d'agua do intercambiador de calor.

3. Remova as mangueiras de entrada e saida
de oleo do intercambiador de calor.

4. Desconecte o interruptor de pressao.

5. Solte os parafusos de fixagdo e remova o
cabecote do filtro de dleo lubrificante com-
pleto com ajunta.

Instalagao

1. Limpe as superficies de contato.
2.Reinstale comnovajunta.

3. Fixe com parafusos, apertando-os ao torque
indicado.

4. Reinstale os tubos e reconecte o interruptor
de pressao.

CARTER DE OLEO LUBRIFICANTE
Remocgao
1. Drene o 6leo do motor.

2. Desaperte os parafusos de fixagao do carter
e utilize uma faca afiada, quebre o adesivo
em torno do flange do carter.

3. Remova os parafusos na ordem inversa da
sequéncia de montagem e retire o carter.

Instalagao

1. Limpe as superficies de contato do carter,
caixa de distribuicido e bloco de cilindros.

2. Coloque uma nova junta liquida (LOCTITE
5900).

3. Fixe o carter ao bloco com parafusos obede-
cendoasequénciade apertoilustrada, aper-
tando-os ao torque indicado.

TUBO DE SUCCAO DE OLEO
Remocao

1. Remova o carter, veja CARTER DE OLEO
LUBRIFICANTE Remocao.

2. Remova os parafusos de fixagdo do suporte
do tubo.
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3. Remova o parafuso do flange do tubo e
conexao da bomba de dleo.

4. Remova o tubo de sucgao de 6leo®

5. Tape o duto de entrada de 6leo na caixa de
distribuicdo, evitando entrada de sujeira.

Reinstalagao

1.Reinstale otubode sucgdode dleo, instalando
umnovoanel "O"ring de vedagao naconexao
da bomba.

2. Aplique Loctite 242 nos dois parafusos da
capa de mancal. Aperte-os ao torque indica-
do.

3. Instale os parafusos nos flanges do tubo e
aperte-os ao torque indicado.

4. Reinstale o carter de 6leo do motor, veja
CARTER DE OLEO DO LUBRIFICANTE
Instalagao.

BOMBA DE OLEO LUBRIFICANTE
Remocgao

A bomba de o6leo lubrificante, dos motores
HS 2.5 Tcc, é incorporada a caixa de distribui-
cao.

1. Remova a caixa de distribuigéo, veja CAIXA
DE DISTRIBUICAO Remogao.

2. Se existir a necessidade de substituicdo da
bomba de éleo, recomenda-se a troca da
caixa de distribuicdo completa, veja CAIXA

DE DISTRIBUIGAO.

Oleos Lubrificantes Recomendados:

Multiviscoso SAE 15W/40: CCMC D-5/ACEA
E3/APICG 4

- Oleos Multiviscosos: Mantém suas caracte-
risticas mesmo com grandes variacdes de
temperatura ambientes. USO OBRIGATO-
RIO NOS MOTORES HS 2.5 Tcc.
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CABECOTE

Remocao

SOLTE AS MANGUEIRAS INFERIOR
E SUPERIORDO RADIADOR. REMO-
VA ATAMPA DO RESERVATORIOE
SOLTE A MANGUEIRA DE SAIDA
D’AGUA DO ALOJAMENTO DA VAL-
VULATERMOSTATICA.DRENE OLLi-
QUIDO DO ARREFECIMENTO.

1. Remova o cotovelo de saida e valvula
termostatica.

2. Solte o tubo de admissao de ar junto ao
coletor.

& SOLTEOTUBO DE ESCAPAMENTO
JUNTOAOCOLETOR.

3. Solte o tubo de retorno do conjunto porta
injetor a bomba injetora,.

4. Remova todos os tubos do sistema de
combustivel,.

5. Remova os conjuntos porta injetores e as
arruelas.

6. Remova o filtro de ar e/ou a mangueira do
coletor de admisséo.

7. Remova as mangueiras de Sobrealimen-
tacao.

8. Remova os coletores de admissao e
escapamento.

9. Remova a mangueira lateral de respiro da
tampa de valvulas.

10.Solte o parafuso de fixagao da valvula de
respiro, retire a valvula juntamente com o
tubo da valvula ao coletor de admisséo,
remova e descarte o anel "O" ring.

11.Remova atampadas valvulas e junta.

12.Desconecte o tubo aquecedor das man-
gueiras e remova-o.

13.Remova o parafuso de fixagdo do suporte do
chicote no cabecote.

14.Solte as porcas e parafusos e remova o €ixo
dosbalancins, veja EIXODOS BALANCINS
Remocéao.
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15.Remova as varetas de tucho do comando de
valvulas, identificando-as para posterior
reinstalacdo na mesma posigao.

16.Remova a al¢a de levantamento traseira.

17 .Solte uniformemente os parafusos de fixagao
do cabecote ao bloco de cilindros obedecen-
do a sequénciainversa de aperto, removen-
do-os em seguida.

18.Levante o cabecgote e remova a junta.

Limpeza, Inspecao e Refaceamento do
cabecote

1. Apés a desmontagem completa, lave o
cabegote com desengraxante quimico
biodegradavel e agua a 80°C sob presséo,
eliminando todos os vestigios de carvao.
Remova possiveisincrustagdes existentes nas
galerias d’agua. Seque com ar comprimido.

2. Verifique se ha trincas ou danos no cabecote.
3. Verifique a altura do cabecote.

4. Verifique o empenamento do cabegote com
uma lamina calibradora e uma régua de aco.

Nota: O empenamento maximo permitido € de
0,05 mm; acima deste valor, o cabecote
deve sersubstituido.

[INe)

5. Verifique a projecdo maxima do conjunto
portainjetor:

6. O refaceamento s6 podera ser executado se
aprojecdo maxima do bicoinjetor no cabecote
nao ultrapassar a dimensao especificada
(1,85-2,10 mm).

Nota: A projegao do bico injetor ndo devera ser
compensada através de arruelas de
vedacéo.

7. Verifique as guias das valvulas, veja VALVU-
LAS.

8. Verifique as sedes postigas, veja SEDES
POSTICAS EALOJAMENTO.

Reinstalagao

1. Assegure-se que a superficie do bloco de
cilindros esteja perfeitamente limpa.

2. Utilizando um relégico comparador com base
magnética, verificara altura dos pistdes, para
especificar a junta do cabecote.
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3. Existem 3 (trés) tipos de juntas disponiveis
paraamontagem do cabecote, identificadas
através de furos na lateral esquerda, vistos
defrente.

4. Selecione novajuntacomaespessura correta.

REF | Espessura | Altura do Pistao
Furos | daJunta (mm)

O 1,37 mm de 0,50 a 0,60
00 1,48 mm de 0,61a0,70
000 1,59 mm de 0,71a0,80

Nota: A junta do cabecgote esta relacionada
comaalturado pistdo, emrelagcdoaface
usinada do cabecote.

5. Posicione a junta com os furos de identifica-
¢ao voltados para tras e com a inscrigao
“TOP” para cima.

6. Limpe a superficie de contato do bloco de
cilindros.

7. Abaixe o cabegote nobloco, assegurando-se
da correta localizagdo com os pinos guia.

8. Verifique os parafusos quanto a deformagao
comoauxiliode umaréguaplana, observando
o alongamento dos mesmos®, a estriccao
(redugao do didametro)® e se ha desgaste
visivel nasroscas ® Seumdos 3 parametros
anteriores estiverem inadequados, as
caracteristicas do projeto dos mesmos, estes
devem ser substituidos.

-
]

9. Aplicar um pouco de dleo lubrificante nas
roscas dos parafusos e monta-los naposicao
indicada:

10. Aperte os parafusos até a cabecga destes
encostar no cabegote.
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11. Sigaasinstrugdes, conforme tabela abaixo,

para aplicacdao correta do torque,
obedecendo a sequéncia de aperto:

Posigoes

Dimensoes

Torque (Nm)

1° Aperto

2° Aperto

3° Aperto

4° Aperto

5° Aperto

1,2,7,8,9,
10, 15, 16, 17
e18

M12x140 mm

40Nm

60°

60°

40°

20°

3,5,12e 13

M10x117 mm

40Nm

60°

60°

4,6,11e14

M12x100 mm

40Nm

60°

60°

40°

OBS.: Utilize a ferramenta especial

n2 8130625 (Gonidbmetro).

12.Instale as capas das hastes de valvulas.

13.Instale as hastes de comando das valvulas
em suas posi¢des originais.

14.Instale o eixo dos balancins, vejaEIXO DOS
BALANCINS Instalacéo.

15.Regule a folga de valvulas, veja REGU-
LAGEM DAS VALVULAS.

16.Instale atampa de valvulas, assegurando-se
que ajunta permaneca satisfatoria parauso
continuo.

Nota: A junta da tampa das valvulas pode ser
reutilizada até um maximo de duas ve-
zes.

17. Fixe a tampa das valvulas com arruelas
especiais de vedagao e porcas apertadas
ao torque indicado.
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18.Lubrifique o anel "O" ring com 6leo do motor
e instale-o na valvula de respiro. Instale a
valvula e fixe-a com parafuso apertando ao
torque indicado.

19.Reinstale os itens restantes invertendo as
operacoes, apertando os parafusos aotorque
indicado, sempre que aplicavel.

Inspeg¢ao apés montagem

1. Funcione o motor. Verifique a correta pres-
sao do 6leo lubrificante e todas as partes do
motor quanto a vazamentos.

2. Aqueca o motor até atemperaturanormal de
operacao (veja Caracteristicas Técnicas), va-
riando sua rotacao.

3. Desligue o motor.

4. Caso seja necessario, regule novamente a
folgadas valvulas, Veja REGULAGEM DAS
VALVULAS.

Nota: Nao é necessario reapertar o cabecote
durante asrevisoes.

TURBOALIMENTADOR

Remoc¢ao

1. Desaperte a bragadeira e desconecte o tubo
de entradado turboalimentador ao coletorde
admissao.

2.Desaperte abracadeira e desconecte aman-
gueira de respiro ao cotovelo de entrada do
turboalimetador.

3. Desaperte abragadeira e desconecte aman-
gueira do filtro de ar.

4. Remova o cotovelo de entrada, desapertan-
do os parafusos do suporte.

5. Desaperte o tubo de escapamento inferior
nas porcas do flange do silencioso, assegu-
rando-se que o tubo gire livremente.

6. Remova o cotovelo de saida do turboali-
mentador ao escapamento.

7. Posicione um recipiente adequado sob o
motor e retire o parafuso banjo do tubo de
lubrificacdo do turbo e desconecte o tubo de
retorno de 6leo do turboalimentador no bloco
de cilindros.

8. Desaperte as porcas dos prisioneiros de
fixacao do turboalimentador ao coletor de
escape, removendo-o cuidadosamente.

Reinstalagao

1. Reinstale na ordem inversa da remogao.
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COLETOR DE ADMISSAO
Remocao

1. Desaperte a bragadeira e desconecte o tubo
de entradadoturboalimentadorao coletorde
admissao.

2.Remova os parafusos de fixagdodavalvulae
derivador de vacuo e retire o conjunto.

3. Remova o parafuso que fixa o coletor ao
cotovelo de entrada de ar ao turbo-
alimentador.

4. Remova o parafuso banjo do tubo de boost
control.

5. Desaperte as porcas inferiores de fixagdo do
coletor de admiss&o, localizadas abaixo do
coletor de escapamento.

6. Remova os parafusos superiores de fixagao
do coletor de admisséo.

7. Levante unicamente o coletor de admissao,
tampando as aberturas no cabecote com
pedaco de panolimpo para preveniraqueda
de qualquer componente no motor.

Reinstalagao

1. Limpe a superficie de contato do coletor de
admissao ereinstale-o comumanova junta,
naordeminversadaremocao, apertando os
parafuso ao torque de 22 a 28 Nm.

COLETOR DE ESCAPAMENTO
Remocao
1. Remova o turboalimentador, veja TURBO-

ALIMENTADOR Remocéo.

2. Remova as porcas de fixagao do coletor de
escapamento, removendo primeiramente a
porca central inferior.

3.Removaajunta.

4. Limpe as superficies de contato.
Reinstalagao

1. Instale nova junta sobre os prisioneiros do
coletor.

2. Instale o coletor de escapamento e fixe-ocom
as duas porcas centrais superiores € as trés
inferiores.

3. Aperte as porcas de fixagdo do coletor de
escapamento ao torque indicado.
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EIXO DOS BALANCINS
Remocgao

1. Solte as porcas de fixagdo do conjunto do
eixo dos balancins da extremidade parao
centro em 3 estagios.

2.Remova o conjunto.

3. Remova as varetas de comando de valvu-
las, identificando-as para posterior
reinstalacédo na mesma posicgéao.

Desmontagem

1.Removaos balancins, as molas, os supor-
tes e os espagadores.

Limpeza e inspecgao

1. Para limpar o eixo, remova os bujées das
extremidades. Examine os furos de pas-
sagem de lubrificante, dos balancins e do
eixo, desobstruindo-os se necessario.

2. Examine a bucha dos balancins. Caso a
sua folga com o eixo for superior a
especificada, abuchadeve sersubstituida,
ver folga em ESPECIFICACOES
TECNICAS, pag.65.

3. Verifique o desgaste nas extremidades das

varetas e seu empenamento.

Montagem

1

. Monte um bujao novo nas extremidades do

eixo removido. Monte a bucha no balancim,
certificando-se que os orificios de lubrifica-
cao figuem alinhados.

. Usine o diametro interno da bucha.

3. Monte a conexao no eixo dos balancins.

4.

Monte as molas, os suportes e os balancins.

Instalacao

1

. Lubrifique a extremidade inferior das varetas,

certificando-se que houve correto encaixe
juntoaostuchos.

. Caso os prisioneiros de fixagao do suporte

do eixo dos balancins junto ao cabecote
tenham sido removidos, monte-os ao torque
indicado.

. Monte o conjunto do eixo dos balancins

utilizando anéis de vedagao novos. Aperte as
porcas de fixacdo do conjunto em trés
estagios do centro para as extremidades ao
torque indicado.

VALVULAS

Desmontagem

1.

Remova o cabecgote, veja CABECOTE Re-
MOG¢ao.

2. Com aferramentan®8130001, comprima as

molas e remova as travas das valvulas.
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3.Removaos assentos das molas, as molas, as
arruelas das molas, os vedadores e as
valvulas.

4. Ao remover ou substitir as valvulas, identifi-
que com lapis elétrico o numero correspon-
dente a cada cilindro.

Limpeza e inspecgao

1. Remova o carvao das camaras de combus-
tdo, das guias das valvulas e das valvulas.
Lave todas as pecgas com solvente.

2. Verifique o didmetro da haste das valvulas
com o micrometro em trés posigoes.

3. Se afolga entre o didmetro externo da haste
da valvula e o didmetro interno da guia for
superior ao especificado, substitua a guia
por outra, veja GUIAS DAS VALVULAS.

4. Teste as molas.
Montagem

1. Na montagem, os vedadores deveréo ser
substituidos e montados com o maximo
cuidado. Use composto de Bissulfeto de
Molibdénio misturado com 6leo para motor.
Aplique uma pequena camada na haste da
valvula.

2. Introduza avalvulanaguia correspondente ao
cilindro.

3. Monte o vedador novo, a arruela das molas,
as molas e o assento das molas. Lubrifique
as pecgas na sequéncia de montagem.

4. Comprima as molas e monte as travas.

5. Monte as capas das valvulas.

Substituicao de vedadores e molas com o
cabecote instalado

1. Coloque no PMS o émbolo do cilindro corres-
pondente a substitui¢ao.

2. Afrouxe o parafuso de regulagemdo balancim
davalvula. Desloque o balancim, permitindo
o acesso da ferramenta n° 8130 002 e com-
prima as molas.

3. Remova as travas, o assento das molas, as
molas, a arruela das molas e o vedador. Nao
gire a arvore de manivelas antes do término
da operacado de substituicdo, para que a
valvula ndo caia dentro do cilindro.

4. Instale onovo vedador na haste, encaixando-
0 junto ao seu alojamento. Monte a arruela
das molas, as molas e o assento.

5. Comprima as molas da valvula e instale as
travas.

6. Monte as capas de valvulas.

7. Posicione corretamente o balancim e ajuste o
parafuso de regulagem até obter a folga
correta, Veja REGULAGEM DAS VALVU-
LAS.

GUIAS DAS VALVULAS
Inspecgao

1. Remova as valvulas, veja VALVULAS
Desmontagem.

2. Remova o carvao das camaras de combus-
tdo e das guias das valvulas lave-as com
solvente.

3. Verifique o didmetro do furo guia com um
medidor de didmetro interno em trés posi-
¢bes. Admissao e Escapamento.
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Substituicao da guia postica

1. Utilize aferramentan®8130631 e uma prensa
para sacar a guia.

2. Prense a guia com a ferramenta n® 8130634
e o distanciador n°® 8130644.

3. Verifique a especificacdo de folga entre a
valvula e a guia, ver ESPECIFICACOES
TECNICAS, pag. 65.

SEDES POSTICAS E ALOJAMENTO

Desmontagem da sede e usinagem do alo-
jamento

1. As operacgdes de substituicdo das sedes s6
poderao serexecutadas apds a substituicao
das guias das valvulas, veja GUIAS DAS
VALVULAS.

2. Usine a sede postica, removendo-a.

3. Na operacgao de usinagem do alojamento, a
superficie do cabecote devera estar plana e
perpendicular as guias das valvulas,
veja Limpeza, Inspecao e Refaceamento do
cabecote.

4. Usine o alojamento da sede, utilizando como
referéncia a guia davalvula. Proceda confor-
me as especificacoes.

Veja ESPECIFICACOES TECNICAS, tabela
SEDES POSTICAS DAS VALVULAS. Pro-
cure trabalhar o mais préximo possivel do
valor minimo para ajuste posterior.

Montagem

1. Na prensagem, a sede postiga podera ser
resfriada em nitrogénio liquido. Utilize uma
prensa, com capacidade de 2 a 3toneladas.
N&o utilize martelo ou similar para prensagem.

2. Posicione a sede postica com abase voltada
para o alojamento.

3. Prense a sede de admissdo a sede de
escapamento. Use as guias de valvulacomo
referéncia para a montagem.

Inspecao

1. Verifique o assento davalvula na sede postica.
O assentamento nao deve apresentar uma
excentricidade superiora0,08 mmemrelagao
aguiadavalvula.

2. Verifique a profundidade das valvulas abaixo
da superficie usinada do cabecote. Use um
relégio microcomparador juntamente com a
ferramenta n° 8130004. Ver ESPECI-
FICACOES DA PROFUNDIDADE.

REGULAGEM DAS VALVULAS

1.Removaavalvuladerespiroeamangueirade
respiro.

2.Removaatampade valvulas.

3. Solte a porca trava e ajuste a folga girando o
parafuso de regulagem.

38

8120072 - 07/02



MANUAL DE SERVICO
INTERNATIONAL HS 2.5 Tcc

Folgas
Condigcdes de | Valvula de Valvula de
Regulagem Admissao Escape
MOTOR FRIO 0,20 mm 0,20 mm
(0,008") (0,008")

Procedimento

Balancear as valvulas Regular a valvula
do cilindro n°® cilindro n°
4 1
2 3
1 4
3 2

Nota: Balango € o momento em que a valvula
de escape esta se fechando e a de
admissao se abrindo. Nesta situagao, o
émbolo dorespectivo cilindro estaraem
ponto morto superior. O pistdonc1 éo
mais proximo da caixa de distribuigéo.

3. Monte a tampa das valvulas, posicionando
corretamente sua junta de vedagdo com o
cabecote. Aperte suas porcas de fixagao,

conforme torque de 8a 11 Nm.
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BLOCO DO MOTOR

Remoc¢ao

& DRENE O OLEO LUBRIFICANTE.

(N
(N

1. Solte os cabos elétricos do motor de partida,
medidores de pressao do oleo lubrificante e
temperatura do motor.

REMOVA A TAMPA DO RESERVA-
TORIO E SOLTE AS MANGUEIRAS
D’AGUA DO RADIADOR.

REMOVA O BUJAO DE DRENAGEM
E DRENE TODO O SISTEMA DE
ARREFECIMENTO.

Desmontagem

1. Desconecte os tubos de entrada e retornodo
combustivel.

2. Remova o motor do equipamento.

3. Instale o suporte no motor e coloque-0 no
cavalete.

.Remova o ventilador.

. Remova a polia da arvore de manivelas.
. Remova a bomba d’agua.

. Remova os acessorios.

. Remova o cabecote.

© 00 N O o b

. Remova a bomba alimentadora de com-
bustivel.

10.Remova o filtro de déleo lubrificante e o seu
intercambiador de calor.

11.Removaatampadadistribuicdo, suas polias
e a carcaga.

12.Remova a bomba injetora.
13.Removaaarvore de comando das valvulas.
14.Remova o volante e sua carcaca.
15.Remova o carter de dleo lubrificante.
16.Remova caixa de distribuicao.

17.Remova o alternador comabombade vacuo
e a bomba hidraulica.

18.Remova o suporte dos acessorios.

19.Remova o retentor traseiro e a arvore de
manivelas.

20.Remova os émbolos e as bielas.
Limpeza e inspecgao

1. Remova o bujao traseiro da galeria do éleo.

2.Removatodos os bujdes das galerias d’agua
e o suporte do filtro do 6leo lubrificante.

3. Lave o bloco com agua a 80°C sob pressao
e um desengraxante quimico. Mantenha o
blocoembanhodeimersdonuma solugcdodo
mesmo tipo por 12 horas e seque-o com ar
comprimido.

4.Limpe as galerias dobloco, lave-o novamente
com agua quente sob presséo e seque com
ar comprimido. CertifiQue-se que as
passagens de agua e oleo lubrificante
estejam desobstruidas.

5. Verifique se existem trincas ou outros danos
no bloco. Mecga o didmetro dos cilindros, veja
CILINDRO.

6. Monte os bujdes da galeria d’agua aplicando
Loctite 601. Fixe a arruela de aluminio e o
bujao traseiro do 6leo lubrificante aplicando
Loctite 271.
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BUCHA E MANCAIS DA ARVORE DE CO-

( 2. Posicione a bucha no bloco.

MANDO DAS VALVULAS 3. Monte a bucha, certificando-se de que o furo
de lubrificacao esta alinhado com o furo no

Remocgao bloco.

1. Saque a bucha dos mancais do comando de O
valvulas utilizando aferramentan®8130635e

O
aferramenta n® 8130636. '
O

/)

4. Monte o selo traseiro da arvore de comando,
aplicando Loctite 601.

CILINDRO
2.Remova o selo traseirodaarvore de comando

dasvalvulas. Verificacéao

1. Verifique o didmetrointerno e aovalizagao do
cilindro. Se as dimensdes encontradas forem
superiores as especificadas, substitua o bloco.

Limpeza, inspe¢cao e montagem

1. Verifique os diametros dos alojamentos das
buchas da arvore de comando das valvulas.

ACABAMENTO DO CILINDRO

Mandrilagem e brunimento

1. Regule a maquina para operar a 293 rpom e
avanco de 0,15 a 0,30 mm por volta. O

diametro final deve ser obtido num sé passe
do mandril.
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2. A primeira etapa devera ser executada com

bastbes brunidores de granulagéo 80 a 100
mash. No acabamento para diametro final,
deve-se utilizar bastbes de granulagéo 320
mash. Nas duas etapas, a qualidade de grao
detodos os bastdes deve ser CG (carboneto
desilicio verde, durezaN).

3. Durante o brunimento, utilize 6leo Honilo 407

(Castrol).

O acabamento deve ser uniforme em toda
extensédodocilindro. Deve-se removertodas
as marcas de mandrilagem. A superficie do
cilindro ndo deve ser polida. A rugosidade
deveraficardentrodos valores especificados.

Limpeza e inspegao

1. Remova as particulas incrustadas na super-

ficie interna do cilindro apds o brunimento.

2. Verifique o didmetro e a ovalizagao do cilin-

dro.
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EMBOLOS E BIELAS

Remocao

1. Remova o cabecote.

2. Remova o carter e os tubos de succao e de

vazao do 6leo lubrificante.

3. Coloque o bloco na posi¢ao horizontal.

4. Antes de remover o émbolo, limpe eventuais
depdsitos de carvdo acumulados notopo da
camisa. Posicione os cilindros horizontal-
mente e o émbolo do cilindro a ser limpo no
PMI. Preenchacomum panooespagoacima
do topo do émbolo. Remova o carvdo com
uma escova ou lixa e limpe a area afetada
com um pano.

4. Remova os émbolos.

Desmontagem

1. Remova os anéis de segmento.

Limpeza e inspecgao

1. Verifique se os émbolos apresentam riscos

ou danos nas faces lateral e superior. Limpe
os residuos de carvao nas canaletas, sem
danifica-las.

. Monte o anel novo e examine a sua folga

lateral no canalete. Se for superioraoindica-
do a seguir, 0 émbolo deve ser substituido.

2. Remova os anéis trava e retire o pino do

émbolo manualmente. Se houver dificuldade
na remocao do pino, aqueca o émbolo em
agua ou Oleo até a temperatura de 80°C.

FOLGA

LATERAL Milimetros

Polegadas

Anel do 1¢
canalete, 0,050 0,085
compressao

0,0019 | 0,0033

Anel do 2¢

canalete, 0,050 0,085
compressao

0,0019 | 0,0033

Anel do 3°
canalete,
raspador

0,050 | 0,085 | 0,0019 | 0,0033

3. Remova a bucha da biela.

3. Meca o diametro externo do pino do émbolo

com micrémetro.
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4.

Meca o alojamento do pino no émbolo com
um medidorde didmetrointerno. As medidas
deveréo ser tomadas nas dire¢des horizon-
tal, vertical e diagonalemrelagdoaofuroque
aloja o pino.

F p—

—

QIAGONA
ORIZONTAL

VERTICAL

5.

Verifique o empenamento da biela e o seu
alinhamento.

’:J CT
cﬂ—)
N
o (o]

. Se for encontrada alguma anormalidade,
substitua a peca e faga nova marcacao do
numero da posi¢cao da biela no bloco dos
cilindros. Exemplo de biela que trabalhara no

primeiro cilindro, marcada com lapis elétrico.

7. A biela e a capa possui numa das laterais o

numero de série correspondente. Na monta-
gemda capa, verifique se o numero de série
corresponde com o da biela.

8.Numadas laterais, a biela possuio codigode

peso, que varia de, aproximadamente, 1259
a 1322 gramas e ¢ identificado somente
pelos dois ultimos digitos de peso, através
da marcacao com tinta no corpo da biela.

=]

OBS: Na montagem dos quatro kits (pistao,

biela e anéis), a variacdo do conjunto
podera ser de, no maximo, 5,0 g.

9. Mega os alojamentos da bucha e do casquilho

nas posigdes horizontal, vertical e diagonal.
Ao medir o alojamento dos casquilhos,
posicione corretamente a capa da biela,
fixando-a com o torque indicado.

10. Verifique a folga entre pontas dos anéis de

segmento no cilindro. A folga devera ser
verificada separadamente. Utilize o émbolo
para introduzir o anel entre 40 e 50 mm
abaixo da superficie usinada do bloco. O
didmetrointernodocilindrodeveraestarden-
tro das medidas especificadas. Veja abaixo
a correta folga entre pontas.
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FOLGAENTRE

PONTAS Milimetros

Polegadas

Anelde
compressao 04 0,6 0,0157 | 0,0236
do 12 canalete

Anelde

compressao 0,3 0,6 0,0118 | 0,0236
do 2° canalete

Anelraspador
do 6leo do 0,3 0,5 0,0118 | 0,0197

3ecanalete

Montagem:

1. Para a montagem, todas as pecas devem
estar limpas. Monte a bucha na biela, certi-
ficando-se que os furos de lubrificagéo este-
jam alinhados. Mandrile o diametro interno
da bucha.

2. Monte o émbolo da biela, com a camara de
combustéo, voltada para o mesmo lado da
trava do casquilho. Introduza o pino manual-
mente e monte 0s anéis trava novos. Se
houver dificuldade para montar o pino,
aqueca o émbolo em &gua ou 6leo a 80°C.
O émbolo deve ser manuseado com cuida-
do, pois qualquer dano em suas superficies
podera ocasionar mal funcionamento do
motor. Se a biela e o émbolo ndo forem
substituidos, monte-os no cilindro corres-
pondente.

3. Monte a mola no 3° canalete do pistdo e a
seguir o anel, com as pontas em posicao
oposta as extremidades damola. Instale o
2° e 1° anéis com a marca TOP ou o
chanfro interno voltados para cima.
Observe que osanéis do 2°e 1° canaletes
possuem espessuras diferentes.

4. As folgas entre as pontas dos anéis nao
devem ficar alinhadas na dire¢ao do pino
ou da saia do pistao. Posicione os anéis
conforme ailustracao.

Posicéo
A=Mola
B=3° Anel
C=2° Anel
D= 1° Anel

5. Monte os casquilhos novos no corpo da
biela, posicionando corretamente as
travas.
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Instalagao

1.

Posicione o bloco na horizontal. Lubrifique a
regido dos canaletes, o interior das camisas, os
casquilhos do corpo da biela e 0 moente da
arvore de manivelas.

2.Namontagemdo émbolo, certifique-se deque a

setafique voltada parafrente domotor. Introduza
abielacom o auxilioda ferramentan®8130646,
evitando riscar a camisa.

. Monte o émbolo na camisa, utilizando a

ferramentan®8130647 e uma haste de madeira
para empurrar o0 émbolo.

4.Nos motoresturboalimentados, temos uminjetor

de dleo lubrificante para cada cilindro do motor.
Durante a montagem do émbolo na camisa,
observe a posi¢gao do corpo dabielaemrelagao
ao injetor, evitando a quebra do seu tubo de
injecao.

. O posicionamento do injetor de 6leo lubrificante

dentro do bloco do motor é conferido com o
motor visto de cima, sem o cabecote.

= o o o o o o N\
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6. Abaixo esta esquematizado o dispositivo com-

pletode inje¢ao de 6leo lubrificante paraointerior
do cilindro e pino do émbolo.

7. Monte o casquilho novo na capa da biela,
posicionando as travas corretamente. Lu-
brifique o casquilho e o moente da arvore
demanivelas.

8. Monte a capa na biela correspondente ao
cilindro, atentando a marcagao azul na
capa, no parafuso e na biela, e fixe-a ao
torque indicado. Gire manualmente a ar-
vore de manivelas ao montar cada biela.
Caso haja dificuldade no giro, verifique
todos os torques aplicados nafixagdo das
bielas.

9. Verifique a folga axial (0,15 a 0,35 mm)
entre a biela montada e o moente com
relégio comparador.
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10.Posicione o émbolo em PMS. Verifique a
altura do émbolo em relagdo a superficie
usinada do bloco com o relégio comparador
e a ferramenta n° 8130004, ver ESPE-
CIFICACOES DO CABECOTE.

ég@
OO0

11.Monte os tubos de succgado, de vazéo e o
carter de 6leo lubrificante.

8120072 - 07/02 47



MANUAL DE SERVICO
INTERNATIONAL HS 2.5 Tcc

ARVORE DE MANIVELAS

Remoc¢ao

1. Remova o motor.

2. Remova o cabecgote e as varetas.
3. Remova o suporte dos acessorios.
4. Remova o carter.

5. Remova a caixa da distribuicdo e a arvore de
comandodas valvulas.

6. Remova a carcaga do volante e o volante.

7. Remova os émbolos e bielas.
Desmontagem

1. Paradesmontar, posicione olado superiordo
motor para baixo. Remova a carcaga do
vedador traseiro do 6leo e a junta.

2. Remova as capas de biela e os casquilhos.

3. Remova as capas dos mancais principais e
os casquilhos.

4.Removaaarvore de manivelas e os casquilhos.

= -ﬂ \\

S
&

5. Posicione a arvore de manivelas na vertical,
encaixada no volante do motor, evitando
riscos de empenamento.

Limpeza e inspecgao

1. Remova os restos de junta da carcaga do
vedador traseiro e do bloco.

2.Limpe os munhdes e moentes, examinando a
peca quanto a riscos e danos.

3. Com o micrbmetro, meg¢a o diametro e
ovalizagdo dos munhdes e moentes em 4
pontos.

4. Verifique a excentricidade maxima dos
munhdes da arvore de manivelas com o
relogio comparador. Munhdes n° 1 e 5:
Apoiados.

5.Verifique se ha trincas na peca através de
Magnaflux. Desmagnetize a arvore de mani-
velas. Caso existamtrincas, apecadeve ser
substituida.
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Retificacao e inspec¢ao

1. Retifique os munhdes e moentes da peca
para a sobmedida imediatamente inferior a
medida obtida. Verificar a rugosidade e os
raios de concordadncia dos munhdes.
Rugosidade dos munhdes/moentes, veja
ESPECIFICACOES TECNICAS.

2. Remova os cantos vivos dos furos de lubrifi-
cagao.

3. Apds aretificagéo, lave a arvore de manivelas
com desengraxante quimico em banho de
imersao. Seque com ar comprimido.

4. Verifique se ha trincas e desmagnetize a
arvore de manivelas.

5. Limpe os furos de lubrificagao.

6. Verifique com micrdmetro o comprimento
dos munhdes e moentes, veja
ESPECIFICACOES TECNICAS, Arvore de
Manivelas.

7. Verifique novamente a excentricidade dos
munhoes da arvore de manivelas.

8. Verifique os raios de concordancia dos
munhdes e moentes com calibrador.

9.Paraobalanceamento, remova material das
laterais dos bracgos da arvore de manivelas
poresmerilhamento. Casoforestocarapeca,
aplique oleo antioxidante porimersao.

10.Antes da montagem, lave a arvore de mani-
velas com agua a 80°C em banho de
imersao por agitagao e seque com ar com-
primido.

Montagem

1. Limpe os alojamentos dos casquilhos junto
ao bloco e as capas dos mancais. Verifique
se as galerias de lubrificagdo do bloco estao
desobstruidas.

2. Monte os casquilhos superiores e inferiores
junto ao bloco e as capas de mancais,
posicionando corretamente as travas.

3. Lubrifique os casquilhos superiores e o0s
munhdes e moentes daarvore de manivelas.
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4. Lubrifique as duas arruelas de encosto supe-
riores, posicionando os canais de lubrifica-
¢ao para a arvore de manivelas e deslize-as
nos recessos do bloco.

5. Monte a arvore de manivelas. Nao gire a
arvore de manivelas antes da fixagao das
capas dos mancais.

6. Lubrifique os casquilhos inferiores.

7. Monte as capas dos mancais posicionando-
as corretamente.

8. Apds amontagemda 5% capa, aplique Loctite
5900 nas canaletas laterais do mancal.

N
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9. Fixe os mancais do centro para as extremida-
des e aperte os parafusos ao torque indica-
do. Gire aarvore de manivelas manualmente
apos o aperto final de cada capa de mancal,
ver ESPECIFICACAO DE TORQUE.

4]
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10.Verifique a folga axial da arvore de mani-
velas utilizando um relégio comparador.
Se a folga verificada for superior a
especificada, substitua as arruelas de
encosto.

Retentor Traseiro

Desmontagem

Nota: O retentor de 6leo traseiro da arvore

de manivelas ¢é instalado em seu pro-
prio alojamento. Caso seja necessa-
rio substituir o retentor, isto devera
ser feito juntamente com seu aloja-
mento. O conjunto do alojamento e
retentor sdo fornecidos com seu proé-
prio molde/guiadoretentor jainstala-
dos. Este molde nao deve ser removi--
doantesdainstalagado do conjuntono
motor. Caso o retentor sejafornecido
sem o molde/guia instalado, devera
ser devolvido ao fornecedor.

Os moldes/guias usados deverao ser
descartadosimediatamente apos sua
utilizacdo, ndodevendo serreutilizado
em outros conjuntos sob hipdtese
alguma.

1. Remova o volante do motor, veja “VO-
LANTE DO MOTOR - REMOCAOQ”.

2. Solte os parafusos eremovaacarcacado
retentor completo com a junta.
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Montagem

1. Limpe cuidadosamente a superficie do bloco
e a flange da arvore de manivelas e remova
todos os residuos existentes.

2. Apliqgue um filete de Loctite 5900 em toda
borda da carcaca do retentor traseiro.

3. Instale uma nova carcaga com o retentor
traseiro na flange da arvore de manivelas e
libere a protegao (plastica - descartavel) do
labio do retentor.

OBS: Verificar a uniformidade de posicionamento
do labio do retentor na flange da arvore de
manivelas, evitandodobramento doslabios.

4. Aponte os parafusos de fixagdo da carcaca
no bloco.

5. Instale a ferramenta n® 8130648 e gire as duas
hastes, no sentido horario, fixando-as nos furos
localizados naflange da arvore de manivelas.

6. Flexione as hastes laterais daferramentan®
8130648, pressionando-a contra a flange
da arvore de manivelas.

OBS: Este procedimento garantira a perfeita
concentricidade da carcaga do retentor
em relacdo a flange da arvore de
manivelas.

7.Fixe os parafusos, seguindoasequénciade
aperto - torque, veja ESPECIFICACOES
DE TORQUE, péag. 72.

8. Retire cuidadosamente a ferramenta n°
8130648 e verifique a perfeitaacomodacao
do labio do retentor.

OBS: Caso haja dobramento do labio do
retentor, instale uma nova peca,
repetindo os procedimentos ante-
riores.
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POLIA DA ARVORE DE MANIVELAS

Remocgao

1. Drenar o liquido de arrefecimento.
2. Remova a mangueira superior do radiador.

3. Remova o ventilador, veja VENTILADOR
Remocao.

4. Remova a correia de acionamento, veja
CORREIADE ACIONAMENTO DOSACES-
SORIOS Remocgo.

5. Instale a ferramenta n° 8130638 na polia da
arvore de manivelas e fixe-acom4 parafusos.

6. Remova o parafuso de fixacdo da polia da
arvore de manivelas, utilizando um brago de
alavanca de comprimento adequado.

7. Remova a polia. Se necessario utilizar o
extratorn®8130628.

Reinstalacao

1. Reinstale na ordem inversa, apertando
o parafuso de fixagcdo ao torque de
80 Nm + 90°.

TAMPA DA CAIXA DE DISTRIBUIGAO
Remocao

1.Remova a polia da arvore de manivelas, veja
POLIA DA ARVORE DE MANIVELAS Re-
mMOogao.

2.Removaos 14 parafusos de fixacdo datampa
da caixa de distribuicao.

3. Remova a tampa da caixa com a junta.

Substituicao do retentor

1. Remova o retentor usado da tampa e limpe
seu alojamento

2. Apoie a tampa e instale novo retentor, lado
aberto voltado para o alojamento, utilizandoa
ferramentan®8130637.

Reinstalagao

1. Reinstale na ordem inversa da remocao,
utilizando novas juntas, instalando os parafu-
sos de fixagdo como mostrado na figura e
aperte-os ao torque indicado.

CORREIA DE DISTRIBUICAO
Remoc¢ao

1. Remova a tampa da caixa de distribuigéo.
VejaTAMPADA CAIXADEDISTRIBUICAO
Remocéao.

2. Gire o motor até o cilindron® 1 ficarnoP.M.S.
(4° cilindro em balango).
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3. Remova o bujao da carcaga do volante do
motoreintroduza aferramentade sincronismo
n°8130632.

4. Encaixe o pino daferramenta de sincronismo
n° 8130632 no orificio do volante do motor.

5. Verifique o correto alinhamento da marca de
sincronismo na polia dentada da arvore co-
mando de valvulas e que achavetada arvore
de manivelas esteja alinhada com a seta
gravada na carcaca.

6. Introduza o pinodaferramentan®8130633 na
poliadabombainjetorae encaixe-anaflange
da bomba.

AL
P DK A
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Nota:Caso a polia dentada da arvore de co-
mando das valvulas deva ser removida
durante estas operacoes, seus parafu-
sos de fixagao deverao ser desaperta-
dos antes que a correia de distribuigao
sejaremovida.

7. Desaperte o parafuso do tensor da correia.

8. Remova a correia de distribuicao.

Nota: Com o uso, a correia se desgasta no
sentido darotacéo. Casoa correia origi-
nal venha a ser reutilizada, esta devera
ser montada de forma a conservar o
sentido original de rotacgao.

9. Marcar o sentido de rotac&o da correia, para
posterior reinstalagdo no mesmo sentido.

Nota: As correias devem ser estocadas com
as bordas em superficie limpa e de tal
forma que as dobras ndo tenham um
raio inferior a 50mm. Nao dobrar as
correias em angulo agudo ou com raio
inferiora 50mm, caso contrario poderao
ocorrerfalhas prematuras.
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Tensor da correia

Nota: O tensor da correia somente necessita
serremovido se estiver sendo substitu-
ido ou para acesso aremocao da caixa
de distribuicao.

1. Remova o parafuso de fixacao, a poliainter-
mediaria e o tensor interno.

Instalagao e tensionamento da correia de
distribui¢ao utilizando ferramenta especial

Nota: E importante que o tensionamento da
correia seja feito de forma cuidadosa e
segura. O procedimento seguinte en-
volve duplamente o tensionamento da
correia de forma a assegurar que a
mesma fique tensionada entre cada
polia.

1. Travar o motor, em PMS, colocando o pino
da ferramenta de sincronismo n°® 8130632
no orificioda carcacga do volante como pino
encaixado no furo do volante do motor.

=,

2. Assegurar-se que as marcas estejam
alinhadas (Ref. A e B) e que o pino da
ferramenta de ponto n° 8130633 esteja
corretamente introduzido na poliadabomba
injetora (Ref.C).

3. Afrouxar os 3 (trés) parafusos de fixagado da
poliadabombainjetora (Ref.D), deixandoa
polia ligeiramente frouxa para permitir a
acomodacao da correia.

4. Posicionar a correia da distribuigao sobre as
polias.

5. Pressionarlevemente o tensionador, fixando
o parafuso do tensionador. Assegure que o
tensionador esteja livre de movimento, ou
seja, parafuso levemente frouxo, permitindo
movimento livre, porém, semfolga lateral.

6. Instalar no quadrado entre as polias de giro
livre e tensora, a ferramenta especial n°
8130649, que esta aferida para atender um
torque equivalentea9a 10 Nm.

7.Fixaroparafuso dotensionador, utilizando um
torque de 40 a 50 Nm.

8. Fixaros 3 (trés) parafusos de fixagao da polia
dabombainjetora, utilizando umtorque de
22a28 Nm.

9. Retirar aferramenta especial, o dispositivode
travamento dabomba injetora e o dispositivo
de travamento do volante.

10. Girar o motor manualmente (2 voltas) para
distribuir a tens&o da correia.

11. Conferir o sincronismo do motor.

OBS:Ap0s a aplicagao do torque, recomenda-
mos que atensao da correia seja conferida
através do dispositivo diapasdo com 130
a 160 Hz.
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Instalagao e tensionamento da correia de
distribuigao utilizando torquimetro

1. Assegurar-se que as marcas estéo alinha-
das (Ref. A e B) e utilizar o pino de ponto
(Ref. C).

2. Afrouxar os 3 (trés) parafusos de fixacéo da
poliada bomba injetora (Ref. D), deixando a
polia ligeiramente frouxa para permitir a
acomodacéo da correia.

3. Travar o motor, colocando o pino no orificio
do volante.

4. Posicionar a correia da distribuicdo sobre
as polias.

5. Pressionar levemente o tensionador, fixan-
do o parafuso dotensionador. Assegure que
o tensionador esta livre de movimento, ou
seja, parafuso levemente frouxo, permitindo
movimento livre, porém, sem folga lateral.

6. Utilizando umtorquimetro, comumbraco de
no maximo 250 mm, instalar no quadrado
entre as polias de giro livre e tensora,
aplicar um torque de 9 a 10 Nm, com o
torquimetro posicionado na vertical.

7. Encaixe uma extensdao com encaixe de
13 mm, na placa do tensor.

8. Apertar a correia de distribuicdo ao torque
de 9a 10 Nm. Simultaneamente a aplicacao
do torque recomendado, apertar o parafuso
da polia, com torque de 40 a 50 Nm.

OBS: Esta operacao deve ser realizada
sempre por duas pessoas, afim de
evitar qualquer erro no tensiona-

mento da correia.

9. Fixar os 3 (trés) parafusos de fixagcédo da
polia da bomba injetora, utilizando um
torque de 25 Nm.

10. Retirar o torquimetro, o dispositivo de
travamento da bomba injetora e dispositi-
vo, de travamento do volante.

11. Conferir o sincronismo do motor.

OBS: Apoés a aplicacéo do torque, reco-
mendamos que a tenséo da correia
seja conferi da através do dispositi-

vo diapasao com 130 a 160 Hz.
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SINCRONISMO DO MOTOR

/e
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A. Polia da Arvore de Comando e Caixa de Distribuicdo

B. Polia da Arvore de Manivelas e Caixa de Distribuigdo (Chaveta para Cima)
C. Polia da Bomba Injetora e Pino Sincronizador

D. Soltar os Parafusos da Polia, para Acomodacao da Correia
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ENGRENAGEM DA ARVORE DE MANIVE-
LAS

Remocao
1.Removaa correiade distribui¢ao, veja COR-

REIADE DISTRIBUICAO Remogéo.

2. Utilize a ferramenta n® 8130628 caso a en-
grenagem da arvore de manivelas nao pu-
der serremovida manualmente.

3. Remova o anel "O" ring de vedacgao.

4. Caso necessario, remova o retentor de éleo
da caixa de distribuigcao.

Instalacao

1. Lubrifique o novo retentor de 6leo da arvore
de manivelas com 6leo de motor limpo.

2.Comoladodo labio parafrente, introduza o
retentor de éleo paralelamente, utilizando a
ferramentan®8130637.

3. Lubrifique o novo "O" ring de vedagédo com
vaselina e posicione no eixo, tomando o
cuidado de ndodanifica-locomas chavetas.

SN/
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4. Instale a engrenagem da arvore de manive-
las, até o encostototal, assegurando-se queo
anel "O"ring de vedacgao fique corretamente
assentado. Utilize aferramenta n® 8130637 .

POLIA DA ARVORE DE COMANDO DE
VALVULAS E RETENTOR DE OLEO DA
TAMPA

Remocao

1.Remova o parafuso central da poliada arvore
de comando de valvulas.

2. Remova a polia da arvore de comando de
valvulas.

3.Removaoretentor de 6leo existente na caixa
de distribuicdo, utilizando a ferramenta n°
8130640.

Instalacao

1. Lubrificar o novo retentor de 6leo da arvore de
comando de valvulas com 6leo de motor
limpo.

2. Com o lado do labio para frente, introduzir o
retentor de dleo paralelamente, utilizando a
ferramentan®8130639.

A POLIA DA ARVORE DE COMANDO DAS VAL-
VULAS E A POLIA DA BOMBA INJETORA SAO
IGUAIS, POREM SAO MONTADAS DE FORMA
INVERSA.
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3. Reinstale apolia, posicione-ade formaquea
marca de sincronismo fique voltada para
frente, aperte o parafuso ao torque indicado.

" A \
ey X
‘

POLIA DA BOMBA INJETORA
Remoc¢ao

1. Siga os procedimentos de remocgéao da cor-
reia de distribui¢ao, veja CORREIA DE DIS-
TRIBUICAO Remocao, mas s6 desaperte o
parafuso do tensor e remova a correia apos
concluir os passos seguintes.

2. Desaperte os trés parafusos centrais da polia.

3. Remova o limitador da bomba e reaperte o
parafuso para travar a bomba.

4. Remova da polia o pino da ferramenta n°
8130633.

5.Removaostrés parafusos eretireaplacaea
polia.

Nota: E importante assegurar-se de que abom-
ba injetora uma vez travada, nao seja
feitanenhumatentativade gira-la. Tomar
cuidado para nao permitir que a arvore
de manivelas seja girada.

Reinstalagao

APOLIADABOMBAINJETORAEAPOLIADA
ARVORE DE COMANDO DAS VALVULAS
SAO IGUAIS, POREM SAO MONTADAS DE
FORMAINVERSA.

1. Instale a polia, posicione-a de forma que a
marca de sincronismofique voltada paratras.

2. Instale a placa e fixe-a com trés parafusos.

3. Introduza o pino daferramentan®8130633 na
poliadabombainjetorae encaixe-onoflange
da bomba.

4. Reinstale o limitador para destravarabomba.

5. Instale a correia de distribuicdo, veja COR-
REIADE DISTRIBUICAO Instalagao.

CAIXA DE DISTRIBUICAO
Remocao

1. Remova a correia de distribuicdo e polias
dentadas, veja CORREIADE DISTRIBUICAO
Remocao.

2. Remova a bomba injetora, veja BOMBA
INJETORA Remocao.

3.Removaaengrenagemda arvore de manive-
las, veja ENGRENAGEM DA ARVORE DE
MANIVELAS Remogéo.

4. Remova o carter, veja CARTER DE OLEO
LUBRIFICANTE Remocao.

5. Remova a tubo de succ¢éo.

6. Remova os parafusos de fixagao da caixa de
distribuicao ao bloco.

7. Remova a caixa de distribuicdo com a junta.

8. Limpe todo o material dajuntadas superficies
de contato.
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Reinstalacao

1. Instale os prisioneiros de guia para posicionar
ajunta.

2. Instale a novajunta, sobre os prisioneiros de
guia no bloco de cilindros.

3. Alinhe o entalhe na bomba de 6leo com os
entalhes na arvore de manivelas.

4. Instale a caixa de distribuicdo no bloco,
tomando o cuidado de nao danificar o retentor
de dleo.

5. Fixe com parafusos de comprimento correto
nas posi¢des em que nao foram instalados
0s prisioneiros de guia.

6. Remova os prisioneiros de guia, instalando
em seus lugares parafusos de tamanho
correto.

7. Aperte todos os parafusos ao torque indica-
do.

8. Instale o tubo de succao de éleo.

9. Instale o carter, veja CARTER DE OLEO
LUBRIFICANTE Instalacao.

10.Reinstale a bomba injetora, veja BOMBA
INJETORA Reinstalagao.

11.Reinstale as polias dentadas, a engrena-
gem da arvore de manivelas e a correia.

CORREIAS DE ACIONAMENTO DOS
ACESSORIOS

Nota: Uma nova correia devera ser instalada
caso as linhas fundidas no braco do
tensor e a mola da carcacga estiverem
alinhadas.

Remocao

1. Posicione uma chave estrela no parafuso de
fixagdo do tensorda correia de acionamento
das bombas e alternador.

2. Alivie lentamente a tensao da polia sobre a
correia (sentido anti-horario).

3. Retire a correia da polia.
4. Libere o tensor.

5. Complete a remocgao da correia, manobran-
do-a sobre o ventilador.

6. Solte o parafuso de fixacdo do tensor da
correiade acionamento do compressorde ar
condicionado.

7. Retire acorreiada poliamanobrando-a sobre
o ventilador.
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Reinstalagao

1. Reinstale as correias de acionamento na
ordem inversa da remogéao.

2. Fixe o parafuso dotensoraotorqueindicado.

COMANDO DE VALVULAS
Remocao

1. Remova a caixa de distribui¢cao, veja CAIXA
DE DISTRIBUICAO Remogao.

2. Remova o cabecote.
3. Remova os tuchos e os roletes dos tuchos.

4. Solte os parafusos e remova a placa de
fixagdo do comando de valvulas.

5. Remova o comando de valvulas.
Instalagao

1.Reinstale naordeminversadaremogao aper-
tando os parafusos ao torque indicado.
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VOLANTE DO MOTOR

Remoc¢ao

. Remova a caixa de cambio.
. Remova o motor de partida

. Remova a embreagem.

A WO N =

. Instale dois parafusos compridos de 8mm
nos furos de parafusos da embreagem
diametralmente opostos, para utiliza-los como
alcas ao remover o volante da arvore de
manivelas.

5. Instale a ferramenta n® 8130638 na polia da
arvore de manivelas e fixe-a com quatro pa-
rafusos, para imobilizar a arvore de manive-
las durante a remocao dos parafusos de
fixagao do volante do motor.

rgw
)
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6. Solte os parafusos de fixacdo do volante do
motor e remova-o.

Limpeza e inspecgao

1.Lave todas as pecas com detergente quimico
biodegradavel.

2. Verifique se os dentes da cremalheira estao
gastos. Para a substituicao, veja SUBSTI-
TUICAO DA CREMALHEIRA.

3. Utilize um macho M14 nas roscas dos furos
da arvore de manivelas, para eliminar os
residuos de Loctite existentes.

Reinstalagao

Nota: Para prevenir excentricidade excessiva
do volante do motor, assegurar-se que
as superficies de contato do volante do
motor e da arvore de manivelas estejam
perfeitamente limpas.

1. Posicione o volante do motor na arvore de
manivelas e fixe-o com a placa de encosto e
novos parafusos, apertando estes ao torque
indicado.

2. Verifique o volante do motor contra uma pos-
sivel excentricidade, montando um
comparador de forma que a agulha de en-
costo deste fique a 114 mm do centro do
volante.

3. Verifique que a excentricidade nao exceda
de 0,05 mm (0,002 pol.) a 0,07 mm
(0,003 pol.). Caso a excentricidade for ex-
cessiva, remova o volante e verifique nova-
mente contra possiveis irregularidades nas
superficies de encosto do volante do motor,
da arvore de manivelas e do guia.

4. Verifique com o reldégio comparador, a
concentricidade entre o didmetro do volante
e a arvore de manivelas.

5. Reinstale na ordem inversa da remocéo,
instale os parafusos de fixac&o, utilizando
Scotch Grip e aperte-os ao torque indicado.

CARCACA DO VOLANTE DO MOTOR
Remoc¢ao
1. Remova o volante do motor, veja VOLANTE

DO MOTOR Remocgao.

2. Remova os quatro parafusos do suporte da
carcaca do volante do motor.

3. Solte os seis parafusos centrais e remova a
carcaga do volante do motor.
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Reinstalacao

1. Efetue a limpeza no bloco de cilindros e
remova o excedente dajuntaliquida (Loctite
5900) do bloco.

2. Apliqgue um filete de 4 mm de Loctite 5900 na
carcaca do volante.

3. Instale a carcaca no bloco de cilindros e fixe-
o com parafusos conforme removidos e aper-
te-os ao torque indicado, videESPECIFI-
CACOES TECNICAS, pag. 65.

SUBSTITUIGAO DA CREMALHEIRA

CUIDADO, AS OPERAGCOES SE-
GUINTES ENVOLVEM CALOR, PO-
DENDO CAUSAR QUEIMADURAS.

Desmontagem

1. Coloque o volante numrecipiente adequado,
com agua limpa e apoie a cremalheira sobre
quatro blocos de metal, de modo que a
cremalheirafique aproximadamente 6,5 mm
(1/4 pol) acima do nivel d’agua.

2. Aqueca a cremalheira em toda a sua exten-
sao para que o volante solte-se.

Volante Agua

Cremalheira
——6,5 mm \

Montagem

1. Paraamontagem da cremalheira no volante,
aqueca-aaumatemperaturaaproximadade
246°C numa estufa.
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ACESSORIOS

BOMBA DA DIREGAO HIDRAULICA

Remoc¢ao

1.Removaamangueira superior do radiadorao
termostato.

2. Remova o ventilador, vejaVENTILADOR
Remocéo.

3. Desapertar os parafusos da polia da bomba
da diregao hidraulica.

4. Remova a correia de acionamento, veja
CORREIAS DE ACIONAMENTO DOS
ACESSORIOS Remocao.

5. Remova a polia da bomba da direcao hidrau-
lica.

6. Desconecte o tubo de entrada de Oleo
hidraulico (tubo inferior de baixa presséo) e
drene o fluido num recipiente adequado.

7.Desconecte o tubo de saida (tubo com unido)
edrene ofluido.

8. Tampe abomba e extremidade das manguei-
ras.

9. Solte os parafusos de fixagao do suporte de
montagem da bomba e remova a bomba
completa com o suporte de montagem.

10.Caso uma nova bomba estiver sendo insta-
lada, remova o suporte de montagem e os
conectores de mangueiras da bomba exis-
tente e instale-os na nova bomba.

Reinstalagao

1. Reinstale na ordem inversa da remocao,
aplicando Loctite 271 e aperte os parafusos
ao torque de 26 a 34 Nm.

2.Complete oreservatério com fluido recomen-
dado.

3. Funcione o motor e gire o volante de dire¢cao
de batente a batente.

4. Verifique novamente o nivel defluido, comple-
te se necessario e verifique quanto a
vazamentos.

& SANGRIA, CONFORME MANUAL DO
VEICULO.

ALTERNADOR COM BOMBA DE VACUO

Remoc¢ao
1. Remova a correia de acionamento.

2. Desconecte os cabos da parte traseira do
alternador.

3. Remova a tubulagdo da bomba de vacuo.

4. Remova o parafuso de fixacdo da base do
alternador.

5. Solte o parafuso de fixagcdo superior passante
longo e remova o alternador.

Reinstalagao

1. Reinstale o alternador na ordem inversa da
remocgao, aperte os parafusos ao torque
indicado.

ALTERNADOR

Remocéo
1. Remova a correia de acionamento.
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2. Desconecte os cabos da parte traseira do
alternador.

3. Remova o parafuso de fixagao da base do
alternador.

4. Solte o parafuso de fixagado superior passante
longo e remova o alternador.

Reinstalacéao

1. Reinstale o alternador na ordem inversa da
remogao, aperte os parafusos ao torque
indicado.

BOMBA DE VACUO

Remocao

A bomba de vacuo dos motores HS 2.5 Tcc é
incorporada ao alternador.

1. Remova o alternador, veja ALTERNADOR,
Remocao.

2. Seexistiranecessidade de reparodabomba
de vacuo, recomenda-se enviar o conjunto
completo (alternadore bomba de vacuo) para
a rede Bosch.

OBS.: O ndo cumprimento deste procedi-
mento acarretara a improcedéncia
da garantia.

Instalacao

1. Instale naordeminversa daremocao, aperte
os parafusos ao torque indicado.

COMPRESSOR DO CONDICIONADOR DE
AR

Remocao

1. Remova a polia tensionadora da correia do
compressor, veja CORREIAS DE
ACIONAMENTO DOS ACESSORIOS Re-
mMogao.

2. Desconecte os cabos da parte traseira do
Compressor.

3. Remova a tubulagao da parte traseira do
compressor.

4. Remova os parafusos do suporte superior.

5. Remova os parafusos de fixagdo do com-
pressor ao suporte da caixa.

Reinstalacao

1. Reinstale na ordem inversa da remocao,
apertar os parafusos ao torque indicado.

SUPORTE DOS ACESSORIOS

Remocao

1. Remova os parafusos das polias da bomba
d'agua e bomba hidraulica.

2. Remova o tensionador da correia de
acionamento dos acessorios, veja CORREIA
DE ACIONAMENTO DOS ACESSORIOS
Remocao.

3. Remova as mangueiras da bomba d'agua.

4. Remova a bomba hidraulica, veja BOMBA
HIDRAULICA Remogao.

5. Remova o alternador e a bomba de vacuo,
veja ALTERNADOR Remocéo.

Reinstalagao

1.Reinstale naordeminversadaremocao aper-
tando os parafusos ao torque indicado.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

COMPONENTES: MEDIDAS, AJUSTES E TOLERANCIAS

BLOCO DO MOTOR milimetros polegadas

Altura total, medida entre as superficies usinadas 348,285 348,463 13,7120 13,7190
Diametro do cilindro, apds brunida 90,729 90,742 3,572 3,5725
Rugosidade, apo6s brunimento (CLA) 0,45 um 0,70 um 18 ppol 28 ppol
Angulo de brunimento 38° - 42°
Diametro do alojamento do casquilho 67,704 67,721 2,6655 2,6662
Diametro do alojamento para a bucha da arvore de
de comando de valvulas 49,987 50,013 1,9680 1,9690
Diametro interno da bucha 46,812 46,838 1,8430 1,8440
Diametro do alojamento do tucho 34,925 34,950 1,3750 1,3760

CASQUILHOS DE MANCAL milimetros polegadas
Diametro externo 67,704 67,721 2,6655 2,6662
Diametro interno ap6s montagem 63,535 63,536 2,5014 2,5014
Sobre medida (0,25 mm) (0,010 pol.) 63,281 63,282 2,4914 2,4914
Largura dos casquilhos dos mancais n°s 1, 2, 3 e 4 24,180 24,560 0,9520 0,9669
Largura do casquilho do mancal n¢ 5 (traseiro) 34,750 35,130 1,3681 1,3831
Espessura 2,084 2,093 0,0820 0,0824
Folga entre casquilho e munhao (diametral) 0,031 0,078 0,0012 0,0031

ARRUELA DE ENCOSTO DA milimetros polegadas

ARVORE DE MANIVELAS

Espessura Padrao STD 2,30 2,35 0,0905 0,0925
Sobre medida .002" (0,05 mm) 2,36 2,41 0,0929 0,0949
Sobre medida .005" (0,13 mm) 2,43 2,48 0,0957 0,0976
Sobre medida .0075" (0,19 mm) 2,49 2,54 0,0980 0,1000
Sobre medida .010" (0,25 mm) 2,95 2,60 0,1004 0,1024
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ENGRENAGEM DA ARVORE DE et polegadas
MANIVELAS
Numero de dentes
Diametro do alojamento da engrenagem 38,030 38,075 1,4972 1,4990
ARVORE DE MANIVELAS milimetros polegadas
Diametro dos munhdes, padrao 63,475 63,487 2,4990 2,4995
Submedidas (0,25mm)(0,010pol) 63,221 63,233 2,4890 2,4895
Comprimento do munhao n°® 1 - padrao 31,090 31,850 1,2240 1,2539
Comprimento do munh&o n° 2 - padréao 34,393 34,646 1,3540 1,3640
Comprimento do munhao n°® 3 - padrao 33,274 33,325 1,3100 1,3120
Comprimento do munhao n°® 4 - padrao 34,392 34,645 1,3540 1,3640
Comprimento do munh&o n° 5 - padréao 44,704 44 957 1,7600 1,7700
Diametro dos moentes-padrao 58,725 58,744 2,3120 2,3128
Submedidas (0,25mm)(0,010pol) 58,471 58,491 2,3020 2,3028
Comprimento dos moentes - padréao 33,249 33,401 1,3090 1,315
ER;gligt:gO(;c)mcordéncia dos munhdes/moentes 21 25 0,0827 0,0984
Ovalizagcdo maxima dos munhdes/moentes 0,007 0,0003
Rugosidade dos munhdes/moentes (CLA) 0,25 ym 10 ppol
Rugosidade dos raios de concordancia (CLA) Roletado
Diametro do flange traseiro 99,390 99,517 3,9130 3,9180
Largura do flange traseiro 21,230 22,110 0,8358 0,8705
Excentricidade maxima -Munhdes n® 1 e 5 Apoiados
Excentricidade maxima - Munhao n° 3 0,025 0,0010
Folga axial 0,05 0,15 0,002 0,006
POLIA DA ARVORE DE MANIVELAS milimetros polegadas
Diametro da pista do retentor 56,975 57,025 2,2431 2,2451
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BIELA milimetros polegadas
Didametro do alojamento do casquilho 62,433 62,446 2,4580 2,4585
Didametro do alojamento da bucha 34,130 34,155 1,3437 1,3447
casauinalaojamento da puoha da biet) 175387 | 175438 | 69050 | 69070
Folga radial maxima 0,029 0,0011
BUCHA DA BIELA milimetros polegadas
Didmetro externo 34,130 34,155 1,3437 1,3447
Didmetro interno apds acabamento 30,165 30,173 1,1876 1,1879
Folga entre o pino e a bucha 0,003 0,016 0,0001 0,0006
EMBOLO milimetros polegadas

Liga de aluminio, com camara de combustao na

Tipo cabeca convexa.Revestido de grafite nas laterais.
Altura, em relagao a superficie usinada do bloco 0,500 0,800 0,0197 0,0315
PINO DO EMBOLO milimetros polegadas
Diametro 30,157 30,162 1,1873 1,1875
ANEL DE SEGMENTO milimetros polegadas
Folga lateral no 1° e 2° canalete, compressao 0,05 0,085 0,0019 0,0033
Folga lateral no 3° canalete, raspador 0,05 0,085 0,0019 0,0033
Folga entre pontas do 1° anel, compresséo 0,4 0,6 0,0157 0,0236
Folga entre pontas do 2° anel, compressao 0,3 0,6 0,0118 0,0236
Folga entre pontas do 3° anel, raspador 0,3 0,5 0,0118 0,0197
Largura dos anéis 0,3 0,6 0,0118 0,0236
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POLIA DA ARVORE DE COMANDO

DE VALVULAS milimetros polegadas
Ne de dentes 48
Didmetro do furo da polia 30,000 30,035 1,1811 1,2014
CABECOTE milimetros polegadas
Altura 127,870 128,13 5,0342 5,0445
Diametro do furo para guia de valvulas: Padrao 14,000 14,018 0,5512 0,5520
géé?der:gséooflgfdn:;gto da sede postica da valvula 40,400 40,416 15906 15912
Profundidade do alojamento da sede postica da 11,000 11,100 0,4331 0,4370
valvula de admisséo
Diametro do alojamento da sede postigca da valvula 38,000 38,016 1.4961 14967
de escapamento: Padrao
Profundidade do alojamento da sede postica da 11.000 11.100 0.4331 0.4370
véalvula de escapamento ’ ’ ’ ’
Arruela do bico injetor 1.85 2,10 0.0728 0.0827
SEDE POSTICA DAYALVULA DE milimetros polegadas
ADMISSAO
Diametro externo 40,490 40,505 1,5941 1,5947
SEDE POSTIGA DA VALVULA DE ilefos polegadas
ESCAPAMENTO
Diametro externo 38,080 38,100 1,4992 1,5000
GUIA DA VALVULA DE ADMISSAO milimetros polegadas
Diadmetro interno, apds montagem 8,000 8,015 0,3150 0,3156
Diametro externo 14,050 14,060 0,5531 0,5535
GUIA DA VALVULA DE ESCAPAMENTO milimetros polegadas
Diametro interno, apés montagem 8,000 8,015 0,3150 0,3156
Diametro externo 14,050 14,060 0,5531 0,5535
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VALVULA DE ADMISSAO milimetros polegadas
Diametro da haste 7,960 7,975 0,3134 0,3140
Folga da valvula na guia 0,025 0,055 0,0010 0,0022
Diametro da cabeca 38,750 39,050 1,5256 1,5374
Angulo da face de vedagao 60° a 60°30'
it tn it sabocasperice | ogo | 0w | oaee | oois
Comprimento total 116,190 116,570 4,5744 4,5894
VALVULA DE ESCAPAMENTO milimetros polegadas
Diadmetro da haste 7,940 7,960 0,3176 0,3134
Folga da valvula na guia 0,040 0,075 0,0016 0,0030
Diametro da cabeca 36,350 36,550 1,4311 1,439
Angulo da face de vedagao 44°30' a 45°
Cntece taviwlgsbmosaseaioe | ogeo | w0 | ooms | oous
Comprimento total 116,340 116,720 4,5803 4,5953
MOLA DA VALVULA milimetros polegadas
Diametro interno da mola 23,7 0,933
Comprimento livre 47 1 1,854
Comprimento minimo, sob carga de 304 a 336 N 39,8 1,567
652,5a707,5N 32,0 1,260
BALANCIM milimetros polegadas
Didmetro do alojamento da bucha 20,310 20,340 0,7996 0,8007
Diametro externo da bucha 20,354 20,380 0,8013 0,8023
Interferéncia de montagem da bucha 0,014 0,070 0,0005 0,0027
Diametro interno da bucha 18,034 18,049 0,7100 0,7106
Folga do eixo na bucha 0,050 0,076 0,0019 0,0030
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EIXO DOS BALANCINS milimetros polegadas
Diametro 17,973 17,984 0,7076 0,708
Comprimento total 469,850 470,150 18,4980 18,5098
TAMPA DA CAIXA DE DISTRIBUICAO milimetros polegadas
Didmetro do alojamento do vedador 74,000 74,046 2,9130 2,9150
Largura do alojamento do vedador 10,7 0,421
FILTRO DE OLEO LUBRIFICANTE milimetros polegadas
Presséao de abertura da valvula de seguranca 98,0664kN/m? 14,223Ibf/pol?
VALVULA TERMOSTATICA milimetros polegadas

Tipo
Temperatura de abertura

Curso minimo da valvula a temperatura de
abertura maxima

Temperatura de abertura maxima

Capsula de cera

Vide Caracteristicas Técnicas
9 0,354

Vide Caracteristicas Técnicas

BOMBA INJETORA

milimetros polegadas

Marca

Tipo

Sentido de Rotacao

Caddigo de Servigco Bomba (Bosch)
Inicio Injecédo estatica antes PMS

Ne International Bomba Injetora

Bosch
VE Rotativa/Distribuidora
Horario
VE4/11F2000R862-1
0°(£1°

77501 N° Bosch: 0460414203

CONJUNTO PORTA INJETOR

milimetros polegadas

Marca
Tipo

Ne do conjunto

Pressdo de Abertura do 1° estagio

Pressao de Abertura do 2° estagio

Bosch
DSLA 145P882
Ne International: 77503

Ne Bosch: 0432193582

230 bar

300bar
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BOMBA ALIMENTADORA

milimetros

polegadas

Tipo Mecanica, de diafragma
Presséo de vazao, estatica 42 a 55 kN/m? 6 a 8 Ibf/pol?
Espessura da junta ao bloco 0,4 0,6 0,0157 0,0236
POLIA DA BOMBA INJETORA milimetros polegadas
Numero de dentes 48
MOTOR DE PARTIDA milimetros polegadas
Marca Bosch
Tensao 12V
Poténcia 3CV
N° de dentes do pinhao Z=9
TURBOALIMENTADOR milimetros polegadas
Marca GARRET
Tipo GT20525
Presséo de Trabalho 1,15+ 0,1 bar
Valvula waste-gate tipo Diafragma
Presséo de trabalho do atuador 1,15+ 0,1 bar
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ESPECIFICACOES DE TORQUE

GRUPO

ILUSTRAGAO

Bloco de Cilindros

Caixa de Distribuicao

Eixo Balanceiro / Arvore de Comando
Retentor Traseiro

Ventilador e Polia da Arvore de Manivelas
Resfriador de Oleo / Filtro

Pistao e Bielas

Cabecote

Correia e Tensor

Carter de Oleo Lubrificante

Tampa do Cabecote / Respiro Motor
Termostato e Carcaca

Coletor de Admisséao / Escape

Bomba Injetora de Combustivel

Placa Adaptadora Transmissao

Motor de Partida / Alternador

Bomba d'Agua

Instalacdodo Turbo

Bomba Alimentadora/ Filtro de Combustivel
Bomba Hidraulica/ Tensionador da Correia
Tubode Injegéo e Injetores

Volante e Cremalheira

Sistema de Freio

Suportes de Motor

233 aidnlaoe N0 as 0N -

N N N N DN
A W N =~ O
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ESPECIFICAGOES DE TORQUE

Loctite 271

30-35Nm  32-42Nm
Loctite 271

38-48 Nm
Loctite 271

38-48Nm
Loctite 271
40-50 Nm

50-60 Nm
Loctite 271

8120072
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ESPECIFICAGOES DE TORQUE

M12x100 mm
40 Nm + 160°

M12x140 mm |
40 Nm + 180°

M10x117 mm
40 Nm + 120°

40-50 Nm

%\
@

o8
)

8-11Nm
Loctite 271

-11 Nm

2
y@' |22-28 Nm

=), 13-17Nm
& Loctite 567

Loctite 242
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ESPECIFICAGOES DE TORQUE

— :ﬁl}’
22-28Nm ) Y £ ’((
Loctite 242 ‘(\

26-34 Nm 2 /-

26-34NvY | &¥26-34 Nm
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ESPECIFICAGOES DE TORQUE

30-35Nm
22-28 Nm
@
40-50 Nm

22-28 Nm
30-35Nm

26-34 Nm
Loctite 271

40-50 Nm

9

=
80-90 Nm
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INSTRUGOES ADICIONAIS

CONSERVAGAO DE MOTORES INATIVOS

Para que o motor nao seja afetado pela corro-
sao, se permanecerinativo durante longo perio-
do, é necessariotomar as seguintes providén-
cias:

1. Limpe corretamente as partes externas do
motor.

2.Faca-ofuncionar até atemperaturanormal de
operagao. A seguir, desligue-o e drene o
oleo do carter.

3. Remova o carter, limpe o tubo de succéo e
substitua o elemento do filtro de 6leo lubrifi-
cante.

4. Limpe o tubo de respiro.

5. Apds recolocar o filtro, abastega o carter até
onivelmaximo, marcado navaretaindicadora
donivel de 6leo lubrificante com 6leo SHELL
ENSISENGINE MOTOR.

6. Drene o reservatorio de combustivel e abas-
teca-o com o6leo SHELL CALIBRATION
FLUID B.

7. Funcione o motor até que este atinjaatempe-
ratura normal de operagao.

8. Drene o liquido de arrefecimento do motor e
radiador.

9. Remova ofiltro de arou qualquerextensaoda
tubulacdo de admisséao e vede a entrada de
ar com fita adesiva.

10.Remova o tubo de escapamento e vede seu
coletor, assim como o coletor de admisséo.

11.Desligue a bateria e retire-a paraarmazena-
gem.

CUIDADO, CONTEMACIDO, PROTE-
JA MAOS E OLHOS.
12.Remova a correia do ventilador.

13.Complete com agua destilada o nivel da
bateria. Limpe os terminais, lubrifique-os com

graxa e complete a carga. Nao use carga
rapida. Armazene em local fresco, seco e
isento de p6. Complete a carga uma vez por
més.

14 Limpe os terminais do motor de partida e do
alternador e aplique uma leve camada de
graxa. Seoveiculo estiverexposto ao tempo,
o alternador, motor de partida, e o painel de
instrumentos devem ser protegidos contra as
intempéries.

PREPARODOMOTORPARARETORNOAO
TRABALHO

Antes de colocar em funcionamento um motor
que permaneceu longo tempo inativo, tome os
seguintes cuidados:

1. Limpe perfeitamente todas as partes exter-
nas.

2.Fechetodos os bujoes de drenagemdo bloco
e do radiador e abastegca o sistema de
arrefecimento com agua limpa. Observe se
havazamentos.

3. Gire a polia da bomba d'agua com a mao a
fim de assegurar-se de que os vedadores da
bomba d’agua estejam livres.

4. Coloque a correia do ventilador e regule sua
tensao.

5. Retire a tampa das valvulas, lubrifique o
conjunto de balancins com éleo paramotore
monte-anovamente.

6. Limpe e monte o filtro de ar e o bocal de
abastecimento, remova a fita adesiva de
vedacao dos coletores de admissao e esca-
pamento.

7. Monte o tubo de escapamento.

8. Pressurize com 6leo novo as galerias do
motor (50/60 Ibf/pol?) e gire a arvore de
manivelas com as maos, deslocando assim
os casquilhos. Despressurize o sistema e
remova o reservatorio de pressurizagao.

9. Ligue a (s) bateria (s):
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NA FIXACAO DOS TERMINAIS, NAO

@ INVERTA A POSICAO DOS CABOS
EM RELACAO AOS POLOS DA BA-
TERIA.

LIGUE PRIMEIRO O TERMINAL POSI-
TIVO.

(N

10.Retire 0 excesso de graxa dos terminais do
alternadore do motorde partida. Verifique se
todas as conexdes estdo em ordem.

11.Drene o 6leo do carter e encha-o até o nivel
correto.

12.Retire afitaadesiva dorespiro do reservaté-
rio ou do tubo de enchimento.

13.Drene o combustivel do reservatdrio e abas-
teca-o com 6leo novo.

14.Substitua o elemento do filtro de combusti-
vel.

15.Sangre o sistema de combustivel.

Nota: Se estasinstrucdes foremobservadas, o
retorno ao trabalho néo prejudicara o
motor. A INTERNATIONAL ENGINES
SOUTHAMERICALTDA. naoresponde
por danos no motor, provocados pela
inobservancia destes procedimentos.

ARMAZENAMENTO DE COMBUSTIVEL

Combustivel limpo, isentode agua, impurezase
materiais estranhos € fatorimportante para as-
segurar o bom funcionamento de um motor, por
longo tempo e sem falhas.

A agua, sujeira e enxofre contidos no combusti-
vel sdo responsaveis pela formacgéao de borras
no carter, deposito nos alojamentos dos anéis
de compressao, paredes dos cilindros, bicos
injetores e valvulas de escapamento, além de
interferirem no bom funcionamento da bomba
injetora.

O uso de lubrificantes adequados recomenda-
dos pela fabrica contribui eficientemente para
neutralizar, evitar ou reduzir os efeitos danosos
destes produtos no funcionamento do motor.

A finalidade do sistema de filtragem do com-
bustivel do motor é evitar que a sujeira e corpos
estranhos existentes no combustivel, danifi-
qgquem os componentes de alta precisdo do sis-
tema de injecéo.

A falta de cuidado durante o abastecimento
sobrecarrega o sistema de filtragem do com-
bustivel do motor, comprometendo suafinalida-
de.

Estes problemas séo facilmente eliminados to-
mando-se 0s seguintes cuidados:

1. Apds o enchimento do depdsito de armaze-
nagem, deve-se deixar o combustivel em
repouso durante 24 h, para que haja sedi-
mentagao da agua e impurezas.

2. Antes de transferiro combustivel do depdsito
de armazenagem para um reservatorio
qualquer, deve-se drenaraagua e sedimen-
tosacumulados.

3. Os vasilhames, funis, etc. usados para a
transferéncia de combustivel de um depéstio
para outro devem estar limpos. Estopa ou
panos que soltem fios ndo podem serusados
para limpar esses utensilios.

4. O funil usado paratransferéncia de combus-
tivel deve terumatela metalicafinade malha
80 (fio de 0,10 mm e abertura de malha de
0,25 mm).

PARASE INSTALARDEPOSITOS DE
ARMAZENAGEM DE COMBUSTIVEL
DEVE-SE OBSERVAR O SEGUINTE:

1. Localizagao, dimensao e seguranga da area
onde esta instalado.

2.Aareadeve serplana, de preferéncia afasta-
da de moradias, abrigos de animais, instala-
cdes elétricas convencionais, locais onde
existam equipamentos de soldagem,
caldeiras ou outros que possam gerar cente-
Ihas, chamas ou calor excessivo.

3. Odepdsito deve ser cilindrico, constituido de
chapas de aco soldadas eletricamente. Inter-
namente, a superficie do depdsito e de toda
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tubulagdo de combustivel deve ser limpa e
isenta de quaisquer impurezas que venha
contaminar o combustivel, ndo podendo ser
zincada, pois o combustivel reage
quimicamente com o zinco, produzindouma
substancia viscosa que obstrui os filtros e
prejudica o funcionamento do sistema de
injecao.

4. Externamente, o depdsito de combustivel e
todos os componentes da sua tubulagao
devem ser pintados com tinta anticorrosiva.

5. O depdsito deve possuir um sistema de
ventilagdo com entrada protegida com tela
metalica. Pode-se também instalar um filtro
de ar.

6. Atubulacido de saida do combustivel deve ter,
apos o registro, um sistema de filtragem e
sedimentacéo.

7.Se houver necessidade de instalarumarede
elétrica para acionamento de bomba, esse
equipamento deve ser especial, do tipo
blindado.

8. Havendo necessidade de instalar uma bom-
ba hidraulica para manipulacdo do combus-
tivel, estadeve ser protegida, quandondoem
uso, do contato direto com o combustivel, por
meio de uma valvula de retengao e registro.

9. A bomba hidraulica e os painéis de controle
devem ser montados sobre bases de con-
creto.

10.0 depdsito deve ter um registro de armaze-
nagem de agua e impurezas sedimentadas.

11.0 depésito deve ser instalado sobre supor-
tes apropriados, de maneira que sua parte
frontal, onde é feita aretirada de combustivel,
fiqgue mais alta que a posterior onde se acha
localizado o registro de drenagem.

12.A inclinagdo em relagdo ao nivel do solo
deve ser de 20 a 50 mm por metro de
comprimento.

13.Se forem usados tambores, estes ndo de-
vem ser galvanizados internamente.

14.0s tambores devem ficar abrigados do sol,
chuva e pé, devendo ficar deitados sobre
cavaletes que mantenhamastorneiras apro-
ximadamente 75 mm mais altas que o fundo
dos mesmos. Isto facilitara a sedimentacao
da agua e impurezas.
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15. A area onde estiverinstalado o depésito do
combustivel deve ser mantida limpa. O piso
sob o depdsito, até a distancia de 1 metro,
deve ser recoberto com cascalho grosso.

16.Criancas devem ser impedidas de brincar
proximas as instalacbes do depdsito de
combustivel.

17.Em pontos estratégicos, em toda a volta do
depdsito, devem ser afixadas placas como:
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& NAO FUME NESTE LOCAL OU EM
SUAS PROXIMIDADES.

& CUIDADO INFLAMAVEL !

& PROIBIDA A ENTRADA DE PESSO-
AS ESTRANHAS NESTA AREA.

18.A area deve ficar protegida com extintores
de incéndio devidamente sinalizados.
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FERRAMENTAS ESPECIAIS

FERRAMENTA NUMERO APLICAGAO
ﬁ 8130001 Colocador/extrator de valvulas
com cabecgote desmontado.
Cﬁ\ Colocador extrator de valvulas
L0 U 8130002 com cabecgote colocado.
(Universal)
Base para verificacao de altura
8130004 e profundidade com relégio
comparador.
(Universal)
Alicate expansor de anéis de
8130005 seguimento.
(Universal)
8130625 Goniémetro para torque/angulo.
(Universal)
g)‘ \)))))))))))))5 ~ -
ﬁ»»»»»»\@‘: O 8130628 Extrato para remogao da engre
7). YT nagem da arvore de manivelas.
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FERRAMENTAS ESPECIAIS

FERRAMENTA NUMERO APLICAGCAO

uf =) 8130631 Pino extrator das guias de val-
vulas.

Ferramenta para regulagem

8130632 "sincronismo" do volante.

Fixador da engrenagem da bom-

8130633 ba injetora.

m 8130634 PI’nO colocador das guias de
valvulas.

Extrator da bucha de comando
de valvulas.

Flange para extragcdao da bucha
| 8130636 d? arvore de comando de
valvulas.

(Usar com 8130635).

8130635
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FERRAMENTAS ESPECIAIS

FERRAMENTA NUMERO APLICAGAO
Colocador do retentor dianteiro
8130637 da arvore de manivelas/
colocador do fixador do retentor
de odleo.
@ Ferramenta de fixagao da polia
= W 8130638 da arvore de manivelas.
8130639 Fixador do retento’r de 6leo do
comando da de valvulas.
@ 1 4 Extrator do retentor de 6leo do
8130640 comando de valvulas.
/ 8130641 Adapt.'i\dor do testador de com-
pressao.
(:E/L 8130643 Fixador (dis;_)ositivo) para
_B8) acoplamento viscoso.
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FERRAMENTAS ESPECIAIS

NUMERO

K
%J

FERRAMENTA APLICAC}AO
@ 8130644 Es_pag.ado’r (distanciador) para
guia de valvulas.
% 8130646 Guia para montagem de bielas.
Cinta para montagem dos
8130647 émbolos nos cilindros.
(Universal)
rE’ 'E’ 8130648 Dispositivo para montagem do
Sl — retentor traseiro.
N——
Dispositivo para tensionar a
8130649

correia dentada do motor.
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